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s produkty Reflex

Jak se mUzete s nami spojit? Velmi jednoduse!

Pokud potfebujete co nejrychleji vyhledat spravnou kontaktni osobu, obratte se
na prislusné cislo sluzby podle typu Vaseho poZzadavku. Spolecnost Reflex Vam
nabizi Sirokou paletu sluzeb, které Vam pomohou pfi vyhledani nejvhodnéjsiho
feSeni. DGvérujte nasim bohatym zkuSenostem a pracujte spolecné s nami na
vyvoji odpovidajicich a profesionalnich feSenich, ktera jsou promyslena az do
posledniho detailu.

Centralni telefonni cCislo

Tel: +420 272 090 311

V pfipadé vseobecnych dotaz(, objednani brozur, zprostfedkovani kontaktu
s obchodnim partnerem nebo pfislusnym obchodnim zastupcem nas kontak-
tujte od pondéli do patku od 8.00 do 16.30 hodin nebo e-mailem na adresu:

reflex@reflexcz.cz

Horka linka pro technické zalezitosti
Pro veskeré dotazy k nasim vyrobkam

+420 272 090 302

Fax: +420 272 090 308 | reflex@reflexcz.cz

Poprodejni péce a servis

V pfipadé potreby objednani oprav, Udrzby a uvadéni do provozu
a periodickych kontrol v souladu s vyhlaskou o bezpecnosti provozu
nas kontaktujte od 8:00 do 16:30 hodin

zakaznicky servis a reklamace

+420 272 090 3N

kolinska@reflexcz.cz

Nas skolici tym
+420 272 090 3N

reflex@reflexcz.cz
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V Reflex City najdete produkty Reflex a pfehled moznosti jejich pouziti.

Know-how a technickeé informace ”I 8
o produktech

Vzorce a podklady k upfesnéni navrhovych a planovacich detaild
pro optimalni vyuziti produktl Reflex a Sinusverteiler.
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Hydraulické vyhybky 29
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Reflex - rychla cesta k nejvhodnéjsimu reseni 2 2 3

Volba feseni, kterd nejlépe odpovidaji pozadavkim,
danym podminkam a velikosti objektu.

Podrobné rozpracovana reseni od spolecnosti Reflex 2 3 3

Priklady feSeni v rGznych variantach s praktickymi pokyny
k jejich projektovani a navrhovani.
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1 kW

Produkty a systémy od spolecnosti Reflex nebo spolecnosti Sinusver-
teiler je mozné nalézt ve vytapécich a chladicich centrech i v solarnich
a vodovodnich soustavach viech typd a velikosti budov. Vhodna a opti-
malné sladéna technicka feseni v oblasti budov a primyslovych objektl
skupiny Winkelmann Group naleznete vsude - od rodinnych dom{ az po
velké obytné, komercni a nemocnicni budovy, Skoly az po stadiony,
letiSté, centra dalkového vytapéni a velké primyslové objekty. Celé
produktové spektrum zahrnuje systémova feseni expanznich systémd,
odplyfovani, pripravy vody, ohfevu a akumulace vody jakoz i rozdélo-
vace a hydraulické vyhybky. Prikladame vysokou dulezitost GEinné
synergii produktd znacek Reflex a Sinusverteiler. Pri vyhledavani vhod-
nych feSeni Vam poskytujeme podporu jiz od samotného zahajeni faze
planovani.

Internetova
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1.1

1.2

1.21

Rozdelovac

Ucel rozdélovacud v topnych
nebo chladicich soustavach

Rozdélovace jsou spojovacim clenem mezi tepelnym zdrojem a okruhy spotiebicd.
Rozdélovace a sbérace slouzi k centralnimu rozdélovani resp. sdruzovani objemovych
proudl. Hydraulicky systém je diky tomu prehlednéjsi snadnéji ovladatelny.

Pfednosti rozdélovace pfi instalaci a provozu soustavy jsou nasledujici:

- nenarocnost z hlediska prostoru diky uspofadani vystupnich a vratnych vétvi
- dobré podminky proudéni diky sinusoidnimu usporadani vystupnich a vratnych komor
- snadna montaz, kompaktni konstrukeni provedeni

Toho je u zafizeni Sinus dosazeno zvlastni konstrukci komor rozdélovace.

Vystupni a vratné komory jsou usporadany tak, ze lezi v jedné roviné oddéleny pfepazkou
ve tvaru sinusoidy probihajici stfedem, diky ¢emuz je rozdélovac Gsporny z hlediska pro-
storu.

VSechny vystupni a vratné vétve jakoz i bypassova potrubi mohou byt pfipojena pfimo na
rozdélovac. Diky tomu neni nutné pracné provadét zakfiveni potrubi v mistech za rozdélo-
vacem.

Dalsi vyhodou této jedinecné konstrukce je to, ze se podminky proudéni pfi spravném
navrzeni nachazeji v laminarni oblasti, diky Cemuz jsou tlakové ztraty a prestup tepla
udrzovany na velmi nizké Grovni. Pfedpokladem pro Gcinnost provozu celé soustavy jsou
pfesné navrzeni a odborné provedeni instalace rozdélovace.

Projektovani rozdélovacu Sinus

Tlakova ztrata je rozdil v tlaku zpUsobeny tfenim uvnitf potrubi. Tato hodnota ma ve
vypoctu potrubi vyznamny vliv na navrh cerpadla.

Rychlost proudéni a tlakové ztraty

Z technického hlediska a z hlediska proudéni je rozdélovac potfeba povazovat za potrubi.
Rozdélovac musi byt dostatecné dimenzovan, aby nedochazelo ke zbytecnym tlakovym
ztratam.

Obecné plati, ze tlakova ztrata je tim mensi, ¢im nizsi je rychlost proudéni média. Jako
smérné hodnoty pro rychlost proudéni v komofe rozdélovace platni nasledujici hodnoty:
pouziti v oblasti vytapéni: cca 0,4-0,6 m/s | pouzitiv oblasti chlazeni: az 0,4-1,0 m/s
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Rozdélovac Rozdélovac

3 Projektovani rozdélovacd Sinus Projektovani rozdélovacd Sinus 5%
&8 &8

Vypocet plochy prifezu A [m?] ZvIasté u kombinovanych topnych a chladicich soustav je potfeba pfi volbé rozdélovace
g vzit v Gvahu vetsi objemovy proud. 3
- b Diagramy tlakovych ztrat -

\ Z diagramu tlakovych ztrat rozdélovacl je mozné vycist tlakovou ztratu v zavislosti na

< objemovych proudech a poctu natrubkd. <
3 A= . d2 h A= 1. b-h Nasledujici diagramy znazorfuji tlakovou ztratu po celé délce rozdélovace. E
2 4 2 =
2 Y s
Lé E DE, Pocet . P?Eetbkv é
3 Obr.1:  Vypoget plochy prifezu natrubkd 2”‘14“ S
— — 0
&8 v =0

Hodnoty ve vzorci
- b - Sitka profilu [m] | h-vyska profilu [m] | d- pramér [m] 7 1000 % 1000 |
e = <
; o | N 2 /
ke Vypocet rychlosti proudéni c [m/s]
= Pokud jsou znadmy hodnoty plochy prifezu a objemového proudu, je moZné na jejich

zakladé vypocitat rychlost proudéni v trubce nebo rozdélovadi.

1001 - 100 |

= Pritak vady me/h] ! Prtok vody [m?/h] 0 |
28 Obr.2: Diagram tlakovych ztrat, typ 120/80 Obr.3: Diagram tlakovych ztrat, typ 160/80 28

Hodnoty ve vzorci pro vypocet

V- objemovy proud [m3/s] | A- plocha priifezu [m?] Potst Poct.
— 14 — 14
- - . - 1000 | — 10 1000 | — 10
1.2.2 _____ Navrhovani podle objemového proudu — —
Pfi projektovani rozdélovace je potfeba vzit v Gvahu maximalni ocekavanou hodnotu obje-
moveého proudu. Ta se pocita na zakladé tepelného vykonu a teplotniho rozdilu mezi vy-

stupni a vratnou vétvi podle nasledujiciho vzorce.

= =
@ @
> >
(<} o
N N
° °
pl =

Ap [Pa]
Ap [Pa]

Odplyfovaci
OdplyAovaci

dy
dy

g 2 100 | 100 | 5 2
2a 10 100 10 100 25
5= . . . Pritok vody [m3/h] Prdtok vody [m3/h] Saa!
= Hodnoty ve vzorci pro vypocet =
m - hmotnostni tok [kg/s] | Av - teplotm’ rozdil [K] | m - hmotnostni tok [kg/s] Obr. 4:  Diagram tlakovych ztrat, typ 180/110 Obr. 5: Diagram tlakovych ztrat, typ 200/120

5 cp - specificka tepelna kapacita teplonosného média [kJ/kg*K]
é ZvlIasté u chladicich soustav je obtizné navrhnout rozdélovac pouze na zakladé hodnoty Potet Poret

= tepelného vykonu v kW. Ze vzorce vyplyva, ze potfebny objemovy proud k prenosu tepel- — 18 — 18 =
8.5 p - S T o P < . c e - — 14 — 14 o
28 neho vykonu je tim vetsi, cim nizsi je teplotni rozdil AT. Tato souvislost je zfejma z porov- 1000 — 10 1000 — 10 33
83 nani topné a chladici soustavy. 1 1 S3
9E Topna soustava Chladici soustava 2 & §E

Tepelny vykon Q 600 kW 600 kW

§ - U vystupni vétev 90 °C 6°C §
Es O yratna vatev 70°C 12°C 100 ! 100 ‘ b5

= 10 . 100 10 . 100 &

AL 30K 6 K Pritok vody [m3/h] Pratok vody [m3/h]

= E v 26 m*/h 86 m*/h Obr. 6: Diagram tlakovych ztrat, typ 280/180 Obr.7: Diagram tlakovych ztrat, typ 300/200 = g
15 Kompaktni rozdglovag/velikost komory 200/120 400/200 25
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Rozdélovac
Projektovani rozdélovacd Sinus

Pocet
natrubkd
— 18
— 14
— 10
1000 |

Ap [Pa]

100

10 100
Pritok vody [m3/h]

Obr. 8: Diagram tlakovych ztrat, typ 400/200

1000,
Pocet

natrubkd
— 20
— 18
— 14
— 10

Ap [Pa]

100

Pritok vody [m3/h]

Obr.10: Diagram tlakovych ztrat, typ 500/300

1000
Pocet

natrubkl
— 20
— 18
— 14
— 10

Ap [Pa]

100

i
100 400
Pritok vody [m3/h]

Obr.12: Diagram tlakovych ztrat, typ 700/500

1.3

Pocet
natrubkd
— 20
— 18
— 14
1000 | — 10

Ap [Pa]

100

T
10 100
Pritok vody [m3/h]

0br.9: Diagram tlakovych ztrat, typ 450/250

1000,
Pocet

natrubkd
— 20
— 18
— 14
— 10

Ap [Pa]

100

i
100 400
Pritok vody [m3/h]

0br.11:  Diagram tlakovych ztrat, typ 600/400

Rozdélovac

Pfestup tepla u kompaktnich rozdélovacd

Prestup tepla u kompaktnich rozdélovacd

Mezi vystupnimi a vratnymi komorami dochazi u kompaktnich rozdélovacl k mirnému pre-
stupu tepla. Teplejsi voda ve vystupni vétvi predava malou cast své tepelné energie chlad-

néjsi vodé ve vratné vétvi. Tim dochazi ke zvy3eni teploty vratné vody. Cim vy33i je teplotni
rozdil mezi teplotou vystupni a vratné vody, tim vetsi je také prestup tepla.

Aby nedochazelo k zahfivani vody ve vratné vétvi, je mozné pouzivat termicky oddélené
rozdélovace.

0br.13: Tepelné oddéleny kompaktni rozdélovac

U tepelné oddéleného kompaktniho rozdélovace jsou obé komory od sebe vzajemné od-
déleny nejen sinusoidnim délicim plechem, ale také vzduchovou mezerou o Sifce 20 mm.
V kombinaci s izolaci instalovanou z vyroby tak vznika mezi obéma komorami délici vrstva
se stojatym neproudicim vzduchem, jehoz tepelna vodivost je velmi nizka a ktery tak in-
tenzivné brani pfestupu tepla.

Pfi rozhodovani mezi pouzitim termicky oddéleného rozdélovace nebo rozdélovace bez
termického oddéleni je mozné pouzit nasledujici empiricky odvozeny vzorec.

AT =30 K = rozdélovac s tepelnym oddélenim

AT < 30 K —> rozdélovac bez tepelného oddéleni

Dodatecna ochrana proti korozi v chladicich soustavach

ProtoZe je v chladicich soustavach nutné pocitat se zvySenym nebezpedim koroze z dd-
vodu srazeni kondenzatu, je nutné zajistit difuzné nepropustnou izolaci potrubi studené
vody.

Jako doplnéni ochrany proti korozi by mélo byt zajisSténo oplasténi podle technického
pokynu AGI Q 151. Kromé teplotniho rozdilu ma na zvyseni teploty vratné vody vliv také
délka rozdélovace.

Nasledujici diagramy znazorfuji zvySovani teploty v zavislosti na délce rozdélovace. Z dia-
grami je zfejmé, Ze zvySovani teploty vratné vody skrz tepelné oddéleni kamor je vyrazné
nizsi.
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.41 ___ Jednokomorovy rozdélovac
Pfi pouZiti jednokomarovych rozdélovact je instalovan jeden rozdélovac na vystupni vétvi,
a jeden sbérac na vratné vetvi.

Kompaktni rozdélovac s termickym oddélenim: Kompaktni rozdélovac bez termického oddéleni:

Rozdélovac
Rozdélovac
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ﬁ Obr. 14:  ZvySovani teploty vratné vody na bézny metr délky rozdélovace 0br. 15:  ZvySovani teploty vratné vody na bézny metr délky rozdélovace

é (kompaktni rozdélovac s termickym oddélenim) (kompaktni rozdélovac bez termického oddéleni)
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1.4 Provedeni a konstrukcni tvary rozdelovacu

0br.17: Jednokomorovy rozdélovac kruhového nebo hranatého prifezu

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

Rozdélovace a sbérace jsou k dispozici v riznych provedenich a konstrukénich tvarech.
Nejstarsi formou hydraulickych rozdélovacl jsou ziejmé jednokomorové rozdélovace v po-
dobé rozdélovacl na vystupnich potrubich a sbéracd na vratnych potrubich. Dalsim vyvo-
jovym stadiem jednokomorovych rozdélovacl jsou kompaktni rozdélovace Sinus. Jedna se
o kompaktni zafizeni predstavujici kombinaci rozdélovace vystupni vody a sbérace vratné
vody v jednom télese.

Jednokomorové rozdélovace jsou k dispozici s kruhovym nebo hranatym prifezem. Roz-
délovace s kruhovym priifezem mohou byt pouZivany pro velké rozsahy objemového
proudu od cca 3 do 1000 m3/h.

V soustavach s velkymi objemovymi proudy od cca 6 do 240 m3/h mohou byt pouzivany
jednokomorové rozdélovace ve ctyrhranném provedeni.
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Jednokomorové rozdélovace jsou individualné konfigurovatelné. Diky nasledujicim charak-
teristikdm umoznuji jednokomorové rozdélovace maximalni variabilitu pfi projektovani
soustavy:

Pripojovaci natrubky jsou k dispozici v provedeni jako zavitové a/nebo pfirubové natrubky
PN 6 az PN 40

Veskeré natrubky jsou pfizpdsobeny vysce uzaviracich armatur a mohou byt podle potfeby
umistény shora, z bocnich stran nebo dole

Standardné je k dispozici vypoustéci hrdlo 1/2"

Jednokomorové rozdélovace kruhového priifezu mohou byt také v provedeni pro vyssi
provozni tlaky a provozni teploty (napf. v soustavach stlaceného vzduchu a v parnich sou-
stavach).

Odplyfovaci
OdplyAovaci

dy
dy

3 priprava vol

a priprava vol

Dopliovani
Dopliiovani

Reflex Control

1.4.2 Kompaktni rozdélovac
Vystupni a vratné komory jsou u kampaktnich rozdélovacd usporadany tak,ze jsou od sebe
vzajemné oddéleny pfepazkou ve tvaru sinusoidy. Pripojky tak lezi v jedné roviné. Kromé
toho lezi vystupni a vratna komora jednoho okruhu soustavy vzdy v parech vedle sebe, coz
usnadiuje montaz a jejich pouzivani je tak mnohem prehlednéjsi.

Zafizeni k odvzdus-
fiovani a odlucovani
k odvzdus-
odlucovani

0Obr.16: Uspora mista pro instalaci diky kompaktnimu rozdélovaci Sinus

Sinusoidni kfivka kromé toho vyznamné zklidhuje chovani proudiciho média.
Kromé standardnich typl nabizi spolecnost Reflex také zvlastni konstrukéni provedeni Dalsi vyhodou této jedinecné konstrukce je to, Ze se podminky proudéni pfi spravném
rozdélovacd, které jsou individualné projektovany a vyrabény pro konkrétni soustavy. navrzeni nachazeji v laminarni oblasti, diky cemuz jsou tlakové ztraty a prestup tepla
udrzovany na minimalni Grovni. V porovnani s jednokomorovymi rozdélovaci jsou kom-
paktni rozdélovace mnohem Gspornéjsi z hlediska prostoru a snadnéji se montuji, diky
cemuz jsou také nakladoveé vyhodnéjsi.

Energeticka
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Energeticka
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Hydraulické

Konstrukce rozdélovacl

Za Gcelem urychleni realizace projektd mohou byt pouzity spolecné s individualné
navrzenymi rozdélovaci Sinus také hotové sestavy rozdélovacl. Existuji dvé mozna feseni.
Rozdélovace bézné konstrukce Ize realizovat pomaci modularniho systému ProfiFixx.
Veskeré sestavy, které neni mozné realizovat s pouzitim této modularni konstrukce,
mohou byt vyrobeny, dodany ve stavu pfipraveném k montazi a zabudovany podle indivi-
dualnich navrhl pro specifické soustavy.

Standardni feSeni s hotovymi prirubovymi erpadlovymi soupravami ProfiFixx
Systém ProfiFixx umoZiuje nejbéznéjsi zplisoby zabudovani.

Individualni sestavy rozdélovacl

Pro vSechny pfipady, kdy neni mozné vyfesit dané pozadavky na instalaci pomoci modu-
larniho prvku ProfiFixx, provedou nasi specialisté navrh rozdélovace Sinus se zcela indivi-
dualnim fesenim. Podle rozdélovace jsou konstruovany a vyrobeny vSechny ostatni sou-
Casti. Veskeré dodané konstrukeni soucasti jsou individualné odzkouSeny ve vyrobnim
zavodeé a opatreny zakladnim natérem. VeSkeré konstrukeni soucasti jsou oznaceny a mo-
hou byt rychle jednoduse instalovany podle dodaného montazniho planu.

Nasi technici Vam ve v3ech fazich od poptavky aZ po montaz rozdélovach Sinus poskytnou
pomoc pfi navrhovani sestavy rozdélovace podle konkrétnich potfeb soustavy.

Rozdélovac
Provedeni a konstrukéni tvary rozdélovacl

Reflex City
Reseni

Rozdélovac

Hydraulické

Primyslova vyroba garantuje maximalni rozmérovou presnost a efektivni realizaci.

lentni zafizeni
lentni zafizeni

Realizace zakazky u individualni sestavy rozdélovace:

Poptavka — k vypracovani nabidky postaci schéma soustavy nebo ruéné vypracovany
nakres sestavy rozdélovace.

Vyménik tepla

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

Nabidka — na zakladé predlozeného nakresu Vam predlozime atraktivni nabidku.

Obr. 18: Jednokomorovy rozdélovag hranatého prifezu
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Pfednosti jsou zcela zfejmeé:

- Kompletni systém rozdélovace s predmontovanymi sestavami pro regulované nebo neregulo-
vané topné okruhy od DN 25 do DN 80 (pInéni do DN 150), sestavajici se z uzaviracich klapek
s teploméry, vypoustécich kohoutd, tficestnych smésovacd, armatur, mezikusG pro erpadla
dodavana stavbou, jakoz i izolace ze dvou skofepin plasté podle Nafizeni o Gsporach energii

- Je mozné pouzit originalni izolaci cerpadel

- Velmi mala stavebni vyska - pouhych 1865 mm

- Moznost volby rozdélovace: Rozdélovace Sinus s/bez tepelného oddéleni nebo Sinus
HydroFixx

Objednavka — v pfipadé objednavky budeme potfebovat presné Gdaje o uzaviracich
armaturach, cerpadlech, regulacnich ventilech a jinych soucastech, které maji byt instalo-
vany. Podstatné jsou zde Gdaje jako typy vyrobkU, jmenovité priméry a tlakové stupné.

Odplyfovaci
Odplynovaci

Vykresy v programu CAD — nasi technici na zakladé Vasi objednavky vypracuji presny
vykres v programu CAD, v némz budou uvedeny nejdUlezitéjsi rozméry.

Dopliovani
3 pfiprava vody
Dopliiovani
a priprava vody

Dimenzovani cerpadlovych skupin se provadi pfedevsim podle maximalniho objemového

proudu. U regulovanych okruhd se navrh provadi podle potfebné hodnoty ks tficestného

smeésovace. Pro dimenzovani podle maximalniho objemového proudu by méla byt projek-
tovana rychlost proudéni cca 0,7-0,9 m/s.

Reflex Control

Dodavka — do 1,5 tydne od schvaleni technického feSeni bude material expedovan z vy-
robniho zavodu a nasledné dodan k instalaci na misto urceni.

K dispozici jsou nasledujici tficestné sméSovace:

Cerpadlova sku-  Oznaceni smésovaée  Pfipojka Pratokovy sou€ini-

Zafizeni k odvzdus-
fiovani a odlucovani
Zarizeni k odvzdus-
flovani a odlucovani

pina tel Kvs

00000008

ProfiFixx DN 25 HRB 3 DN 20 3" vnitini zavit 4 Montaz — Dodané domérky (pfechodové kusy) mohou byt nyni v nejkratSim mozném
(2,5 na vyzadani) terminu smontovany s armaturami podle predloZzeného montazniho planu.
2y (6,3 na vyzadani) !
s ProfiFixx DN 32 |HRB 3 DN 25 1" vnitfni zavit 10,0 £,
(6,3 na vyzadani)
_E ProfiFixx DN 40 HRB 3 DN 32 1%." vnitfni zavit 16 _E
'éé ProfiFixx DN 50 HRB 3 DN 40 172" vnitfni zavit 25 Individualné projektovana a vyrobena sestava rozdélovace — priklad, bez izolace ‘é‘é
&r ProfiFixx DN 65 | HRB 3 DN 50 2" vnitini zavit 40 &7
ProfiFixx DN 80 HFE 3 DN 50 Pfiruba 50/6 60
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1.5 ___ Prehled produktu
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2.1

2.2

2.2.1

Hydraulické vyhybky

Ucel hydraulické vyhybky

Zakladni funkci hydraulickych vyhybek je hydraulické oddéleni kotlového okruhu od
okruhu spotfebice popf. okruhd spotfebicl. Hydraulické vyhybky jsou optimalnim a ne-
zbytnym feSenim k zamezeni chybné cirkulace v soustavé zvlasté v pfipadech, kdy existuji
velké rozdily mezi velikosti objemovych proudl spotfebice tepla a tepelného zdroje. Pou-
Ziti hydraulickych vyhybek také zamezuje vzajemnému pisobeni mezi primarnimi

a sekundarnimi cerpadly nebo regulacnimi ventily.

Funkce hydraulické vyhybky

Objemové proudy cirkulujici v okruzich tepelného zdroje a okruzich spotfebicl jsou v za-
vislosti na konkrétnim provoznim stavu zpravidla rozdilné. U kazdé vyhybky je tak mozné
nastavit tfi zakladni provozni stavy.

Objemovy proud tepelného zdroje a objemovy proud spotfebicu
jsou stejné velke

V tomto pripadé se hydraulicka vyhybka nachazi v neutralni poloze. Objemovy proud pri-
marniho okruhu (VP) a objemovy proud sekundarniho okruhu (VS) jsou stejné velké. Tep-

loty (T) v primarnim okruhu odpovidaji teplotdm v sekundarnim okruhu. MnoZstvi tepla
(Q:) je také stejné.

0br.19: Provozni stav 1
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Hydraulické vyhybky
Funkce hydraulické vyhybky

2.2.2 Objemovy proud tepelného zdroje je vétsi nez objemovy proud
okruhu spotrebice

K tomuto pfipadu dochazi casto predevsim u soustav s neregulovanymi Cerpadly kotlo-
vého okruhu. Pfi castecném zatizeni dodava cerpadlo topného okruhu pfes zdroje tepla
rozhodné vice vody nez je potfebné na strané spotreby. V takovém pfipadé se dosahne
potfebného objemového pritoku vratné vody z okruhd spotfebicl primichavanim vystupni
vody ze zdrojl tepla v hydraulické vyhybce.

0br. 20: Provozni stav 2

2.2.3 Objemovy proud tepelného zdroje je mensi nez objemovy proud
okruhu spotrebice

Tento pripad, kdy spotfebic potfebuje vétsi mnozstvi vody, nez je mu dodavano okruhem
tepelného zdroje, nastava napriklad pfi rannim najizdéni soustavy. Hydraulicka vyhybka
vyrovna tyto rozdily mezi objemovymi proudy tim, Ze do vystupni vétve na sekundarni
strané pfimichava vodu z vlastni vratné vétve. Tim je mozné zamezit hydraulickym problé-
mdm a zajistit, aby byly vSechny spotfebice vytapény rovnomérné.

0br. 21:  Provozni stav 3

2.3

2.3.1

Hydraulické vyhybky

HydroFixx — rozdélovac s integrovanou hydraulickou vyhybkou

Tento provozni stav nastava pravidelné po provedeni rekonstrukce starych soustav. Zdroje
tepla, které jsou v soucasné dobé dostupné na trhu kotld nové generace, maji jen velmi
maly obsah vody. BEhem nékolika malo minut kotel ve velké soustavé bez odbéru tepla
dosahne nastavenych hodnot. Taktovani tepelného zdroje mize za téchto okolnosti zabra-
nit pouze instalace hydraulické vyhybky.

Pouziti hydraulické vyhybky v provoznich stavech 2 a 3 neni samoziejmé teplotné ne-
utralni z divodu ¢astecného primichavani objemového proudu odlisné teploty. Pokud je
momentalni objemovy proud obéhovych Cerpadel na strané spotrebice vétsi nez v okruhu
tepelného zdroje, bude do vody ve vystupni vétvi pfimichano urcité mnozstvi vody z vratné
vétve. Tim dojde k poklesu teploty ve vystupnim okruhu na strané spotfebice. Totéz plati

v opacném poradi také pro provozni stav 2. Z tohoto dlvodu je doporucovano pouzivani
standardné osazenych hrdel pro teplotni Cidla.

HydroFixx — rozdelovac s integrovanou
hydraulickou vyhybkou

Ucel rozdélovace HydroFixx
HydroFixx je kombinaci hydraulické vyhybky s kompaktnim rozdélovacem.

0br.22: Kompaktni instalace s rozdélovacem Sinus HydroFixx

Jedna se o kompaktni jednotku predstavujici kombinaci vyhod kompaktniho rozdélovace
zajistujiciho prostorové Gsporné usporadani topného okruhu s funkci hydraulické vyhybky.

Klasicky rozdélovac Sinus sestava ze dvou za sebou fazenych komor, vystupni a vratné,
které jsou od sebe vzajemné oddéleny oddélovaci pfepazkou sinusoidniho tvaru. U Hydro-
Fixxu do této komory dale Usti dva otvory hydraulické vyhybky, ktera je umisténa pod nim.
Tyto otvory se nachazeji v blizkosti koncovych cel téla vyhybky, pficemz cely obsah vody

v hydraulické vyhybce slouzi jako zasoba pro delsi reakéni Casy regulace pfi hydraulickém
vyrovnavani.

Vratnad komora
rozdélovace

Vystupni komora
rozdélovace

Hydraulicka
vyhybka

0br. 23: Instalace HydroFixxu
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Hydraulické vyhybky

HydroFixx — rozdélovac s integrovanou hydraulickou vyhybkou

U vertikalné zabudovanych hydraulickych vyhybek dochazi na zakladé teplotniho rozdilu

a s nim souvisejiciho rozdilu v hustoté k teplotnimu vrstveni. Tento stav pretrvava, dokud
nedojde k pfimichani. Tento stav vSak nastava v topnych soustavach pouze zfidka a jen

v prechodnych fazich. Pfi pouziti kondenzacnich kotld je obecné do vystupni vétve na
sekundarni strané pfimichavana cast vody z vratné vétve s cilem udrzovani teploty vody ve
vratné vétvi vracejici se do kotle na nizké Urovni za Gelem vyuziti efektu kondenzace.

V dlsledku toho voda neustale proudi hydraulickou vyhybkou v bypass rezimu, coZ zame-
zuje vytvareni tepelného vrstveni.

Proto jiz dnes neni nezbytné nutné instalovat hydraulickou vyhybku ve vertikalni poloze,
protoZe v ni silova pole (vztlakova a gravitacni sila) nemohou pisobit proti sile proudu

v disledku Gmyslného pfimichavani vody.

Na zékladé téchto poznatkd mohou byt hydraulické vyhybky instalovany jak ve vertikalni
tak v horizontalni poloze, aniz by to snizovalo hlavni funkci, tj. hydraulické oddéleni
okruh. Na zakladé téchto skutecnosti byl vyvinut produkt HydroFixx, ¢imZ byl vytvoren
maximalné kompaktni systémovy prvek.

23.2 __ Produktova fada HydroFixx a prehled typl

HydroFixx — skladovy program

Kombinovany rozdélovac vystupni a vratné vody se dvéma komorami fazenymi vedle sebe
a vzajemné oddélenymi oddélovaci prepazkou sinusoidniho tvaru, s horizontalné pfivare-
nou hydraulickou vyhybkou lezici pfimo pod komorami.

Sestava ze ctyrhrannych profild S235. HydroFixx je z vyroby podroben zkouSce 100 %
tésnosti a galvanicky pozinkovany.

Provozni tlak max. & bar, provozni teplota max. 110 °C.

Prltok otopné vody az 7 m3/h

HydroFixx — vyrobni program velkokapacitnich rozdélovact

Kombinovany rozdélovac vystupni a vratné vody se dvéma komorami fazenymi vedle sebe
a vzajemné oddélenymi oddélovaci prepazkou sinusoidniho tvaru, s horizontalné privare-
nou hydraulickou vyhybkou lezici pfimo pod komorami.

Velkokapacitni rozdélovac s jednotnymi nebo variabilnimi rozestupy natrubkd.

Sestava ze ctythrannych profild S235.

HydroFixx je z vyroby podroben zkousce 100 % tésnosti a opatfen zakladnim natérem.
Provozni tlak max. 6/16 bar, provozni teplota max. 110 °C.

Prtok otopné vody az 400 m3/h

Vystupni vétev kotle

2.3.3

2.4

2.4

Hydraulické vyhybky

Moznosti odlucovani magnetitu

Moznosti pfipojeni

HydroFixx umoZiuje mnoho rdznych zplsobl pripojeni. Vystupni i vratna vétev kotle mo-
hou byt pfipojeny jak zdola tak také stfidaveé z boku vedle sebe jakoz i na obou koncich
rozdélovace. Viechny zpUsoby pripojeni vzdy zajistuji optimalni hydraulické oddélent.

Vratna vétev kotle Vratna vétev kotle

Vystupni vétev kotle Vystupni vétev kotle

Vratna vétev kotle

Obr. 24:  Moznosti pripojeni vyhybky Sinus HydroFixx

MonoFixx

Kompaktni hydraulicka vyhybka k pfipojeni bézné cerpadlové skupiny s osovou rozteci 125
mm (velikost komory: 210 x 80 x 80 mm).

MonoFixx je z vyroby podroben zkouSce 100 % tésnosti a opatren zakladnim natérem.
Velikost komory: Sitka 210 mm, hloubka 80 mm, Vy$ka 80 mm.

Provozni tlak max. & bar, provozni teplota max. 110 °C.

Moznosti odlucovani magnetitu

Udrzbovy box pro malé rozdélovace

VSechny malé rozdélovace a HydroFixx s pfipojnymi natrubky G 1%2" nebo 2" mohou byt
kombinovany s volitelnym Gdrzbovym boxem. Tento box umoznuje odlucovani kalu a cas-
tecek magnetitu i béhem provozu.

Obr. 25:  Maly rozdélovac s Gdrzbovym boxem

Udrzbovy box se instaluje pfimo pod rozdélovat do vratné vétve kotle a je jiz standardné
vybaven odlucovacem magnetitu.
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Hydraulické vyhybky

Moznosti odlucovani magnetitu

Odlucovani magnetitu v hydraulickych vyhybkach a v HydroFixxu
Diky podminkam proudéniv laminarni oblasti jsou v hydraulickych vyhybkach vytvofeny
dobré podminky pro odlucovani magnetitu. Magnet je v hydraulické vyhybce obklopen
objemovym proudem vratné vétve. Diky nizkym rychlostem proudéni zdstavaji feromagne-
tické castecky zachyceny na magnetu.

K dispozici jsou rGzné moduly odlucovacd magnetitu pro rzné hydraulické vyhybky. Mo-
dul odlucovace magnetitu se zavitem se do malych hydraulickych vyhybek nasroubuje.
Pfes odkalovaci hrdlo je odkalovani mozné i u soustavy pod tlakem.

e

0br.26: Modul odlucovace magnetitu se zavitem pro malé hydraulické vyhybky

Do HydroFixxu mohou byt zabudovany magnetickeé filtracni svicky. Pro veskeré velkokapa-
citni vyhybky jsou k dispozici moduly odlucovacl magnetitu v pfirubovém provedent.

0br. 27: Odlucovani feromagnetickych Iatek pomoci magnetickych Ffiltracnich svicek

Ne viechny moduly odlu¢ovacli magnetitu v pfirubovém provedeni jsou vhodné k in-
stalaci do stavajicich systémda.

2.5

2.5.1

2.5.2

Hydraulické vyhybky

Prislusenstvi

Sinus EasyFixx

Sinus EasyFixx slouzi k prostorové Gspornému a jednoduchému pfipojeni zafizeni Vario-
mat/Reflexomat nebo Servitec k otopné soustavé pomoci preddefinovanych pripojek.
Pfipojuje se pfimo na zpétnou komoru rozdélovace a je dimenzovan podle pfipojovacich
potrubi zafizeni pro udrzovani tlaku a odplynovani. Diky systému trubka v trubce je dodr-
zen minimalni rozestup pro demontaz a opétovné pripojeni. Sinus EasyFixx umoznuje také
integraci magnetu a odlucovace vzduchu. Na jedné strané je vybaven uzaviracimi ventily
se zajistenim v oteviené poloze a moznosti odvzdusnéni. Sinus EasyFixx je projektovan
pro vykonovy rozsah do 1200 kW.

Obr. 28: Sinus EasyFixx — zabudovani

Hydraulické zabudovani udrzovani tlaku a odplynovani

Aby se zabranilo pronikani necistot a promichani,odplynéné” vody musi byt Variomat/
Reflexomat nebo Servitec napojeny do hlavniho proudu soustavy s odpovidajicimi roze-
stupy pfipojovacich potrubi. Na vedlejSim obrazku je zndzornéna obvykla instalace zafi-
zeni Variomat/Reflexomat nebo Servitec do topné soustavy:

Pfitom je nutné dodrzet minimalni rozestup 500 mm mezi odbérovym a vratnym potru-
bim.

Standardni typy pfipojuje topenafska firma s pfihlédnutim k mistnim podminkam na
vratné potrubi topné soustavy ke kotli. Bude k tomu potfebovat Navod na instalaci, provoz
a Udrzbu a musi definovat samotna pripojeni. Nema zadnou presnou definici pfipojovacich
potrubi (na strané soustavy) a mize tak pfipadné dojit k chybam pfi instalaci.

Diky pouziti zafizeni Sinus EasyFixx jsou chyby pfi instalaci témér vylouceny, situace pfipo-
jeni je jasné popsana a definovana.
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Hydraulické vyhybky

Prislusenstvi

Na nasledujicich pfikladech pouziti jsou znazornény jednoduché varianty pfipojeni spojo-
vaciho prvku Sinus EasyFixx na rozdélovac Sinus a instalace automatu Variomat nebo
Servitec.

0br.29: Expanzni automat Variomat pripojeny pfimo na rozdélovac Sinus prostfednictvim spojovaciho
prvku Sinus EasyFixx

0br.30: Odplynovaci automat Servitec pfipojeny pfimo na rozdélovac Sinus prostfednictvim spojovaciho
prvku Sinus EasyFixx

Pfednosti instalace pomoci spojovaciho prvku Sinus EasyFixx:

Pfeddefinované pripojky k jednoduchému pfipojeni zafizeni Variomat/Reflexomat nebo
Servitec

K instalaci je zapotrebi jediny natrubek rozdélovace

Dodrzeni minimalni vzdalenosti diky vedeni trubka v trubce

Nedochazi k chybam pfi instalaci

Uspora mista, asu a materialu

Integrovany odlucovac vzduchu, kalu a magnetitu

26 __ Prehled produktd

Hydraulické vyhybky
Pfehled produktd

{ Hydraulické vyhybky }

|

{ Kombinované J

[ HydroFixx J

[ HydroFixx (velké konstrukéni provedeni) J

|

Vyhybky

MonoFixx

N
Malé hydraulické vyhybky

N
60/50 J{ 80/60 J{ 120/80

N

Kompaktni vyhybky
Typ1 J{ Typ 2 J { Valcova vyhybka typ 2
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Reflex City

Sinus MultiFlow —
reseni pro multivalentni zarizeni

Trend sméfujici k stale Gcinnéjsim topnym a chladicim soustavam vede k cetnymi inova-
cim i v oblasti hydrauliky. Jiz pfed ¢asem vznikla mySlenka hydraulicky integrovat soustavy
s rozdilnymi Grovnémi teplot do spolecného zafizeni.

Rozdélovac

Zakladni princip je zalozen na moznosti vyuzit tepelnou energii, ktera je stale jeSté obsa-
Zena ve vratné vode vysokoteplotniho okruhu, pro dodavku tepla do okruhu nizkoteplot-
niho. Kromé samotnych tepelnych zdrojd tak mGze vratna voda z vysokoteplotniho top-
ného okruhu slouzit jako dalsi zdroj pro topny okruh nizkoteplotni. Zvlasté v soustavach

s kondenzacnimi kotli mdZe toto feSeni prispét ke snizeni teploty vody ve vratné vétvi

a tim k optimalnimu vyuziti efektu kondenzacniho kotle ke zvy3eni energetické Gcinnosti.
Rozhodujicim predpokladem, ktery je nutné brat v Gvahu, je, aby teplota vratné vody ve
vysokoteplotnim okruhu byla minimalné stejné vysoka jako vystupni teplota v nizkoteplot-
nim okruhu. Tato koncepce mGze byt bez problém0 aplikovana i na chladici soustavu.

Hydraulické

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

3.1 Sinus MultiFlow Center

Relativné rozsifenym feSenim je pouziti vicevrstvého zasobniku

(Sinus MultiFlow Center) nebo hydraulického centra. Akumulaéni zasobnik je diky specialni
vnitfni konstrukci rozélenén do rlznych teplotnich zén. Jednotlivé zdroje a okruhy spotfe-
bicl jsou pak pfifazeny k pfislusnym teplotnim z6nam a napojeny na zasobnik. Sinus
MultiFlow Center zde kromé funkce ulozeni energie vykonava také funkci hydraulické
vyhybky a bezpecné od sebe hydraulicky oddéluje jednotlivé okruhy.

Zasobnik
teplé vody

=
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>

o
i
o
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Odplyfovaci

3 pfiprava vody

Dopliovani

Zafizeni k odvzdus-
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Energeticka

0br.31:  Sinus MultiFlow Center — schematické zobrazeni
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Sinus MultiFlow — feseni pro multivalentni zafizeni

Sinus MultiFlow Center

3.1

Hydraulicka instalace zafizeni Sinus MultiFlow Center

Na nasledujicich schématech jsou znazornény rlzné moznosti hydraulické instalace zafi-
zeni Sinus MultiFlow Center.

Schéma 1

Primarni strana:
+1x kondenzacni kotel

Sekundarni strana:
+ 2 xstatické vytapeni,
- 1xklimatizace,
+ 1x podlahové topeni

Vratné vétve statické otopné sou-
stavy slouzi jako dalsi pridavny zdroj
tepla pro podlahove topeni.

Schéma 2

Primarni strana:
+1x kondenzacni kotel,
+ 1 xtepelné cerpadlo

Sekundarni strana:

« 1 xstatické vytapéni,

+ 1 xprfiprava teplé vody
+ 1x podlahové topeni

Tepelné cerpadlo dodava teplo do
stredni teplotni zony pro podlahové
topeni. Vratna vétev statické otopné
soustavy slouzi jako dalsi pfidavny
zdroj tepla pro podlahové topeni.

Podlahové Statické Statické
topeni Vétrani vytapéni Il vytapéni |
=] = =] =1
& = =1 =21 =] = =21
| 0
! N
L o ¢ e [
Kondenzaéni I
kotel
—O L
0br. 32: Sinus MultiFlow Center, hydraulicka instalace — schéma 1
Stanice ¢isté
pfidavné vody
=7
Statické Podlahové
vytapéni topeni
o=J
=7
/JL NN

Q

Kondenzacni
kotel

Obr. 33:

Tepelné
Cerpadlo

Sinus MultiFlow Center, hydraulicka instalace — schéma 2

Schéma 3

Primarni strana:
« 2 x kondenzacni kotel

Sekundarni strana:
+ 2 xstatické vytapéni,
« 1xklimatizace,
- 1x podlahové topeni

Vratné vétve statické otopné sou-

Sinus MultiFlow — feSeni pro multivalentni zafizeni
Sinus MultiFlow Center

Kondenzaéni
kotel 1

stavy slouzi jako dalsi pfidavny zdroj
tepla pro podlahové topeni.

Kondenzacni
kotel 2

)
N

0br. 34:  Sinus MultiFlow Center, hydraulicka instalace — schéma 3

Schéma &

Primarni strana:
+ 2 xchladici stroj

Sekundarni strana:
+ 2 x chladici okruh

Sinus MultiFlow Center slouzi jako
hydraulicka vyhybka, zasobnik ener-
gie a rozdélovac v jednom.

Chladici
stroj 1

O

Chladici okruh 1

O

[
PS
®

Chladici
stroj 2

>

m\

Chladici okruh 2

O

0br.35: Sinus MultiFlow Center, hydraulicka instalace — schéma &
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Sinus MultiFlow — feSeni pro multivalentni zarizeni
Sinus MultiFlow Expert
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Provozni stavy zafizeni Sinus MultiFlow Center

Objemoveé proudy cirkulujici v okruzich tepelného zdroje a okruzich spotfebicl jsou v za-
vislosti na konkrétnim provoznim stavu zpravidla rozdilné. U zafizeni Sinus MultiFlow
Center jsou diky tomu mozné tfi rizné provozni stavy.

Objemovy proud tepelného zdroje (V;) je stejné velky jako objemovy proud spotfebice
tepla (Vi)

-+ Mnozstvi tepla v okruhu tepelného zdroje a v okruhu spotfebice jsou stejna
+ Rovnomérné vrstveni v zafizeni Sinus MultiFlow Center
- Teploty na strané tepelného zdroje a na strané spotrebice jsou totozné

Objemovy proud tepelného zdroje (V;) je vétsi nez objemovy proud spotfebice tepla (V)

- Pfivod tepla je vysSi nez jeho odbér
- Do vratné vétve primaru je prostrednictvim zafizeni Sinus MultiFlow Center pfimichavana

tepla voda z vystupni vétve. Diky konstrukci Centra je vSak pfimichavano pouze rozdilové
mnozstvi vody. Jinak z{stava vrstveni zachovano

Objemovy proud tepelného zdroje (V,) je mensi nez objemovy proud spotfebice tepla (Vi)

- Odbér tepla je vetsi nez privod tepla
+ Do vystupnich vétvi na strané sekundarni je pfimichavana chladnéjsi voda z vratné vétve

prostrednictvim zafizeni MultiFlow Center
Diky konstrukci Centra je v3ak pfimichavano pouze rozdilové mnozstvi vody. Jinak zOstava
vrstveni zachovano

Zatizeni Sinus MultiFlow Expert je z hlediska své funkce na stejné arovni jako Sinus Multi-
Flow Center (hydraulické centrum). Zafizeni Sinus MultiFlow Expert ma vSak nékolik pfed-
nosti. Jeho zfejmé nejvétsi prednost spociva v tom, Ze soustava se zafizenim Sinus Multi-
Flow Expert mdZe byt provedena mnohem prehledngji.

Zarizeni Sinus MultiFlow Expert sestava z patentované vyhybky s nékolika teplotnimi
z6nami a z kompaktnich rozdélovacd. Zafizeni se instaluje do vysokoteplotnich a nizko-
teplotnich okruh(, pficemz vratna vétev vysokoteplotniho okruhu dodava teplotu nizko-
teplotnimu okruhu.

0br. 36: Sinus MultiFlow Expert sestavajici z vyhybky s nékolika teplotnimi zénami a z kompaktnich
rozdélovaci pro vysokoteplotni a nizkoteplotni okruhy

Sinus MultiFlow — feSeni pro multivalentni zafizeni
Sinus MultiFlow Expert

3.2 Hydraulicka instalace zafizeni Sinus MultiFlow Expert
Na nasledujicich schématech jsou znazornény riizné moznosti hydraulické instalace zafi-
zeni Sinus MultiFlow Expert.

A Podlahové  Statické Statické
SChema 1 vytapéni  vytapéni | vytapéni Il Vétrani
vV AV A V A V A
Primarni strana: Zd Izl (B L
2 x kondenzacni kotel £
JAN é
8 (SN} (AN
Sekundarni strana: T
2 x staticke vytapéni, Yo < <
1 x klimatizace, D = & 43 8 5
1 x podlahove topeni E | : . —— % L A Y A Y
SN}
Vratné vétve statické otopné sou- F 5 ®
stavy slouzi jako dalsi pridavny B H ‘

zdroj tepla pro podlahové topeni. m cotel 1 cotel 2

0br.37: Sinus MultiFlow Expert, hydraulicka instalace — schéma 1

Schéma 2 o ,
Statické Statické Podlahové
vytapéni | vytapéni Il vytapéni Vétrani -
q = o (60°/40°) (60°/40°) (45°/35°)  (65°/45°) o
Primarni strana: 9 A 9 A 9 A 9 A
1 x kondenzaéni kotel, & T i & [ i
1 x tepelné cerpadlo vy l ‘E .
1 x solarni soustava S D om oo S
soustava
8 8 = jﬁ (65°/35°)
.. = —iXe
sekundarnl Strana' [Za] a2 2 &= B =B =3 % 8 v N A\ A Y
2 x staticke vytapéni, i — : —— ;
1x inmatizace, %; NN N N N 5§ 5
[ ]
1 x podlahové topeni = = } |Kondenzatni| | Tepelns

zarizeni gerpadlo
m (60°/35°) | | (45°/30°)

0br. 38: Sinus MultiFlow Expert, hydraulicka instalace — schéma 2

Tepelné cerpadlo dodava teplo do
stredni teplotni zony pro podlahové
topeni. Vratna vétev statické
otopné soustavy slouzi jako dalsi
pridavny zdroj tepla pro podlahové

topeni.
Schéma 3 i’
Statické Statické
vytapéni | vytapénill Vétrani
Primarni strana: (60°/40°) (60°/40°)  (65°/40°)
g vV A A v A Podlahové  Podlahové
1 x kondenzacni kotel vytapeni|  vytapéni Il
A T T T Vystupni (40°/30°)  (60°/30°)
vétev kotle A A
Sekundarni strana: (657) = =
2 x staticke vytapéni, /H\A

1 x klimatizace,
2 x podlahové topeni i i 1 ) ? P

Kondenzacni
zafizeni N & SN

y]

Vratné vétve staticke otopneé sou-
stavy slouzi jako dalsi pfidavny

Vratna vétev ko;e
zdroj tepla pro podlahové topeni. (30°) m

0br. 39: Sinus MultiFlow Expert, hydraulicka instalace — schéma 3
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Sinus MultiFlow Domestic

3.2.2

Provozni stavy zafizeni Sinus MultiFlow Expert
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Objemovy proud kotle (V primarni)
je nizsi nez

objemovy proud okruhu spotfebice
(V sekundarni)

- Vyssi,pozadavek na teplo”/objemovy proud

nez je na sekundarni strané

Do vystupni vétve na sekundarni strané je
prostrednictvim vyhybky s nékolika teplot-
nimi zénami pfimichavana chladngjsi voda
z vratné vétve

Optimalni vrstveni uvnitf vyhybky s nékolika
teplotnimi zénami diky patentované difuze-
rove trubce Sinus

Objemovy proud kotle (V primarni)
je vétsi nez

objemovy proud okruhu spotfebice
(V sekundarni)

- ,Spotreba tepla”/objemovy proud je vyssi

nez na primarni strané

Do vratné vétve na primarni strané je pro-
strednictvim vyhybky s nékolika teplotnimi
zonami pfimichavana tepla voda z vystupni
vétve

Optimalni vrstveni uvnitf vyhybky s nékolika
teplotnimi zénami diky patentované difuze-
rove trubce Sinus

Objemovy proud kotle (V primarni)

je roven

objemovému proudu okruhu spotrebice
(V sekundarni)

Mnozstvi tepla v primarnim i sekundarnim
okruhu je stejné

Rovnomérné vrstveni uvnitf vyhybky s néko-
lika teplotnimi zonami

- Stejné teplotni poméry na primarni i sekun-

darni strané

- Zadny nebo zanedbatelny prestup tepla

prostrednictvim vyhybky s nékolika teplot-
nimi zénami

Optimalni vrstveni uvnitf vyhybky s nékolika
teplotnimi zénami diky patentované difuze-
rove trubce Sinus

3.3

Sinus MultiFlow — feSeni pro multivalentni zafizeni
Sinus MultiFlow Domestic

Sinus MultiFlow Domestic

MultiFlow Domestic je idealnim rozdélovacem pro multivalentni zafizeni v mensich sou-
stavach (napf. rodinny ddim). Funkce je zaloZena na stejnych fyzikalnich principech jako
Sinus MultiFlow Center nebo Sinus MultiFlow Expert.

Zafizeni je rozdéleno na vysokoteplotni okruh (napf. statické vytapéni) a nizkoteplotni
okruh (napf. podlahové topeni). Vratna vétev vysokoteplotniho okruhu dodatecné predava
teplo vystupni vétvi nizkoteplotniho okruhu.

Specialné vyvinuta vnitfni konstrukce zajistuje bezproblémovou funkci.

Idealni Gcinnosti se dosahuje v kombinaci s kondenzacnim kotlem diky tomu, Ze rozdélo-
vac optimalné podporuje vyuziti kondenzacniho efektu.

Okruh radiatord

Podlahoveé topeni ? ‘ ?

? Vystupni vétev kotle

* Vratna vétev kotle

Obr. 40: Sinus MultiFlow Domestic — instalace

Na nasledujicim obrazku je znazornéna instalace zafizeni Sinus MultiFlow Domestic do
otopné soustavy rodinného domu se statickym topenim a podlahovym topenim.

0br. 41:  Sinus MultiFlow Domestic v otopné soustavé rodinného domu
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Reflex City

4 Vymenik tepla

41 __ Uvod

Pojmem vyménik tepla se rozumi zafizeni zajistujici predavani tepelné energie mezi
dvéma médii, aniz by pfitom tato dvé média prisla pfimo do styku.

Rozdélovac

411 ___ Funkce

Ukolem vyméniku tepla je pfenos uréitého mnozstvi tepla z horké neboli primarni strany
na chladnéjsi sekundarni stranu.
Vymeéniky tepla jsou takto vyuzivany napfiklad v nasledujicich systémech:

- Dalkové vytapéni

- Podlahové topeni

- Ohrev pitné vody

- Solarni zafizeni

- Chlazeni strojl

Hydraulické

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Zasobnik
teplé vody

horka, vstup —s

=
\©

>

o
i
o
=)

horka, vystup <—  s— )//( —— - Studeng, vystup

—=— studeng, vstup

Odplyfovaci

Primarni strana Sekundarni strana

3 pfiprava vody

Dopliovani

Obr. 42: Pfenos tepla z primarni strany na stranu sekundarni

Primarni strana musi byt stranou s vy3si teplotou. Pfenos urcitého tepelného vykonu ne-
zavisi jen na konkrétni velikosti vymeéniku, ale vzdy Gzce souvisi s pozadovanymi teplotami
3 objemovymi proudy.

Neexistuje tedy zadny vymeénik tepla s danym vykonem x kW, pfi stanoveném rozsahu
teplot viak mizZe tento vyménik prenaset urcity tepelny vykon v kW.
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4.1.2

41.3

INFORMACE

Konstrukce

Reflex Longtherm je deskovy vymeénik tepla pajeny médi. Diky Siroké paleté rGznych typd
nabizi rozsahlé moznosti pouziti v oblasti topeni a zafizeni k dalkovému vytapéni jakoz

i v chladicich a prdmyslovych soustavach. Vyméniky tepla Reflex jsou k dispozici v mnoha
rGznych velikostech, s riznymi prolisy a rdznymi variantami pfipojeni. Vyméniky jsou vyra-
bény nejmodernéjsimi metodami. Desky z nerezové oceli s prolisy (slitina 1.4401) jsou
vzajemné spojovany specialni metodou s pouzitim 99,9 % médéné pajky. Pritom vznika na
primarni a sekundarni strané jemna sit pritocnych kanalkl umozniujicich vynikajici prenos
tepla na malém prostoru. Rizné variabilni uspofadani pratocnych kanalkd na primarni

a sekundarni strané umoznuje optimalni termodynamické navrhy.

Typova fada Longtherm 85 je k dispozici se dvéma rdznymi prolisy, které se lisi svymi
termodynamickymi a hydraulickymi vlastnostmi:

h-prolis (typ rhc 85)
Typ rhc 85 se vyznacuje velkou termicky Gcinnou délkou, ktera je dosazena malymi roze- Obr. 43:

stupy mezi vyménikovymi deskami a specialnim prolisem h-high. To znamena vyssi te- h-prolis (typ rhe 85)
pelny vykon pfi vyssich tlakovych ztratach.

I-prolis (typ rlc 85)

VEtsi rozestupy mezi deskami a prolis I-low vytvareji pratoéné kanalky s mensimi turbu-
lencemi, coz vede k mensi termicky Gcinné délce. Typ rlc 85 ma proto nizsi tepelny vykon,
zaroven se vSak vyznacuje nizsimi tlakovymi ztratami.

Moznosti pouziti

Demineralizovana voda nepredstavuje zadny problém. Obsah kysliku by pfitom mél
byt nizsi nez 20 mg/I, max. 50 mg/I. V uzavienych soustavach je toto nebezpeci v za-
sadé minimalni. U médi diky nepfitomnosti soli nedochazi k vytvareni kryci vrstvy.
Hodnota pH musi byt vétsi nez 7. Pfi hodnoté pH nizsi nez 7 by nemély byt pouzivany
vymeéniky tepla pajené médi. U nerezové oceli neexistuje riziko koroze.

Obr. 44:
I-prolis (typ rlc 85)

Vymeéniky tepla jsou pouzivany pro nasledujici systémy a Gcely:

- jako prvky k systémovému oddélovani médii, které nesmi byt smésovany, napf.
- otopna a pitna voda

- otopna voda a voda ze solarnich zafizeni

- vodni a olejové okruhy

Vymeénik tepla
Uvod

- ke vzajemnému oddélovani okruhl s riznymi provoznimi parametry, napf.:
provozni tlak na strané 1 prekracuje povoleny provozni tlak strany 2

- obsah vody na strané 1 je vyrazné vyssi nez na strané 2

+ k minimalizaci vzajemného pUsobeni mezi oddélenymi okruhy

Korozni odolnost pajenych vyméniku tepla vici plisobeni latek obsazenych ve vodé
Deskové vyméniky tepla pajené médi sestavaji z desek z nerezové oceli s prolisy (slitina

1.4401). Je potfeba brat v Gvahu korozni vlastnosti nerezové oceli a pajeci médi.

Pfi projektovani pajenych deskovych vymeénikl tepla je potfeba vzit v Gvahu nasledujici
limitni hodnoty latek obsazenych ve vode.

Jednotka

Latka obsazena ve vodé + charakteristické hodnoty

Limity pouziti

Regeni pro multiva-
lentni zafizeni

Hodnota pH - 7-9 (pfi dodrZeni indexu nasyceni vody)
Index nasyceni vody (hodnota delta pH) - -02<0<+0,2
Celkova tvrdost °dH 6..15
Vodivost pS/cm 10 ...500
Odfiltrovatelné latky mg/| <30
Chloridy mg/I viz diagram
Volny chlér mg/| <05
Sulfan (H,S) mg/| < 0,05
Amoniak (NH;/NH,,) mg/| <2
Sulfat mg/| <100
Hydrogenuhlicitan mg/| <300
Hydrogenuhlicitan / sulfat mg/| <10
Sulfid mg/| <10
Dusicnan mg/| <100
Dusitan mg/| <01
Zelezo, rozpusténé mg/| <02
Mangan mg/| <01
Volna agresivni kyselina uhlicita mg/| <20

Obsah chloridu 10 000

Pouziti neni
mozné!

1000

100
Pouziti je mozné
bez probléml

Teplota [°C] 0 25 50 75 100

Obr. 45:  Mezni hodnoty pro chloridy pfi pouziti deskovych vyméniku tepla pajenych médénou pajkou
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4.2

4.2.1

4.2.2

\9 horka, vystup ——

Teplota

Fyzikalni zaklady

Tepelna bilance vyméniku tepla
Tepelna bilance vymeéniku tepla se vypoditava na zakladé hmotnostnich tokd a vstupnich
a vystupnich teplot primarni a sekundarni strany.

Q APRL

APgy APwg

9 horka, vstup ——

APhorks, celk.

L - /
@ | >
/ ‘9 studen3, vystup

App

< ‘9 studend, vstup

Primarni strana Sekundarni strana

Obr. 46: Hmotnostni toky a teploty na primarni a sekundarni strané vyméniku tepla

Tepelna bilance vyméniku tepla mdze byt popsana pomoci nasledujiciho vzorce. Je podkla-
dem pro navrhovani odpovidajicich vyménikd tepla.

Mhorka * Chorka - (Shorké,vstup - Shorké,vystup)

Mstudena * Cstudena ° (Sstudené, vystup ~ Sstudené,vstup)

Princip protiproudu

Princip protiproudu znameng, Ze nechame obé kapaliny proudit ve vyméniku tepla proti
sobé z protilehlych smérd, coZ umoZiuje nejGcinnéjsi vzajemnou vyménu tepla. Naproti
tomu pfi principu souproudu proudi média stejnym smérem.

Zasadné by mél byt vyménik tepla vzdy pfipojen na principu protiproudu, nebot pouze
takto je mozné plné vyuzit kapacitu.

S horka, vstup

9 studena, vystup, agassooommmmee
protiproud

Teplotni rozdil protiproudu

v porovnani se souproudem 9 horka, vystup

S studena, vystup, souproud

8 studena, vstup

_>

Délka vyméniku tepla

Obr. 47:  Porovnani principu protiproudu a souproudu

4.2.3

Pfi zapojeni v souproudu Ize pocitat, v zavislosti na provoznich podminkach, s vyznamnymi
ztratami vykonu.

Horka a studena strana

Urceni obou okruh( soustavy jako primarni a sekundarni strany se méni podle konkrét-
niho pouziti. U topnych soustav je obvykle horka strana oznacovana jako strana primarni,
zatimco u chlazeni a soustav chladici vody je to strana studena.

Vstup / vystup

Pfi navrhovani vyménikd tepla pisobi oznaceni vystupni a vratna vétev stale potize, pro-
toze vypocetni software nepovoluje zaménu vstupu a vystupu. Je nutné jasné rozliSovat
mezi vétvi horké vody pro topeni na vystupni strané vymeéniku a mezi vstupem do desko-
vého vymeéniku tepla, kam je pfivedena vratna vétev s vychlazenou vodou z topné sou-
stavy. Ve vypocetnim softwaru Reflex je vstupem vzdy minén pritok do deskového vymeé-
niku tepla (vystupem je analogicky minén odtok).

Pokyny k pripojeni
Médium s vétsim teplotnim rozdilem (mensi hmotnostni tok) pfipojit na strané s1/s2
(Cerveny bod)- Upfednostiovana je instalace ve stojici poloze.

Termicka délka

Viykonnostni neboli provozni charakteristika deskového vymeéniku tepla je pomér skutec-
ného ochlazeni primarni horké strany k teoreticky maximalné moznému ochlazeni az na
vstupni teplotu studené sekundarni strany.

Provozni charakteristika:

8horké, vstup ™ Shorké‘ vystup

8horké, vstup ™ Sstudené, S

Ke kvalitativnimu popisu vykonu je asto pouzivan termin termicka délka” Jedna se
o specifickou vlastnost vymeéniku, ktera zavisi na strukture desek deskového vymeéniku
tepla. Zvysené profilovani a uzsi kanalky zvysuji turbulence pritoku mezi deskami vymé-

niku. Vyménik se tak ,termicky prodlouzi” a mGze prenaset vétsi mnozstvi tepla neboli Iépe
vzajemneé priblizit teploty obou médii.
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4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.2.7

Logaritmicky teplotni rozdil

Méritkem hnaci sily prenosu tepla je teplotni rozdil mezi horkym a studenym médiem.
ProtoZe se jedna o nelinearni pribeéh, je tato hnaci sila linearizovana pod pojmem ,stredni
logaritmicky teplotni rozdil AS,,"

AS (Shorké, vystup™ Sstudené,vstup) > (Shorké,vstup‘ 8stuclené;,vy'stup)
In =

In (Shorké, vystup™ 9studené, vstup)

(Shorké, vstup™ 8studené, vystup)

Cim je tento hnaci teplotni rozdil mensi, tim vétsi plocha je zapotfebi, coz vyzaduje pfilis
velké vymeéniky tepla zejména v soustavach chladici vody.

Teplotni rozdil

Pfi navrhovani vymeénikd tepla je Casto pouzivan termin ,teplotni rozdil”.

Jeho hodnota udava pomér mezi vystupni teplotou strany 2 vici vstupni teploté strany 1.
Cim nizsi teplotni rozdil je navrhovan, tim vétsi musi byt teplosménna plocha, coz pak
navysuje cenu vymeniku.

U topnych soustav povazujeme za smysluplny teplotni rozdil hodnoty = 5 K.

U chladicich soustav byva pozadovan i teplotni rozdil 2 K, coz je vSak mozné pouze u velmi
velkych vyménikd. Proto se vyplati kriticky zvazit tento teplotni rozdil, ktery se velmi rychle
projevi financneé.

Teplotni rozdil = Snorks, vstup — Sstudens, vstup

Diky intenzivnimu prenosu tepla dosahuji vyméniky Reflex Longtherm standardné teplot-
niho rozdilu pod 5 K.

Tlakové ztraty

Pripustna tlakova ztrata je dllezitym kritériem pro navrh vyméniku tepla. Nizké tlakové
ztraty Ize dosahnout casto pouze s velmi velkymi vymeéniky tepla, podobné jako je tomu
u dosahovani malého rozdilu teplot. V takovém pfipadé je mozné zvysenim rozdilu teplot
snizit objemovy tok a tim také tlakové ztraty vymeéniku tepla.

Jestlize je v soustavé k dispozici vetsi tlakova ztrata, napfiklad v sitich dalkového vytapéni,
ma smysl vyrazné snizit velikost vymeéniku tepla i za cenu mirné vyssi tlakové ztraty.

Charakteristiky proudéni

Zasadni vyznam pro velikost vyméniku tepla maji viastnosti proudéni médii. Cim vy33i jsou
turbulence teplonosnych médii protékajicich vyménikem, tim vyssi je nejen vykon pfenosu
tepla, ale takeé tlakova ztrata. Tento vzajemny vztah mezi vykonem, velikosti vymeéniku

a charakteristikami pritoku je vyjadien soucinitelem prostupu tepla.

4.2.8

4.3

Prebytek predavaci plochy
Pro urceni velikosti vyméniku tepla je nejprve nutné na zakladé navrhovych Gdajd (vykon,
média, teploty) stanovit potfebnou velikost predavaci plochy.

Pfi zohlednéni dalsi ramcovych podminek, napfiklad z divodu zadani maximalni tlakové
ztraty pfitom m0ze pfi vypoctu dojit ke znacnému prebytku predavaci plochy vyméniku.
Tento prebytek predavaci plochy je teoretickou velic¢inou. Pfi provozu vyméniku tepla se
teploty obou teplonosnych médii k sobé vzajemné priblizuji az do okamziku, kdy je preby-
tek eliminovan neboli vyrovnan.

V topném okruhu se pozadovana cilova teplota nastavuje zpravidla na regulatoru teploty.
Teoreticky stanoveny prebytek plochy je redukovan snizenim hmotnostniho pritoku hor-
kého média prostfednictvim regulatoru. Tim se odpovidajicim zplsobem snizi teplota na
vystupni strané horkého média. Snizeny hmotnostni prdtok je tfeba vzit v Gvahu pfi di-
menzovani regulacnich ventild a zamezit tak jejich pfedimenzovani.

Navrhovani vyméniku tepla

Pro zaznam (dajl potfebnych pro navrhovani vyménikl tepla Reflex je k dispozici formular.

reflex l

Thinking solutions.

Dotaznik k navrhovani zafizeni / Questionnaire

Vyméniky Reflex / Reflex Heat exchangers

Adresa
Address Datum / Date:

Kontaktni osoba / Contact person:

E-mail:

Tel./ Phone: Telefax:

Projekt/ Project:

Navrhové Gdaje / Design data

Jmenovity vykon/ Nominal output: kw

Pokud vykon neni znam, pak prosim uvedte pritok a Gdaje o teplotach alespon na jedné strané.
If capacity is not know, then please fill in at least the flow rate andemperature for one side.

Primarni strana / Primary side Sekundarni strana / Secondary side

Médium / Media: Voda / Water Voda / Water

Glykol / Glycol: %
Vstupni teplota:

Inlet temperature: °C
Vystupni teplota:

Outlet temperature: °C

Pfip. tlakové ztraty:
Max. pressure drop: e kPa

Pratok:
Flow rate: mi/h

Pfislusenstvi: [] Izolace pro Longtherm / Insulation for Longtherm

Accessories: [ Zavitova pfipojka / Connection set with thread
[] Pripojka k pajeni / Connection set for soldering
[] Pripojka ke svafovani / Connection set for welding

Besonderheiten:
Comments:

Obr. 48: Formulaf k zaznamu Gdaju pro navrhovani vyménikl Reflex Longtherm
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Vymenik tepla

Navrhovani vymeénik( tepla

Jako softwarova podpora pro navrh vyménikl tepla Reflex Longtherm je k dispozici vypo-
cetni program ,Reflex Pro” Tady se zadaji potfebné Gdaje do pfisluSnych Sablon a vysled-
kem je optimalni navrh tepelného vymeéniku.

Obr. 49: Zadavaci sablona k zaznamenavani Gdajd pro navrhovani v programu Reflex Pro (k dispozici je Ceska verze)

Pokud nejsou znamy teploty a vykony pfenosu, je mozné jako pomUGcku pouZit nasledujici
priklady.

Obecné je potfeba projednat Gdaje pouzivané k navrhovani s provozovatelem/projektantem.

Systém Navrhova hodnota Predpoklad

Podlahoveé topeni Vykon vyméniku 0,1 kW/m? vytapéné plochy

Systém Navrhova hodnota

Oddélovani systém0 v chladici soustavé | Teplotni rozdily

Vymeénik tepla

Priklady instalace

Predpoklad

Teploty na sekundarni strané jsou o 2-4 °C nizsi nez teploty na strané
primarni

Pfiklad teplot na primarni strané 6/12 °C: 14/8 °C

Ohfev vody v bazénu Vykon vyméniku

0,5 kW/m? objemu nadrze

Teplotni rozdily

+  Primarni strana max. 70 °C
Voda v bazénu max.
150 mg/| chloridu

Primarni strana: 60 °C na 40 °C
Voda v bazénu (ohfev na 28 °C): 24 °C na 32 °C

Ptiklad pfi objemu nadrze 40 m3: 20 kW //60/40 °C// 24/32 °C

Strana kotle u,bézného kotle”: 70 °C na 50 °C
Strana kotle u,kondenzacniho kotle”: 60 °C na 50 °C
Okruh podlahového topeni: 35 °C na 45 °C

Teplotni rozdily

Pfiklad u 100 m? vytapéné plochy //,bézny" kotel: 10 kW // 70/50 °C// 35/45 °C

Solarni zafizeni s ohfevem pitné vody Vykon vyméniku 0,5 kW/m? kolektorové plochy

Teplotni rozdily Solarni strana (38 % propylen glykolu): 60 °C na 45 °C

Pitna voda: 10 °C na 55 °C

Pfiklad 16 m? kolektorové plochy: 10 kW /7 60/45 °C//10/55 °C

Solarni zafizeni s akumulacnim zasobni- | Vykon vyméniku 0,5 kW/m? kolektorové plochy

kem

(podplirné vytapéni) Teplotni rozdily Solarni strana (38 % propylen glykolu): 60 °C na 50 °C

Otopna voda: 45 °C na 55 °C

Ptiklad 16 m? kolektorové plochy: 10 kW // 60/50 °C // 45/55 °C

Oddélovani systémU v topné soustavé Teplotni rozdily Teploty na sekundarni strané jsou o 5-10 °C nizSi nez teploty na strané

primarni

Pfiklad teplot na primarni strané 80/60 °C: 55/75 °C

POKYNY PRO TECHNIKY

U oddélovace systému je snaha o dosa-

zeni pokud mozno stejnych teplot.

L.ty Priklady instalace
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0br.50: Reflex Longtherm v akumulaénim systému s nabijenim pro ohfev pitné
vody

]

Okruh kapaliny

/ s nemrznoucim prostiedkem

Reflex S

Reflex
Longtherm

Reflex Storatherm HF

Reflex

0br.51: Reflex Longtherm v solarni soustavé s akumulacnim zasobnikem

POKYNY PRO TECHNIKY

— Vystupni teplotu pitné vody je potfeba pokud mozno volit < 60 °C za Gcelem
minimalizace rizika vzniku usazenin vodniho kamene ve vyméniku (teplota
primaru < 70 °C).

— Pri stalém pritoku na strané pitné vody se snizuje nebezpeci tvorby usazenin
vodniho kamene ve vyméniku na minimum; v daném pfipadé je potfeba cirku-
lacni potrubi pfipojit na studené strané za nabijeci cerpadlo.

— Pozor: Pro ndvrh vyméniku tepla je pak potfeba secist maximalni objemovy
pritok pitné vody (Vnab) a objemovy pritok cirkulace (Vcirk).

— Pri pouziti vyméniku tepla jako pritokového ohfivace vody, bez nasledné akumu-

lace vody v zasobniku, je bezpodminecné nutné pouzit rychly regulator.

POKYNY PRO TECHNIKY

— Navrhové ddaje
V pripadé plochych kolektor( je mozné pfi vypoctu vyméniku pouzit pro prena-
Seny vykon hodnotu cca 500 W/m? kolektorové plochy (vol. Géinnost 65 % pfi
celkovém zareni 800 W/m2).
— Pouze ohfev pitné vody
Teplota kolektorového okruhu: 55/35 °C
(koncentrace nemrznouci Iatky viz Gdaje nize), teplota ohfivané vody: 10/50 °C
— Vytapéni akumulaéniho zasobniku
Teplota kolektorového okruhu: 55/35 °C
(koncentrace nemrznouci Iatky viz Gdaje nize), teplota topné vody: 30/50 °C
— Ochrana proti zamrznuti (propylenglykol)
v souvislosti s pitnou vodou nebo potravinami
25 % ochrana proti zamrznuti do-10 °C
38 % ochrana proti zamrznuti do-20 °C
47 % ochrana proti zamrznuti do-30 °C
— Ochrana proti zamrznuti (etylenglykol)
v teplovodnich topnych soustavach nebo technickém chlazeni
25 % ochrana proti zamrznuti do-13 °C
34 % ochrana proti zamrznuti do-20 °C
50 % ochrana proti zamrznuti do-36 °C
Dodrzujte minimalni davkovani doporucené vyrobcem!!
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Vymenik tepla

Priklady instalace

Reflex
Longtherm

Ll

PR

O o

Reflex

0br. 52: Reflex Longtherm v soustavé podlahového topeni

Reflex
Longtherm

Nggx L

Reflex

0br. 53: Reflex Longtherm pro oddélovani soustav ve vyménikovych stanicich
dalkového vytapéni

POKYNY PRO TECHNIKY

— Pfi oddéleni systému vyménikem Longtherm v pipadé ,starsi” soustavy je nutné
okruh podlahového vytapéni a kotlovy okruh predem dikladné vyplachnout.

— Regulace kotlové strany umoziuje nizsi vratnou teplotu pro vyuziti kondenzac-
niho tepla.

— V okruhu podlahového topeni pouzijte expanzni nadoby Refix DE s protikorozni
ochranou.

POKYNY PRO TECHNIKY

— Dodrzujte zvlastni technické podminky dodavatele tepla pro pfipojent.

— Vzhledem k casto vysoké tepelné a tlakové zatézi a proménlivym provoznim
podminkam je bezpodminecné nutné dodrZovat predpis pro montaz, provoz
a Gdrzbu.

— Pri pripojovani spotrebicd s celorocnim odbérem tepla (napf. ohrev teplé vody,
dodavky pro primyslové Gcely) je nutné pfi navrhu vyméniku vzit v Gvahu letni
provozni teploty v siti dalkového vytapéni.

Vymeénik tepla
Pfehled produktd

Pfehled produktu

Rozdélovac

Longtherm se zavitovym pripojenim

Hydraulické

Longtherm rhc 60 Longtherm rhc 40 Longtherm rhc 15 Longtherm rhc 200 Longtherm rhc 150 Longtherm rhc 85

Zasobnik
teplé vody

Longtherm s pripojovacimi prirubami

Udrzovani

Odplynovaci

dy

a priprava vol

Dopliovani
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Longtherm rhc 200 Longtherm rhc 150 Longtherm rhc 200 Longtherm rhc 150
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Reflex City
Reseni

5 Zasobnik teplé vody

5.1 Funkce a pouziti zasobniku pitné vody

Zasobniky Reflex slouzi k Gginnému ohfevu a akumulaci pitné vody. Siroka paleta typii
a rozsahly program prislusenstvi nabizi cetné moznosti vyuziti v rodinnych domech, vefej-
nych budovach i v oblasti primyslu.

Rozdélovat

Hydraulické

Ochranna anoda Smaltovani

s
- optimalni ochrana zasobniku - pro hygienicky a chutové kvalitni oM
pfed korozi pitnou vodu Ba
B L e &5

- Bezldrzbova napajend anoda, * rez nema nejmensi Sanci =

R B! 210 prElsems - hladky povrch snizuje tvorbu

usazenin a vodniho kamene
na minimum
Cirkulaéni pfipojka

- k oddélenému pripojeni
cirkulacniho potrubi

Tepelna izolace

- do 500 litrG jedinecny izolacni
systéem rECOflex k vyznamnému
snizeni tepelnych ztrat

rECOflex

- k dispozici jsou plechové a foliove
plaste

Zasobnik
teplé vody

Topna plocha

- pro rychly a Gcinny ohfev
pitné vody
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- specialni konstrukéni tvar
umoznuje optimalni vyuziti
objemu zasobniku - od 750 litrG vysoce kvalitni flisovy
material s odnimatelnym féliovym

plastém

Odplyfovaci

Ponorna jimka Revizni otvor

« k vlozeni teplotniho - 0d 150 litrG

cidla

3 pfiprava vody

Dopliovani

- usnadnuje prace na Cisténi
 k méfeni teploty vody a Udrzbe

v zasobniku T P .
- umoznuje zabudovani pfidavného

elektrického vytapéni nebo zebrovaného

Srazeci plech
rozeci pec trubkového vymeéniku tepla

- zabrani vifeni v celém objemu
pfi natoku studené vody

- nezbytna k optimalnimu plnéni
zasobniku a stabilnimu vrstveni

Zafizeni k odvzdus-
fiovani a odlucovani

Energeticka
Gcinnost

Obr. 54:  Vybaveni a funkce zasobniku pitné vody

Bezpecnostni
zafizeni a normy
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Zasobnik teplé vody

Funkce a pouziti zasobniku pitné vody

RGzné potieby z hlediska teplé vody a r(izné uspofadané topné soustavy s nékolika rliz-
nymi zdroji tepla, v mnoha pfipadech i s vyuZitim obnovitelnych zdrojd energie, vyZaduji
pro kazdy konkrétni Gcel pouziti specialni zasobnik teplé vody. Zasobnik vody je srdcem

celého systému a musi proto splnovat vysoké pozadavky.

Zasobniky Reflex Storatherm splnuji tyto pozadavky v kazdém ohledu. Starame se o to,

aby nejen voda, ale také teplo bezpecné dorazilo na misto spotfeby.

Storatherm Aqua — zasobnikové ohfivace pro ohfev pitné vody
Rada produkt( Storatherm Aqua od spolecnosti Reflex nabizi Siroky vybér vysoce kvalit-
nich zasobnikovych ohfivacd vody jak pro monovalentni tak i bivalentni ohfev i pro flexi-
bilni vyuzivani ohfevu vody v externich vymeénicich tepla. Veskeré soucasti prichazejici do
styku s pitnou vodou jsou smaltované a navic chranéné hofcikovou anodou. Jsou doda-
vany kompletné s tepelnou izolaci. Vsadte na Storatherm Aqua, zasobniky s nejvyssi Gcin-
nosti - od klasického ohfevu pitné vody aZ po inovativni vyuziti obnovitelnych zdrojd ener-
gie.

Monovalentni vytapéni

Tepla voda

Vystupni vétev topeni —p

Vratna vétev topeni «——

Studend voda

0br. 55: Monovalentni provoz

Ohfev pitné vody v zasobnikovém ohfivaci topnym médiem, obvykle prostfednictvim vnitf-
niho vymeéniku tepla, ktery je dimenzovan pro ohfev nizkoteplotnimi médii, tepelnym cer-
padlem nebo solarnimi systémy. Na schematickém nakresu je znazornéna funkce zasob-

niku Storatherm Aqua.

Bivalentni vytapéni

Dva vnitfni vymeéniky tepla umoznuji soucasny ohfev pitné vody pomoci bézného kotle

a napriklad solarniho zafizeni. Pro pIné vyuziti potencialu obnovitelného zdroje tepla

k ohfevu se tento zdroj zapojuje do spodniho vyméniku z hladkych trubek. Na schematic-
kém nakresu je znazornéna funkce zasobniku Storatherm Aqua Solar.

Tepla voda

—=m— Vystupni vétev dohfevu

—m Vratna vétev dohfevu

Vystupni vétev solarniho zafizeni —m=

Vratna vétev solarniho zafizeni —=—

Studena voda

Obr. 56: Bivalentni provoz

5.1.2

Zasobnik teplé vody

Funkce a pouziti zasobniku pitné vody

Navrhovani zasobnikl pitné vody pro obytné budovy

Zasobnikové ohfivace pitné vody od sebe oddéluji okruhy spotfebicl od okruhd vyroby
tepla a slouzi jako zasobnikové nadoby. Oddéluji pitnou vodu od zdroje tepla a zabranuji
tak znecisténi nebo vzniku zarodkd bakterii.

Zakladni Gdaje pro dimenzovani
Pfi volbé a navrhovani akumulacnich zasobnikl je potfeba vzit v Gvahu nasledujici:

+ mnozstvi energie uloZzené v zasobniku

- typ zdroje tepla, napr. spalovaci zafizeni, solarni kolektory, kogenerace
+ individualni potreby teplé vody

- vykon nabijeni a vybijeni, ale i ¢as nabijeni a vybijeni zasobnik{

« hydraulické aspekty, napfiklad tlakové a teplotni podminky

Projektovani podle DIN 4708 T3

Pro navrh zasobnik( pitné vody je mozné pouzit normu DIN 4708.

Tato norma se vztahuje na bytové domy se smiSenym obsazenim bytd a tim i rGznymi
potfebami jednotlivych obyvatel z hlediska teplé vody. Tim jsou minimalizovany Spicky ve
spotiebé a as odbérl je rozloZen na del$i obdobi. Pro budovy pouZivané ke komercnim
Gcellm a budovy s kratkodobou vysokou spotfebou, jako jsou primyslové podniky, domy
s peCovatelskou sluzbou nebo restaurace, je nutné pfi vypoctu potfebného akumulova-
ného mnozstvi tepla pouzivat jiné metody, napfiklad metodu souctu kfivek.

Jednotkovy byt

Norma DIN 4708 definuje jednotkovy byt jako byt pro 3,5 obyvatele se ctyrmi mistnostmi.
Tento byt ma dvé mista odbéru a jednu koupaci vanu o obsahu 140 litrG. Kazdému jednot-
kovému bytu je pfifazeno Cislo spotfeby N =1.

Individualni charakteristické Cislo spotfeby fika, ze potfeba teplé vody pfisluSného objektu
odpovida N-nasobku potfeby jednoho jednotkového bytu. Potfeba energie pro ohfev teplé
vody pro jednotkovy byt se vypocte podle rovnice:

3,5x 5820 Wh =20370 W

Charakteristické cislo potfeby
Charakteristicke Cislo potfeby N udava pocet jednotkovych bytl posuzovaneho objektu.
K vypoctu je mozne pouzit nasledujici vzorec:

N=Y-(n-p-v-w)/p-w,

n pocet bytd, pocet totoznych bytovych jednotek, které maji byt zasobovany teplou vodou

p Cislo obsazenosti, pocet obyvatel na jeden byt podle Gdaji zadavatele stavebnich praci
nebo podle tabulky uvedené v normé DIN 4708

v pocet mist odbéru, pocet vodovodnich baterii k odbéru teplé vody jako je vana, sprcha
a umyvadlo na kazdy byt

w, potfeba mist odbérd, mnoZstvi tepla ve Wh pro odbér teplé vody z jedné vodovodni baterie

Vlastnosti akumulaénich zasobnikd (= kritéria pro jejich volbu)

- vyuzitelné teplo v kJ nebo kWh

- velikost zasobniku (jmenovity objem) v |

« stupen vyuziti

- rozméry a pfipojeni

- pfidavné topeni, napr. elektrické topné téleso
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Reflex City

teplé vody

3 pfiprava vody

Zasobnik teplé vody

Funkce a pouziti zasobniku pitné vody

Schéma - priklad

Pojistny ventil [bar]

8

Praktické poznamky pro zasobniky pitné vody

Pro orientaci

Zasobnik teplé vody

Funkce a pouziti zasobniku pitné vody

V obytnych budovach je mozné velikost zasobniku velmi hrubé odhadnout podle poctu

osob a jejich hygienickych navykd.
U soustav s vykonem kotle < 20 kW:

50 litrG/osobu, pokud je voda pouzivana prevazné ke koupani
25 litrG/ osobu, pokud je voda pouzivana prevazné ke sprchovani

U soustav s vykonem kotle > 20 kW:

30 litr/ osobu, pokud je voda pouZivana prevazné ke koupani

Vypocet velikosti zasobniku

Podle DIN 4708-2 je mozné stanovit individualni cislo potfeby N posouzenim jednotlivych
bytl. Z Cisla potfeby a poZzadované teploty v zésobniku je zase mozné vypocist potiebné

mnozstvi tepla v kWh.

Zvyste mnozstvi tepla, které ma byt akumulovano, napf. koeficientem 2, pokud bude k vy-
robé tepla pouzivana solarni energie. Akumulacni zasobnik musi kompenzovat ¢asové
kolisani mnoZzstvi tepla v disledku proménlivé intenzity slunecniho zafeni.

Zasobnik pitné vody s pfidavnym pripojovacim Obsah

Udaje pro navrhovani naleznete v dokumentaci k pfislusnému zasobniku. Pro navrzeni

zasobniku je dllezity pfedevsim vykonovy ukazatel N,.

Pramér

hrdlem pro elektrické topeni s izolaci: Tvrda s Iso

WHE]
s Iso

Trvaly vykon
tTvys=80 °C;

Charakteristické
hodnoty vykonu

Ztrata tepla
v pohotovost-

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Rozdélovac
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o
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— . - - . ee ~
— Odbérna mista a jejich pozadavek na teplo
b—
Zkratka Nazev mista odbéru W, ve Wh Vevl
g Storatherm Aqua NB1 koupaci vana 5820 140 &
5 NB2 koupaci vana 6510 160 5
DIN 1988
KB maloprostorova vana 4890 120
3 Obr. 57: Pfiklad Reflex Storatherm Aqua, zdroj tepla, cirkulace, 2 topné okruhy GB velkoprostorova vana 8720 200 3
§ BRS sprcha se sméSovaci baterii 1630 40 ;:
(=] o
Rychla volba zasobnikl pitné vody BRN LRI . i

Dopliovani

Hydraulické

teplé vody

a priprava vody

E 100 DD 12 DD 8 DD 8 polyuretanova péna s féliovym plastém t+.=60 °C; tsw=10 °C; nim rezimu
3 tsw=10 °C; trv=45 °C;
2 : 5 P 150 DD 18 DD 8 DD 8 e ‘ 1 .
k3 Refix DD thar?éol;]ll;:;( t1v=45 °C tZés=60 °C
o Pojistny | P1OF 10 200 DD 18 DD 12 DD 8 o
3 § ventil s [1] 3 g
JE e = 60 °C 250 DD 25 DD 12 DD 12 N ZE
<8 Pa Psv <8
£ v r% ST 300 DD 25 DD 18 DD 12 £
S > M Flc'J_'Met 400 DD 33 DD 18 DD 18 AF150/1 7764000 7768800 158 540 1222 25 615 2,4 1,6 o
Obr.58: Rychla volba zasobnik{ pitné vody 500 2 x DD 25 DD 25 DD 18 AF200/1 7741800 7768900 198 540 1473 31 760 4,2 2]

% & 600 2xDD 25 DD 25 DD 25 Obr.59: Technické Gdaje pro navrhy/projektovani, priklad g
&3 700 2xDD 33 DD 33 DD 25 &

z Doporucuje se pouziti pratokové armatury Flowjetu! Max. Spickovy pritok z
Z8 pfi - DD (%") <2,5m3/h; - DD (1") < 4,2 m3/h ge
g5 Vstupni tlak plynu Po = 4,0 bar (standardné) S

Nastaveny tlak redukéniho ventilu Ps = 4,2 bar
62 63
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Zasobnik teplé vody

Funkce a pouziti zasobniku pitné vody

Formular DIN 4708-2

Shromazduujte Gdaje o spotfebé bytl a zaznamenejte je do formularl uvedenych v normé
DIN 4708-2. Byty stejného druhu a stejnym zplsobem vyuZivané byty usporadejte do
skupin.

Potfeba teplé vody centralné zasobovanych bytd

Stanoveni charakteristického Cisla potfeby N pro stanoveni velikosti zasobniku — zasobnikového ohfivace vody
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
_ . 2 25
& G g g 2 e EE
o » —
2 2 ‘i ) = S ©° ;g =
eI @ ) N ® a 7= 2o = -
=5 c - o @ = € é @ o = =
a > o is] g E G py= S oo =
> @ o o S o 8@
2 g o ) © 5= ) 558
> = X%) = V) = o =3
o O o 8. >g 5
(V) a x
r n p n+p z w, ZxW, N*p+*yw,
3x4 6+8 5+9
35 35 | [ wer | sew [ sen 20370

Postup vyplnovani formulare DIN 4708-2
1. R0zné byty v objektu zafadte do skupin.
Zadejte pocet pokojd na byt ve sloupci 2.

Zjistéte pocet stejnych bytl a zaneste jej do sloupce 3.

oW N

Stanovte Cislo obsazenosti pro skupinu bytd (primérny pocet osob na byt) a zadejte jej do
sloupce 4.

5. Zadejte druh a pocet odbérnych mist a jejich pozadavky na spotiebu tepla.

Vytvorte si vlastni fadky pro rizna odbérna mista. Vypliite Gdaje do sloupcl 6,7 a 8.
6. Vypoctéte Cislo potfeby N (viz vypocet charakteristického Cisla potfeby).

7. Urcete typ zasobniku na zakladé cisla potfeby N a vykonového ukazatele N, zasobniko-
vého ohfivace pitné vody. Doporuceni: N_ = N.

Zasobnik teplé vody

Funkce a pouziti zasobniku pitné vody

Priklad z praxe k formulafi DIN 4708-2

Udaje o objektu - bytovém domé, pfiklad
3 stejné byty: 2 mistnosti — 2 osoby — 1 x bézna sprcha (BRN)
6 stejnych bytl: &4 mistnosti — 3 osoby — 1 x koupaci vana (NB1)

Vyplnéni formulare / vypocet Cisla potfeby / N = 7,935

Potreba uzitkové vody podle DIN 4708

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
= B w —_ 2
2 g 2 g 5 < S8 E
S S S 9] o S = DS o — —
B %) i) N 8 iy © 5 86 < =
0 £ 3 2 g 2 g | 8%es| £
'S @ 'S o S s - X3
£ 3 o o 5 [} BN
o 2 v o L Eo
r n p *p z w, zZ* W, n*p*yw,
3* 6*8 5*9
1 2 3660 3660 21960
2 4 24 5820 5820 139680

Volba zasobniku podle hodnoty N,: AF 400/1 s hodnotou NL 8,4

Sklopnd Tloustka  Trvaly vykon Klicovy Tepelné Tridy
trys=80 °C; ukazatel ztraty energe-
t=60 °C; vykonu ticke
tw=10°C; k=10 °C; acinnosti
péna s plastém z ocelového tn=45 °C tr=45 °C;

plechu t,.=60 °C

Zasobnik pitné vody s pfidav- Obsah Pramér Vyska
nym pripojovacim hrdlem pro s Iso s Iso vyska izolace
elektrické topeni

Izolace: Tvrda polyuretanova

Gdaje nejsou
k dispozici

7846400
7846500 158 550 1222 1290 50 25 615

AB100/1_C

Gdaje nejsou C
k dispozici

AB 150/1_C

Gdaje nejsou C
k dispozici

AB 200/1_C 7846600 198 550 1473 1530 50 31 760

Gdaje nejsou B
k dispozici

Gdaje nejsou C
k dispozici

AB 400/1_C

7846800 385 700 1631 1738 50 57 1395 15,2

Gdaje nejsou C
k dispozici

AB 500/1_C 7846900 478 700 1961 2044 50 65 15390 19,1
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Zasobnik teplé vody

Funkce a pouziti akumulacniho zasobniku

Funkce a pouziti akumulacniho zasobniku

Akumulacni zasobniky fady Reflex Storatherm pracuji na principu ukladani energie ve
vrstvach. To znameng, Ze funguji jako tepelné baterie neboli akumulatory tepla. Vyroba
tepla je od spotfeby tepla oddélena akumulacnim zasobnikem jak casové tak i hydraulicky.
To je zasadnim predpokladem pro vhodné a efektivni vyuziti energie z odpadniho tepla,
solarnich systémd, kogeneracnich jednotek a dalSich zdrojl tepla, jejichZz odevzdavané
teplo neni urCeno k pfimé spotfebé.

Jakmile je v tepelném zdroji k dispozici teplo, je zasobnik shora pInén horkou vodou. Zdroj
tepla se vypne, jakmile je vystupni teplota ze spodni €asti zasobniku stejna jako nabijeci
teplota. Teplo je moZné odebirat ze zasobniku podle poZadavk( ze strany spotfebicl tepla
nezavisle na case.

Tfi horni pfipojeni pro nabijeci a vybijeci potrubi a dvé dolni pfipojeni pro vratné potrubi
od spotfebicl tepla nebo do zdrojd tepla umoziuji rizné varianty fizeni jednotlivych
okruh( a rizné moznosti pfipojeni. Tento princip je samoziejmé mozné aplikovat také na
soustavy chladici vody. Pro tento Gcel je ovSem nutné zajistit difuzné nepropustnou izolaci
jako dodavku stavby.

vysoce kvalitni flisova izolace

Zasobnikova nadrz
z jakostni oceli
S235JRG2 (RSt 37-2)

vnitfni vyménik tepla

zevnitf bez povrchové Gpravy
vnéjsi praskovy natér

Revizni otvor k ¢isténi

a (drzbé; k volitelné montazi
pridavného elektrického
topného télesa

vyskové nastavitelné nohy

tk
Typ HF xxx /R {patky) Typ HF xxx/1

0br. 60: Vybaveni a funkce akumulacniho zasobniku

Akumulacni zasobnik Storatherm Heat pro topnou a chladici vodu

Akumulacni zasobniky Storatherm Heat variabilné pokryvaji velmi rozsahlou oblast vyuziti.
Tezistém jejich vyuziti je akumulace tepelné energie pro nasledné dodavky do topnych
soustav. V zavislosti na typu je k dispozici doplikovy kontrolni otvor a moznost pfipojeni
jednoho nebo nékolika dalsich tepelnych zdrojU. Integrovany vymeénik tepla je mozné
vyuzit napfiklad v solarnich tepelnych systémech nebo pro dalsi zdroje tepla v topnych
soustavach. Uplné oddéleni spotfeby tepla od jeho akumulace v zasobniku Storatherm
Heat zajistuje maximalni komFort, maximalni spolehlivost a vysokou flexibilitu pro budouci
dodatecnou instalaci zafizeni. Akumulacni zasobniky Storatherm Heat jsou vyrobeny z vy-
soce kvalitni oceli s vnéjSim praskovym natérem a jsou k dispozici s kapacitou 200 az
5000 litrQ. Z vyroby jsou opatfeny velmi hodnotnou izolaci z polyesterového rouna s kryci
bilou nebo stfibrnou plastovou fdlii. Pro fady velkokapacitnich zasobnik( Storatherm Heat
(3000 - 5000 litr() je tepelna izolace dodavana samostatné.

5.21

Zasobnik teplé vody

Funkce a pouziti akumulacniho zasobniku

Navrhovani akumulacnich zasobnikd

Akumulacni zasobniky oddéluji vyrobu tepla od spotfeby. Akumuluji teplou vodu od okam-
ziku ohfevu do okamziku jejiho odbéru. Diky tomu je mozné vyrobu tepla a jeho vyuziti do
znacné miry nezavisle optimalizovat ¢asové i hydraulicky.

Zakladni Gdaje pro dimenzovani
Pfi volbé a navrhovani akumulacnich zasobnikl je potfeba vzit v Gvahu nasledujici:

- typ zdroje tepla, napr. spalovaci zafizeni, solarni kolektory, kogenerace
- typ odbérnych zafizeni, napf. podlahové vytapéni, radiatory nebo zasobnikovy ohfivac

pitné vody

- individualni potreby tepla, tj. vyuziteIné mnoZstvi tepla

- vykon nabijeni a vybijen, ale i ¢as nabijeni a vybijeni zésobnik{
- vlastnosti teplonosnych medii, napf. upravena voda

- vlastnosti komponent pfenasejicich teplo jako je potrubi, atd.

+ hydraulické aspekty, napfiklad tlakové podminky

V samostatnych domech jsou casto pouzivany jednotlivé akumulacni zasobniky o objemu
priblizné 1000 litrd. U vétsich soustav jsou z divodu optimalizace rozvrstveni tepla a z di-
vodu konstrukénich poZadavkl Castéji vyuZzivany akumulaéni zasobniky v paralelnim nebo
sériovém zapojeni.

Vlastnosti akumulaénich zasobnikd (= kritéria pro jejich volbu)

- vyuzitelné teplo v kJ nebo kWh

- velikost zasobniku (jmenovity objem) v |

« stupen vyuziti

- rozméry a pripojeni

- pridavné topeni, napr. elektrické topné téleso

Schéema - priklad

Topna soustava s kotlem na biomasu a akumulaci tepla v zasobniku Storatherm Heat.

Z ného dodavka do dvou smésovanych topnych okruhl a zasobnikového ohfivace Sto-
ratherm Aqua pro pripravu teplé vody pomoci samostatného nabijeciho cerpadla. Vetné
cirkulace TV a termostatického smésovace jako ochrany proti opareni.
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Obr. 61: Pfiklad: Reflex Storatherm Heat, kotel na biomasu, Storatherm Aqua, cirkulace, 2 topné okruhy
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Zasobnik teplé vody

Funkce a pouziti akumulacniho zasobniku

10 N18 N 35 N 18 N 25
20 N 35 N 80 N 25 N 35
30 N 35 N 80 N 35 N 50
40 N 50 N 100 N 35 N 50
50 N 80 N 140 N 50 N 80
60 N 80 N 140 N 50 N 80
70 N 80 N 200 N 80 N 80
80 N 100 N 200 N 80 N 100
90 N 100 N 200 N 80 N 140
100 N 140 N 250 N 80 N 140
120 N 140 N 250 N 100 N 140
140 N 200 N 300 N 140 N 200
160 N 200 N 400 N 140 N 200
180 N 200 N 400 N 200 N 250
v N 250 N 500 N 200 N 250
Staticky tlak py.; = staticka vyska [m]/10
0Obr. 62:  Rychly vybér tlakové expanzni nadoby pro topeni Predtlak Po = Pstst + 0,2 bar
Plnici tlak Pr = Po + 0,3 bar (u studené soustavy)

Rychly vybér tlakové expanzni nadoby pro topeni

Pojistny ventil 2,5 bar
Reflex N

Pfedtlak [bar]

Pojistny ventil 3,0 bar
Pfedtlak [bar]

Navrhovani akumulaénich zasobnikd v praxi

— Peclivy navrh tlakové expanzni nadoby
— Pro ukladani tepla ve vrstvach pfi paralelnim zapojeni zasobnikl je nutné peclivé
nastavit a vyrovnat pratoky.

Pro navrh akumulacnich zasobnikd doporucujeme provést individualni vypocet na zakladé
empirickych hodnot. Za timto Gcelem jsou pouzivany rizné faktory. Mezi né patii aproxi-
mace hodnot pro rGzné velikosti a pfepocty jednotek.

Pro orientaci
Vzhledem k udavanému vykonu kotle nebo znamé potfebé tepla mGzeme zhruba urcit
doporuceny akumulacni objem takto.

V., =50-100 I/kW - Q,

V,,  objem akumulagniho zasobniku v |
Qs jmenovity vykon kotle popf. potieba tepla v kW

50-100 I/kW Z dlouholetych zkusenosti doporuceny objem zasobniku
na instalovany kilowatt vykonu kotle

POKYNY PRO TECHNIKY

Zasobnik teplé vody

Funkce a pouziti akumulacniho zasobniku

Tuha paliva

Objem palivové komory v kotli omezuje mnoZstvi energie (kWh) pro nabijeni akumulacniho
zasobniku tepelnou energii. MnoZstvi energie je mozné vypocist z vykonu kotle (kW)

a doby trvani spalovani paliva. V pfipadé vytapéni s pouzitim dfeva jako paliva s vykonem
nad 15 kW je pouziti akumulacniho zasobniku povinné podle 1. Spolkového nafizeni

o ochrané proti Skodlivym imisim.

V,,=13,5-Q;-Ts

Minimalni velikost zasobniku podle DIN EN 303-5:

Ve =15 Qi To- (1-0,3 + Qu/ Qi)

Vs, objem akumulaéniho zasobniku v |

Q jmenovity vykon kotle v kW

Q ¢ NEjNIZ3T Nastavitelny vikon kotle v kW
Ts jmenovita perioda spalovaniv h

Q4 tepelna zatéz budovy v kW

Pfi vypoctu mnozZstvi energie musi byt celkové teplo béhem spalovani k dispozici pro
nabijeni akumulacniho zasobniku. V soustavach s velmi dlouhou dobou spalovani na
kazdé naplnéni je v pribéhu spalovani zpravidla cast tepla pouzita k vytapéni budoy,
a neni proto k dispozici pro nabijeni akumulaéniho zasobniku. Zasobnik mdze tedy byt
dimenzovan jako mensi.

Solarni zafizeni
vsp = Awe- Vsp/ Awe

Vs, objem akumulaéniho zasobniku v |

Ay vytdpéna obytna plocha v m?

Vsp mérny akumulacni objem na metr Ctverecni kolektorové plochy v I/m?2 (doporuceni: 60-80 |/ m?)
£ mérna obytna plocha na metr ctverecni kolektorové plochy v m2/m? (doporuceni: 10-20 m2/m?)

Tepelna cerpadla

Akumulacni zasobniky musi preklenout dobu prerusSeni provozu tepelnych cerpadel za

predpokladu, ze v tuto dobu existuje pozadavek na odbér tepla. Navrhnéte akumulacni
zasobnik tak, aby nedochazelo k castému spousténi zafizeni za Gcelem nabijeni zasob-
niku.

V., = Pyp- t/ (- AT)

Vs, objem akumulaéniho zasobniku v |

Pwe  tepelny vykon tepelného cerpadla v kW

t preklenovaci ¢as k preklenuti doby pferuseni provozu
c mérna tepelna kapacita vody (c = 4,19 kJ/(kg + K))
AT teplotni rozdil vystup / vratna voda v K
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Zasobnik teplé vody

Energeticka ucinnost a smérnice ErP

Kogeneracni jednotka

Pfi navrhovani tlakové expanzni nadoby je potfeba vzit v Gvahu také objem akumulac-
niho zasobniku. U kogeneracnich jednotek, které dodavaji do budovy do 20 % potreby
tepla, se mGze od akumulacniho zasobniku upustit.

Cilem je prodlouzeni doby trvani provozu a posunuti doby provozu kogeneracnich jedno-
tek na dobu zvySené spotreby elektrické energie. Nejsou-li stanovena jina kritéria a poza-
davky na dimenzovani akumulacniho zasobniku, mél by akumulacni zasobnik byt schopen
akumulovat teplo minimalné po dobu jedné hodiny provozu modulu pfi plném zatizeni.

Vv, = QKOGEN.JED.' c/AT

V,,  objem akumulagniho zasobniku v I/h

Qgnw  mMaximalni vykon kogeneracni jednotky pfi jmenovitém zatizeni
C mérna tepelna kapacita vody (c = 4,19 kJ/(kg + K))
AT teplotni rozsah kogeneracni jednotky v K, napf. 20 K

Energeticka GCinnost a smérnice ErP

Zavedeni §titkd

Spotrebitelé jsou jiz delsi dobu pfi nakupu pracky, zarovek, televizoru a jinych domacich
spotfebicl zvykli na energetické Stitky: barevna stupnice od zelené do Cervené a daje

o tfidé energetické Gcinnosti informuji spotiebitele o spotfebé energie predmétnych pro-
duktd. Vydanim nafizeni EU € 811/2013 a & 812/2013 ze dne 6. zafi 2013 v Ufednim vést-
niku Evropské unie bylo pouZivani stitkd s uvedenim energetické G¢innosti zavedeno také
v oblasti tepelnych zafizeni.

0d 26. zafi 2015 jsou vyrobci kotld, tepelnych Cerpadel, kogeneracnich jednotek (tzv. top-
nych zafizeni), zasobnikovych ohfivach a akumulaénich zasobnik( teplé vody jakoZ i kom-
binovanych zafizeni povinni opatfit své vyrobky energetickymi Stitky. Hovofi se zde také

o produktovém §titku. Na rozdil od klasickych stitkd, které obsahuji Gdaje pouze o samot-
ném konkrétnim produktu, musi byt vyrobky v oblasti topnych zafizeni opatfeny energe-
tickym Stitkem také v pipadé nabidky nebo prodeje takzvanych produktovych paketd
(zafizeni k vytapéni, kombinovanych topnych zafizeni nebo ohfivacl vody propojenych

s ostatnimi soucastmi v ramci topné soustavy). V takovém pfipadé se jedna o energeticky
stitek kombinovaného zafizeni.

Kromé pozadavkl na oznacovani energetické Gginnosti se zavadi také pozadavky z hle-
diska ochrany Zivotniho prostiedi pfi provozu vySe uvedenych produktld — takzvany
Ekodesign, které musi byt nasledné od 26. zafi 2015 jednotné dodrzovany ve vSech clen-
skych statech EU (nafizeni EU €. 813/2013, €. 814/2013). Jedna se napfiklad o poZadavky
na energetickou G&innost vyrobkd (sezonni energeticka Gcinnost vytapéni, energeticka
G&innost pripravy teplé vody, tepelné ztraty) nebo také omezeni pro nékteré emise No,

a hluku.

Vyznam pro zasobniky teplé vody

Energetickym Stitkem jsou oznacovany pouze zasobniky teplé vody s objemem do 500
litrd. Jako pfiklad je znazornén energeticky stitek pro zasobnik teplé vody.

Rimské €islice musi byt dopInény informacemi.

POKYNY PRO TECHNIKY

Zasobnik teplé vody

Energeticka ucinnost a smérnice ErP

Soucasna stupnice kondi tfidou Gcinnosti A. Od 26. zafi 2017

je zavedena take tfida energetické Gcinnosti A+. Na energetickém Stitku jsou kromé ener-
getické tridy uvedeny také Gdaje o tepelnych ztratach zasobniku teplé vody a objemu
zasobniku. Zafazeni do tfidy energetické Gcinnosti zavisi na objemu zasobniku.

| Nazev a produktova znacka
vyrobce

ENERG 9@

M Il Identifikace modelu vyrobce

% 11l Symbol pro funkci zasobniku
vody
_ « |V Energeticka tfida zasobniku
¢ 4 teplé vody
YZ \"; V' Tepelné ztraty zasobniku teplé vody

v pohotovostnim stavu [W]

XYZ L /I Objem zasobniku
teplé vody [1]

5 supos

Pozadavky platné od zafi 2017

Splfuji-li dotéené produkty jiz dnes pozadavky limitd, které budou v platnosti od 26.
zafi 2017, mohou byt tyto produkty oznaceny znackou ,ErP ready”.

0d data 26. zafi 2017 jsou pro zasobniky teplé vody do 2000 litrd vCetné platné poza-
davky na tepelné ztraty, které jsou méreny ve wattech. Tepelné ztraty jsou ztraty vykonu
zasobniku pfi urcité teploté okoli. Nasledujici rovnice vyjadfuje maximalni hodnotu pfi-
pustné tepelné ztraty zasobniku:

S =16,66 + 8,33 Vo«

kde: S = maximalni povolena tepelnd ztrata [W] |V = objem zasobniku [I]

Kromé pojmu ,tepelna ztrata v pohotovostnim stavu” je v oblasti topnych zafizeni casto
pouzivan také termin ,spotfeba pohotovostni tepelné energie”. Obé hodnoty je mozné
jednoduse vzajemné prevadét. V nasledujici tabulce je uveden prehled béznych objemd
zasobnikl a jejich maximalnich hodnot povolenych od 26. zafi 2017 pro tepelné ztraty
v pohotovostnim stavu, popf. spotfebu pohotovostni energie.

Objem v | 100 200 250 500 | 750 | 1000 | 1500 | 2000

U CELEPA SR E e 69,2 | 86,0 | 925 | 1167 | 1343 | 148,7 | 1719 | 190,9

nim stavu ve Wattech

Tepelna ztrata v pohotovost- 17 2 2,2 2,8 32 36 41 4,6
nim stavu v kWh/24 h
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Zasobnik teplé vody Zasobnik teplé vody

EE Energeticka ucinnost a smérnice ErP Energeticka ucinnost a smérnice ErP EE
Reflex ErP App - softwarova podpora pro vypocet Stitku zafizeni nebo kombinovaného Stitek pro kombinovana zafizeni nebo systémy
systému.

Rozdélovat
Rozdélovac

Oborové sdruzeni technického vybaveni budov VdZ nabizi moznost vypoétu tfidy ener-
getické acinnosti kombinovaného systému pomoci speciadlniho programu. Tento pro-
gram naleznete na adrese http://heizungslabel.de.

Stitek pro kombinovana zafizeni mize byt vydan a garantovan pfedem vyrobcem, pokud
vsechny jim nabizené komponenty tvofi uceleny paket. Pracovnici montaznich firem

v tomto pfipadé pfi nabidce a prodeji obdrzi také paketovy Stitek od vyrobce. Pokud je
kombinované zafizeni nabizeno k prodeji rGznymi vyrobci, je topenarska spolecnost pro-
vadgjici instalaci povinna sama stanovit tfidu energetické Gcinnosti kombinovaného sys-
tému na zakladé energetickych charakteristik jednotlivych soucasti tohoto systému a in-
formovat o ni spotfebitele v nabidce (viz nasledujici stranka). Souhrnny stitek
kombinovaného zafizeni na rozdil od stitkd jednotlivych produktl zahrnuje viechny tridy

Hydraulické
Hydraulické

lentni zafizeni
lentni zafizeni

2 energetické Gcinnosti (G az A++). Cely postup je pro lepsi srozumitelnost Stitku kombino-
-~ vaného zafizeni vysvétlen nize na zakladé fiktivnich pfikladd.
§
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Obr. 63: Stitky energetické Gcinnosti systéma pro kombinované systémy k vytapéni prostor, pipravé teplé vody a kombinované-
mu vytapéni
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Jedna se o hotové kompletni stitky pro kombinovana zafizeni. Kazdy Stitek ma dva
sloupce, pficemz levy sloupec je rozdélen do dvou poli. Nad obéma témito poli na levém
a prostrednim Stitku se nachazeji symboly. Na levé strané je uveden symbol radiatoru, coz
znamena, ze se v ramci kombinovaného systému bude pouzivat jako prostorovy vytapéci
element. Na prostfednim Stitku je uveden symbol vodovodniho kohoutku, coz znamena, ze
v ramci kombinovaného systému je instalovano zafizeni k ohfevu vody. Na pravém Stitku
je uvedeno, Ze v systému jsou zabudovany jak radiator tak zafizeni k ohfevu vody (oba
Spoletnost Reflex Vam nabizi praktickou pomcku, diky niz mizete digitalné a tedy symboly se nachazeji v hornim poli).
nejsnadnéjsim zpUsobem vypoditavat tfidy energetické GEinnosti systém(. Pomoci této
aplikace je mozné shromazdovat Gdaje a vytvaret stitky pro kombinovana zafizeni sesta-
vajici z komponent spadajicich do rdznych konstrukénich skupin a celkd. Patfi sem sou-
stavy pitné vody, topné soustavy a kombinace obou téchto soustav. Diky této aplikaci
budete mit potfebné Gdaje o energetické Gcinnosti k dispozici vzdy vcas — jednotlive
a pfehledné sefazené, v zavislosti na podminkach v budové, na zafizeni, kterd maji byt

3 pfiprava vody
a priprava vody

Dopliovani
Dopliiovani

Reflex Control

Nize uvedena policka obsahuji oznaceni energetickych tfid podle produktovych stitkd
vyrobce. Kromé toho se ve spodnim levém poli Stitku nachazeji vSechny soucasti tvofici
cely kombinovany systém (solarni zafizeni, zasobnik teplé vody, regulator teploty, pridavné
topné zafizeni). Pfi vytvareni Stitku je potfeba kfizkem oznacit, ktera zafizeni jsou soucasti
daného kombinovaného systemu.

Zafizeni k odvzdus-
fiovani a odlucovani
Zatizeni k odvzdus-
flovani a odlucovani

instalovana a na pozadavcich z hlediska nakladd. Aktualnost Gdajl je samoziejmé vzdy V pravém sloupci stitku je Sipkou (s popisem) oznacena celkova tfida energetické Ggin-
§ﬁ zarucena diky pravidelnym aktualizacim prostrednictvim pfipojeni k internetu. Nase apli- nosti celého kombinovaného systému. g
g;g kace Reflex ErP, ktera je k dispozici pro Android, Apple a jako webova aplikace ErP, je pro- g’;
== strednictvim rozhrani propojena s portalem Oborového sdruzeni technického vybaveni Stanoveni hodnot a vytvoreni stitku kombinovaného systému vyrobcem topného zafizeni =
= budov VdZ, &imz je zajistén pristup k Gdajim o produktech vech vyrobcg, ktefi se k to- Pokud kombinované zafizeni sestava z komponent riznych vyrobcd, je vyrobce topné =
Es muto portalu zaregistrovali. Vice informaci naleznete na adrese: http://www.reflex.de/ soustavy povinen sam vytvorit Stitek kombinovaného zafizeni. To se provadi tim zpUso- Es
§§ services/planung-berechnung-software/reflex-erp-tools/, nebo na www.reflexcz.cz bem, Ze vyrobce vypIni do formulare Gdaje rdznych vyrobcl jednotlivych produktd (které §§

musi byt pfiloZeny ke kazdému jednotlivému produktu) a pak na zakladé téchto adajl
provede vypocet.
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Energeticka ucinnost a smérnice ErP Energeticka ucinnost a smérnice ErP

Reflex City

Je-li pouzit dalsi kotel k vytapéni, musi byt zadana jeho energeticka dcinnost v zavis-
losti na ro¢nim obdobi. Od této hodnoty musi byt odectena hodnota zakladniho kotle.
Vysledek se nasobi hodnotou 0,1 a poté se vypoctena hodnota zaznamenava vpravo
do volného policka.

Dalsi hodnoty k solarnimu zafizeni: Tyto hodnoty jsou uvedeny v datovém listu vy-
robce kolektoru (velikost kolektoru a jeho stupen G€innosti), resp. v Gdajich vyrobce
zasobniku (obsah nadrze v m? a klasifikace nadrze). Obé hodnoty II'a IV mohou byt
vypocteny nasledujicim zplsobem:

Rozdélovac
Rozdélovac

Sezonni energeticka Gcinnost kotle k vytapéni prostor %

Regulator teploty

z datového listu
regulatoru teploty

%

HN H_l

tfida IV = 2 %, tfida V = 3 %, tfida VI = 4 %,
tfida VIl = 3,5 %, tfida VIl =5 %

Trida | =1 %, tfida Il = 2 %, tfida Il = 1,5 %, ’ +

Hydraulické
Hydraulické

Pfidavny topny kotel . P - - P .
7 datousho sty Y R B— I1'=294/11 % Prated  (Prated = jmenovity vykon zakladniho tepelného zdroje)
topného kotle k vytapéni prostor (v %) IV'=115/11 * Prated

(obé tyto hodnoty slouZi jako vahové faktory)
Hodnoty se v uvedené rovnici v fadku vynasobi resp. sectou a konecny vysledek se
zaznamenava vpravo do volného policka.

B Pokud je pouzito dodatecné tepelné cerpadlo, musi byt uvedena jeho energeticka
Gcinnost v zavislosti na jednotlivych rocnich obdobich. Od této hodnoty se odecte
konecny vysledek z fadku ,|” a poté se vynasobi hodnotou ,II".

JI” pritom znamena: K vypoctu je zapotrebi hodnota Pgyp — tepelny vykon pfidavného
topného zafizeni. Na zakladé této hodnoty a hodnoty Prated je mozné pomaci rovnice

X

!
(:l 1) x 01 =

+

Reseni pro multiva-

lentni zafizeni

Pfinos solarnich zafizeni

Z datového listu Velikost Objem nadrze Stuperi Gcinnosti
solarniho zafizeni kolektoru (v m?) (in m3) kolektoru (v m?)

Zafazeni nadrze
A*=0,95A=091,
B=0,86,C=0,83,

D-G=0,81

Vyménik tepla

(x| 10 |+ ow [ 05)) x 09 (80| /100«

I
+
X

=

Pfidavné tepelné cerpadlo

|:’sup

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

Z datového listu Sezonni energeticka Gcinnost topeni
tepelného Cerpadla k vytapéni prostor (v %)

(il ) x

Pfinos solarniho zafizeni a pfidavného tepelného erpadlo

Prated + I:’sup

= =
@ @
> >
(<} o
N N
° °
pl =

Zvolit nizsi vypocist hodnotu levého sloupce v nasledujici tabulce.

hodnotu 05 x I:l NEBO 0,5 xl:l

Sezonni energeticka Gcinnost kombinovaného systému k vytapéni mistnosti

X

Stanoveni vahovych faktord zakladniho tepelného zdroje s kotlem na drevo nebo zaklad-
niho kombinovaného zdroje tepla s kotlem na dievo a pfidavného topného zafizeni™

Odplyfovaci
xX
OdplyAovaci

Sezonni energeticka tfida kombinovaného systému k vytapéni mistnosti

0 0 0
3 ®( 0 0oobooodo oo . - - 3

8‘"6. <30% 230% 234% 236% 275% 282% 290 % 298 % 2125% 2150 % 0,2 0,55 0,70 8‘"5.

o m [=1)
03 0,75 0,85

o Zabudovani topného kotle a pfidavného tepelného erpadla s teplometem s nizkou teplotou (35 °C)?

B - 0,4 0,85 0,94

= Z datového listu . _ ’ ' ‘

S tepelného cerpadla + (50 xI") = [:] %

& 05 0,95 0,98

&

o 0,6 0,98 1,00 o
3 2 Obr. 64: Formulaf k vytvoreni energetického Stitku kombinovaného systému 3 2
35 <07 1,00 1,00 55
§c Na pfikladu vyplnéného formulafe na obr. 64 je popsan zplsob stanoveni tiidy energetické (*) Stfedni hodnoty se vypottou linearni interpolaci ze dvou sousednich hodnot. g%
38 GCinnosti kombinovaného systému: (**) P.wq S€ VZtahuje na zakladni vytapéci zafizeni nebo zakladni kombinované vytapéci zafizeni. g8

. - e s f . Nasledné je mozné pozadovanou hodnotu vyhledat v tabulce. Je potfeba zvazit, zda je
Do prvniho odstavce se vyplnuje energeticka Gcinnost kotle k vytapéni. Hodnota je . . PR . P - B .
kombinovany systém feSen se zasobnikem nebo bez zasobniku teplé vody.

uvedenav dokumentaq vyrobee kotle, f\aprlklad plynového kondenzacniho kotle. 0 Poté jsou porovnany konecné vysledky v fadcich IV a V. Nizsi z téchto hodnot se vyna-
Hodnota se zaznamena vpravo do volného pole.

P f e . . ey o sobi hodnotou 0,5 a zaznamena se vpravo do policka v fadku 6.
Dale je pozadovana trida regulatoru teploty. Dale se zjistuje procentuaini hodnots V fadku 7 se vypocte konecna energeticka Gcinnost celého kombinovaného zafizeni
odpovidajici tfidé requlatoru, a tato hodnota se zaznamena vpravo do volného policka. '

a to odettenim popt. prictenim viech dfive ziskanych vysledkd z kazdého fadku podle
prislusnych znamének plus nebo minus.
0 V fadku 8 je nutné porovnat, do které oblasti energetické Gcinnosti dané kompletni

sestavené zafizeni spada. Prislusna tfida energetické Gcinnosti se oznaci kfizkem.

t
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5.4

Pfehled produktl

I I I )

AC 12011

AC../11-W

p—
ll
—_—

AC..1E-W

I

\
k Sortiment nadrzi Reflex Storatherm )
|
e A
Zasobnik pitné vody
\ ‘ J
( Zasobnik pitné vody )
L Storathe‘rm Aqua )
N
Vymeénik tepla
bez 1 2
vymeéniku tepla vymeénik tepla vymeéniky tepla
l l l

[ [

[

AC..JE-W

AC 12071 AC..J1-W

AC..1E-W

—
—
—

[ Stojaty / lezaty / zavéSeny na zdi ] [ Plech / folie ]

| | |

AF..M1 AF..J2
AB../1 AB...J.2
AC 12011 AC../1-W AC..ME-W

—
—
_...J —
Plech / félie — = = = —
— — — p— —
— o a— — —

Pocet Pouziti Pouziti
pfirub topného kotle / tepelného cerpadla solarniho zafizeni / tepelného cerpadla
l l l l l l l
ALR ALR2 ALJR3 ALR4 e 12

Zasobnik teplé vody
Pfehled produktd

Akumulacni zasobnik

Akumulacni zasobnik
Storatherm Heat

J |

Akumulacni zasobnik
Storatherm Heat Combi

|

HF... HF../.R HF.../1

HF.../2

[

|

HC../A HC.2

[

J

HF../R

H../.R HF../1

H./ HF.../2

[

X X

G

. ; s/bez s/bez . .
s izolaci . . s izolaci
izolace izolace
HF... HF../R H../R HE..1 . HF.../2

-
Vyménik tepla Vyménik tepla
\.
-
bez 1 2 1 2
L vyméniku tepla vymeénik tepla vyméniky tepla vyménik tepla vymeéniky tepla
bez priruby

HC...A0 HC.i2
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6.1

6.1.1

6.1.2

6 Regulace tlaku

Expanzni systémy

Ukoly expanznich systém(
Expanzni systémy maji zasadni vyznam v topnych, chladicich a solarnich soustavach jakoz
i v zafizenich ke zvySovani tlaku. Systém musi v zasadé plnit tfi zakladni Ukoly:

Udrzovani tlaku na vSech mistech soustavy v pfipustnych mezich. To znamena zamezit
prekroceni dovoleného pracovniho pretlaku, ale také bezpecné zajistit minimalni tlak, aby
nedochazelo ke vzniku podtlaku, kavitace a odpafovani.

Kompenzace kolisani objemu topné nebo chladici vody v disledku kolisani teplot.

Vyrovnavani ztrat vody v systému v podobé vodni predlohy (zasoba vody v expanzni nadobé).

Druhy a funkce expanznich systému

Tlak vznika v topnych, chladicich nebo solarnich soustavach vlivem nardstu teploty pfi
ohfevu a s tim spojenymi zménami objemu vody soustavy. Udrzovani tlaku vody v sousta-
vach je zajistovano na principu funkce expanzni nadoby.

Expanzni nadoby jsou prvky slouzici k absorpci téchto zmén objemu vody, ¢imz udrzuji
trvale konstantni tlak. Udrzeni optimalniho tlaku je mozné dosahnout v zavislosti na ob-
lasti pouziti dvéma rlznymi expanznimi systémy:

- staticke expanzni systemy a
- dynamicke expanzni systemy

Statické expanzni systémy

Tlakové expanzni nadoby s membranou predstavuji jednoduché a zaroven sofistikované
feSeni. Funguji pfitom jako idealni expanzni nebo akumulaéni nadoby bez elektrického
proudu, kompresoru nebo Cerpadla.

Princip funkce je pomérné jednoduchy: Princip funkce je pomérné jednoduchy: membrana
oddéluje v nadobé vodni prostor od prostoru naplnéného dusikem a zabranuje pronikani
plynu do vody. Na soustavu je nadoba pfipojena hrdlem ve vodni casti nadoby. Z vyroby je
plynova cast nadoby natlakovana pres plnici ventilek. Plynovy polStar omezuje naplnéni
nadoby vodou pfiblizné na jednu tretinu celkového objemu nadoby.

Obr. 65: Priklady membranovych tlakovych expanznich nadob
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Regulace tlaku
Expanzni systémy

Expanzni nadoby musi byt schopny kompenzovat kolisani objemu vody mezi nejvyssi

tlaku jsou produkty fady Reflex pouzivany jako
soustavach a v soustavach chladici vody, zatimc

expanzni nadoby v topnych a solarnich
o produkty rady Refix se jako expanzni

nadoby pro Gsporu pitné vody instaluji v soustavach ohfevu vody.

Akumulaéni a fidici nadoby musi byt schopny zajistit vyrovnavani rozdild mezi dodava-
nym skutecnym a pozadovanym objemovym proudem. Pokud je GCelem snizeni poctu
startd cerpadla, hovofime také o fidicich nadobach. Produkty fady Refix jsou zpravidla

pouzivany jako akumulacni nadoby v zafizenich
jsou pouzivany jako fidici nadoby v Cerpadlovyc

Priklad: Zafizeni Reflex v topné soustavé

Plnici ventil

ke zvySovani tlaku, a produkty fady Reflex
h expanznich automatech.

Pfiklad: Zafizeni Refix v zafizeni pro zvySovani tlaku

Plynovy polstaf

Membrana

Vodni prostor

Prijaty objem vody Vydej vody

Systém zafizeni

Obr. 66: Popis funkce

Tlakovy polStar drzi vodni sloupec soustavy a je
odpovidajicim zplsobem nastaven pred napusté-
nim vodni rezervy do nadoby. Zahfatim soustavy
se zvySuje tlak, coz vede k tomu, ze expanzni voda
proudi ze soustavy do vodniho prostoru. Tim do-
chazi ke stlaceni tlakového polStafe v plynovém
prostoru a zvysuje se tlak. Pfi ochlazeni dojde ke
snizeni objemu a tim také k poklesu tlaku: Ex-
panzni voda proudi z vodniho prostoru zpét do
soustavy. Tim dojde k odlehceni tlakového polStare
v plynovém prostoru a k poklesu tlaku.

Dynamické expanzni systémy

AV=V,-V,

Zafizeni pro
zvySovani tlaku

Spotfebi¢

Tlakovy polStar v plynovém prostoru je nastaven mirné
pod hodnotu spinaciho tlaku cerpadla.

Pfi poklesu tlaku pod hodnotu tlaku spinaciho zapne
cerpadlo a dodava vodu. Pokud spotrebitelé odebiraji
mensi mnozstvi vody, nez je vykon cerpadla, je tento
rozdil akumulovan v nadobé tak dlouho, dokud neni dosa-
zeno vypinaciho tlaku a zafizeni se vypne. Pfipadny tla-
kovy pokles vede ke zmenSeni objemu. Zacnou-li tedy
spotrebitelé odebirat vodu, bude voda z vyrovnavaci na-
doby vytlacovana do soustavy tak dlouho, dokud opét
neklesne tlak v plynovém prostoru pod spinaci hodnotu
cerpadla a zafizeni se zapne.

Expanzni automaty pro udrzovani tlaku jsou technicky vyspélejsi variantou klasickych
expanznich nddob s membranou se statickym tlakovym polStafem. Princip se odliSuje
charakteristickym nasazenim fidici jednotky, s jejiz pomoci Ize ménit a velmi efektivné
vyuzivat objem v uzaviené nadobé. Z toho vyplyvaji tfi podstatné vyhody:

- Témér cely vnitfni objem expanzni nadoby mize slouzit k pojmuti expanzni vody. Diky
tomu je mozné snizit objem nadoby v porovnani s expanzni nadobou s membranou na cca

1/3.Tato prednost umoznuje zvlasté ve velkych

soustavach napf. vyznamnou Usporu mista.

Regulace tlaku

Expanzni systémy

+ Minimalni provozni tlak mGze byt nastaven na fidici jednotce a udrZovan na relativné

konstantni Grovni.

- Ridici jednotka poskytuje veskeré moznosti automatizovaného a fizeného provozu. To je
¢asto rozhodujici divod pro pouZiti expanzniho automatu i v pfipadé mensich vykon( asi

od 300 kW.

U dynamického udrzovani tlaku obecné rozliSujeme dva systémy:

1. Reflexomat

Obr. 67: Reflexomat a Reflexomat Compact

Systémy, v nichz je tlak na plynové strané nadoby
fizen kompresorem. Tato forma udrzovani tlaku je

u produktd Reflex shrnuta pod nazvem Reflexomat.

Udrzovani tlaku fizené kompresorem
Reflexomat

Obr. 69: Popis funkce

Po prekroceni nastaveného tlaku se otevre pre-
poustéci ventil a zacne se vypoustét vzduch z ex-
panzni nadoby. V ddsledku poklesu tlaku proudi
voda ze systému do expanzni nadoby.

Pfi poklesu tlaku pod nastavenou hodnotu se
zapne kompresor a cerpa vzduch do vzduchové
strany expanzni nadoby. Tlakem vzduchu je voda
vytlacovana do soustavy.

Pro dopliiovani a odplyfiovani mize byt Reflexo-
mat doplnén pfidavnymi zafizenimi. Moznost
inteligentni integrace dopliovani a odplynovani je
jiz do fidici jednotky Reflex Control integrovana.

2. Variomat

Obr. 68: Variomat

Systémy, v nichz je tlak na vodni strané nadoby
fizen Cerpadly. U produktd Reflex jsou oznacovany
nazvem Variomat.

Udrzovani tlaku fizené cerpadlem
Variomat

»<

Cs X

V pripadé prekroceni nastaveného tlaku se otevre pre-
poustéci ventil a necha proudit vodu ze soustavy do
expanzni nadoby.

Pfi poklesu tlaku pod nastavenou hodnotu se zapne
Cerpadlo a Cerpa vodu z expanzni nadoby do soustavy.
U zafizeni Variomat je odplynovani soucasti standardni
funkce: Prostrednictvim asového fizeni je ¢ast proudu
vody ze soustavy odvadéna do beztlaké expanzni na-
doby a tam odtlakovana. Uvolnény plyn je pfi pohybu
hladiny vzhGru pfi mirném pretlaku z nadoby odveden
pres specialni armaturu. Integrovanym doplfiovanim se
pfi poklesu hladiny v nadobé pod minimalni stav auto-
maticky doplni.
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B8l Zakladni Gdaje: Tlaky a objemy Zakladni Gdaje: Tlaky a objemy [k
2 Y ine : ReSenim pro vyrovnani objemu je plyn, ten je totiz stlagitelny.
% 6.2 e Zakladni Udaje' Tlaky a Objemy Podle zakona Boyle-Mariotta plati, ze p * V = konstanta. g
K .Spravneé tlakové poméry jsou zakladnim predpokladem pro bezchybné fungovani topnych Objem (ideélniho) plynu se s rostoucim tlakem zmen3uje. E
a solarnich soustav, soustav chladici vody a zafizeni pro zvySovani tlaku.” Zména je nepfimo Umérna, napriklad zvyseni tlaku o dvojnasobek vede ke snizeni objemu
Ale jaky je spravny tlak? Jak se urcuje? Co ho ovliviiuje? na polovinu. Pro pouzivani tlakové expanzni nadoby to znamena, ze se mnozstvi dusiku
< Nasledujici zakladni Gdaje vysvétluji souvislost mezi tlakem, expanzi a objemem a nut- v plynovém prostoru v disledku expanze ohfaté vody snizuje (komprimuje), zatimco tlak <
3 nosti funkéniho udrzovani tlaku. vody a plynu rostou. 3
Tlak:
Tlak p = sila F/ plocha A
Odvozeni:
5 _F F=m-g
= p= A m=p-V
§’ > F = p . V . g
_p-V-g
=] '§ g p - A > ?
8 »P=p-g-h £
_ Hydrostaticky paradox - také PascalGv paradox (podle Blaise Pascala) oznacuje skutec- -~
:g nost, Ze hydrostaticky tlak, jimz kapalina v nadobé pdsobi na dno této nadoby, je zavisly 0br.70: Zména objemu a tlaku vody a plynu :%
= na vysce hladiny vody, neni vSak zavisly na tvaru této nadoby a tedy ani na mnozstvi ka- =
paliny.

Zafizeni na udrzovani tlaku (expanzni zafizeni) ma za kol kompenzovat zmény objemu v
6.21 ____ Expanze/zména objemu vody ném rozmezi.
Voda stejné jako viechny jiné latky pfi zméné teploty méni sv(j objem. Na rozdil od jinych
kapalin vSak voda nezvétsuje svidj objem Gmérné teploté. Voda ma nejmensi objem a nej-
vetsi hustotu pfi teploté 4 °C. Nad a pod touto teplotou se zvétSuje jeji objem respektive G
se snizuje hustota vody. t

- -
3 3
3 3
3 3
= c
= =,
= a
5 S
o o

Dopliovani
a3 priprava vody
Dopliiovani
a priprava vody

/\ Objemova kapacita vody

% — \/p— objem vody, ktery je potreby vyrovnat,
. X napr. u vakuovych odplyfovacu

#1- Vs — vznikajici objem pary pfi stagnaci

solarnich zafizeni

Objemova roztaznost vody se vypocte podle vzorce AV = m * Av
AV: zména objemu vody v dm?3

m: hmotnost v kg

Av: rozdil mérného objemu v dm3/kg

Reflex Control

— \e— expanzni objem

Pfiklad expanze neboli zvétSovani objemu zahfaté vody:

Expanzni objem —Veij-

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
flovani a odlucovani

100 litr vody je ohfato z 10 °C na 90 °C. _u topnych soustav je podil Ve pro > 70°C Vv— vodni predloha
Mérny objem pri teploté 90 °C cini 1,03571 dm?3/kg, a pfi teploté _u chladicich systémd je podil Ve pro t < 0°C

10 °C ¢ini 1,00026 dm3/kg (teplota pfi tlaku 1013 mbar).
AV=m=*Av = AV =100 kg * (1,03571 dm3/kg - 1,00026 dm3/kg)
AV =100 kg * 0,03545 dm3/kg

AV = 3,545 dm3 =3,55|

Energeticka
Gcinnost
Energeticka
Gcinnost

Obr. 71:  Kapacita tlakové expanzni nadoby k absorpci vody
Vzhledem k tomu, ze voda neni stlacitelna, dojde s teplotnimi zménami v uzavieném sys-
tému k rychlému nardstu tlaku. V disledku toho v topnych, chladicich a solarnich sousta-
vach zareaguji pojistné ventily a existuje nebezpeci prasknuti soucasti zafizeni.

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy
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Zakladni Udaje: Tlaky a objemy Zakladni Udaje: Tlaky a objemy

= ol
=] (=)
P x
p 2
T K]
o oo

'8 P. '8
% o Zmény tlaku v soustavé 4 g
J Tepelny vykon Q'c <1 J
- Nulovy bod tlaku -
o P, P. p.=p, - 0,5 bar (prop, =5,0 bar)
2 Po 5 p.=<p,x09 (prop, > 50 bar) )
b () objemovs kapacitavody 5 k Oiledk e k= b
- — Vo— objem vody, ktery je potfeby vyrovnat, ) pOivado-va—né hodnota il
& napf. u vakt]ovych odplynovacu ' udrzovani tlaku &
= - - Vs — vznikajici objem pary pfi stagnaci Pt 0,3 bar =pa E
8 Expanzni objem Ve TATIII0e solarnich zafizeni y A s
g g VO% «— Ve— expanzni objem c
8g 2 p, + 0.2 bar =p, 8
\v— vodni predloha
- Pa =
g y'y 3
z = =
R ) x 2
0br. 72: Expanzni objemovy proud a nulovy bod tlaku 10 ‘o
N =
= K tomuto je nutné zajistit dostatecnou kapacitu tlakové expanzni nadoby pro absorpci t g » gl . =
E%} vody, ktera musi odpovidat minimalné expanznimu objemovému proudu V, a zasobé vody ’ x g = © é % §§
Qs v expanzni nadobé (vodni predlohy) V,. Pokud jsou instalovana zafizeni, kterd béhem P, j>~ £ ;g g = é N2
provozu ze soustavy odebiraji objem vody V; a znovu jej privadéji, jako napr. vakuovy = E © § % @
-~ odplynovag, je potreba je také vzit v Gvahu. Totéz plati také pro objem pary Vs vznikajici za Pe: B & = & N sl & -~
:g stagnacniho stavu v solarnich zafizenich. Pfi teplotach médii pod 0 °C nebo nad 70 °C 2} A 4 v A :g
= v misté pfipojeni expanzniho zafizeni do soustavy je potfeba instalovat oddélovaci na- 1 vy Vi + Ve =
dobu za Gc€elem ochrany membrany expanzni nadoby.
Obr. 73:  Pretlaky — veliCiny pro vypocet
§ Vyrovnavaci objemovy proud musi byt expanznim potrubim mezi soustavou a expanznim §
% zafizenim dopravovan tak, aby se vypocitané tlaky pro expanzni systém zobrazovaly v nu- E:
- lovém bode tlaku nezkresleng. U uzavienych topnych, solarnich a chladicich soustav se Uroved klidového tlaku je zavisla na misté nulového bodu tlaku, tedy na hydraulické integraci expanzniho -
predpoklada, Ze expanzni pritok V. je nejvétsi predpokladany vyrovnavaci objemovy tok. zafizeni.
- L Vznika pfi zapnuti a vypnuti tepelného vykonu Q'G tepelného zdroje nebo zdroje chlazeni. - L
- 6.22 ___ Tlakyv topné soustavé 8w
Tlak soustavy zobrazujici se pfi vypnutém cirkulacnim Cerpadle je klidovy tlak v soustaveé. Maximalni pripustny tlak
E Pfi zapnutém obéhovém Cerpadle je nahrazen hydraulickym tlakem a je oznacovan jako
E pracovni tlak. Ukolem expanzniho zafizeni je zajistit v nulovém bodé tlaku takovou Grovefi \
g klidového tlaku, pfi kterém tlak soustavy na zadném misté v ramci systému nepfekracuje
maximalni povoleny tlak a zaroven neni nizsi nez minimalni povoleny tlak. Hydrauljcky tlak

: Udrzovani tlaku | Diferencni tlak
| obéhového cerpadla

Pracovni tlak

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
flovani a odlucovani

Tlak soustavy/zafizeni
Klidovy tlak

Nulovy bod tlaku

t

Energeticka

Pracovni tlak = klidovy tlak

Gcinnos!

Minimalni pripustny tlak

Obr. 74:  Tlaky v topné soustavé

zafizeni a normy

zafizeni a normy

Bezpecnostni
Bezpecnostni
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DOPORUCENI

Regulace tlaku
Zakladni Udaje: Tlaky a objemy

Hydraulicka integrace

Hydraulicka integrace expanzniho zafizeni do soustavy ma rozhodujici vliv na pribéh
pracovniho tlaku. Ten se sklada z drovné klidového tlaku expanzniho zafizeni a z diferenc-
niho tlaku, ktery je generovan spusténym obéhovym Cerpadlem. V podstaté rozliSujeme
tfi zpUsoby udrZovani tlaku, pfiemz v praxi existuji také dalsi,

odliSné varianty:

Udrzovani vstupniho tlaku (udrzovani saciho tlaku)
Expanzni zafizeni je instalovano pred obéznym Cerpadlem, tedy na saci strané. Tento
zplsob je pouzivan nejcastéji, protoZe jeho ovladani je nejjednodussi.

Pracovni tlak

Klidovy tlak

Cerpadlo

Membranova
expanzni
tlakova
nadoba

Obr. 75: Prubéh tlaku pfi udrzovani vstupniho tlaku (udrzovani saciho tlaku)
- Pouzivejte udrzovani tlaku na sani!
- Jiné zpUsoby volte pouze ve vyjimecnych pfipadech.

Kontaktujte nas!

Udrzovani vystupniho tlaku (koncového tlaku)

Klidovy tlak

Membranova
expanzni
tlakova
nadoba

Obr. 76: Prubéh tlaku pfi udrzovani vystupniho tlaku (koncového tlaku)

6.2.4

Expanzni zafizeni je instalovano za obéznym Cerpadlem, tedy na vytlacné strané.

Pfi urcovani klidového tlaku se musi pripocitat cast diferencniho tlaku obéhového cerpadia
soustavy (50 ... 100%). Toto pouZiti je omezeno pouze na nékolik pfipadd, napf. u solar-
nich systému.

Udrzovani stfedniho tlaku

Bod mérfeni pro klidovou Groven tlaku se vytvari,viozenim” analogového méficiho Gseku
do soustavy. Hladiny klidového tlaku a tlaku pracovniho mohou byt navzajem optimalné
sladény a variabilné upravovany (symetrické, asymetrické udrzovani stfedniho tlaku).
Vyuziti je vzhledem k relativné vysoké technickeé slozitosti omezeno na soustavy s kompli-
kovanymi tlakovymi podminkami, obvykle v dalkovém vytapéni.

Urovei klidového tlaku v nulovém bodé tlaku
Zvlasté u slozitych soustav je nutné provést propocet nékolika riznych variant. Za timto
GCelem je doporucen nasledujici postup:

1. Stanovte polohu nulového bodu tlaku, vypoctéte a ovérte minimalni provozni tlak pg
Viypocty je vhodné zahajit vzdy vypoctem udrzovani saciho tlaku, které funguje v témér
kazdém pfipadé pouziti.

Udrzovani vystupniho (koncového) tiaku mize byt nezbytné tehdy, pokud pracovni tlaky

u udrzovani tlaku na sani prekracuji pfipustné hodnoty. U solarnich zafizeni je obecné
nutné pouziti udrzovani koncového tlaku.

Udrzovani stfedniho tlaku je vzhledem ke sloZitosti omezeno na soustavy s komplikova-
nymi tlakovymi podminkami. Zde doporucujeme v kazdém pfipadé vyuzit technické pod-
pory spolecnosti Reflex.

2. Vypoctete a zkontrolujte minimalni hodnoty oteviraciho tlaku pojistného ventilu psy
Pfi pouZiti expanznich automatl je mozné (viz strana 88) vyuZit vypocitané minimalni
hodnoty podle nasledujici tabulky. V praxi se hodnoty zaokrouhluji na 0,5 bar. U membra-
novych expanznich tlakovych nadob je vétsinou vhodné zvolit vyssi hodnoty nastaveni,
protoze ¢im vyssi je oteviraci tlak pojistného ventilu, tim mensi je tlakovy faktor Df a tim
mensi je potfebny jmenovity objem expanzni tlakové nadoby.

Pokud jsou poZadovany vyssi hodnoty jmenovitého tlaku, mze dojit ke znacnému zvyseni
nakladl na celou soustavu. V takovych pfipadech mize byt vhodné alternativné navrhnout
udrzovani koncového tlaku.

3. Stanovte pracovni oblast udrzovani tlaku pe — pp
Na zakladé oteviraciho tlaku pojistného ventilu a minimalniho provozniho tlaku je mozné

stanovit pracovni oblast udrzovani tlaku.

Definice tlaku a vzorce k vypoctim jsou shrnuty také na nasledujici dvojstrance.

Regulace tlaku
Zakladni Udaje: Tlaky a objemy
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Regulace tlaku
Zakladni Udaje: Tlaky a objemy

Psv

Pe

Ps

Po

Oteviraci tlak pojistného ventilu = horni mez, nastaveni na
pojistném ventilu

Je potreba prokazat, Ze klidovy a pracovni tlak na zadném misté
soustavy neprekracuji maximalni pfipustny tlak. Kritickymi misty
jsou napfiklad nejnize polozené body NB

Koncovy tlak pracovniho rozsahu zafizeni k udrzovani tlaku.
Jeho hodnota mizZe odpovidat maximalné koncovému tlaku
soustavy pemax, ktery se nachazi pod hodnotou oteviraciho tlaku
pojistného ventilu psy minimalné o hodnotu uzaviraciho tlakove-
ho rozdilu ASV.

Pocatecni tlak = spodni hodnota pracovniho rozsahu udrzovani
tlaku.

Musi v nejvySSim bodé soustavy zajistit minimalni tlak 0,5 baru
aby se bezpecné zabranilo odpafovani a zavzdusnovani.

Minimalni provozni tlak = doIni mez udrZovani tlaku

Vypocet zavisi na poloze nulového bodu tlaku. U udrzovani
stfedniho a koncového tlaku je pozadovany pracovni tlak zajis-
tén tehdy, pokud je dodatecné pfidan podil x diferencniho tlaku
obéhového cerpadla.

Na kritickych mistech musi byt prokazano zamezeni vzniku
kavitaci: Na strané sani obéhovych cerpadel P, requlacni a Skrtici
ventily CD.

© udrzovani saciho tlaku:

() udrzovani stfedniho tlaku: x = 0...1 je potfeba stanovit podle
konkrétni soustavy

@ udrzovani koncového tlaku: x = 0,5...1

Aby byl zajistén pracovni rozsah udrzovani tlaku pe — pa
= 0,4 bar, nesmi oteviraci tlak podkrocit nasledujici minimalni
hodnoty:

= 12b
Pv= Pot 2.2 Bar pro psy < 5 bar

psy=1,1% po + 0,8 bar pIO Pay > 5 bar

- U membranovych expanznich nadob je koncovy tlak udrzovani
tlaku pe nastaven na hodnotu rovnajici se koncovému tlaku
Soustavy Pemax. Diky tomu je minimalizovan faktor tiaku DFf a tim
takeé jmenovity objem expanzni nadoby Vy.

Pe = Pemax = Psv — ASV

- U stanic k udrzovani tlaku se v pfipadé prekroceni hodnoty
otevira prepoustéci ventil.

Pe = Pa + 0,4 bar < Pemax

Pe = Pa + 0,2 bar < Pemax

ASV = 0,5 bar pro psy < 5 bar
ASV = 0,17psy pro psy > 5 bar

Standard u stanic
k udrzovani tlaku Variomat

Standard u stanic
k udrzovani tlaku Reflexomat

Vypocet a nastavent:

- U membranovych expanznich tlakovych nadob naplnénim vod-
ni predlohy. Automatické dopliiovani se zapne pfi podkroceni
hodnoty pa. Pfesny vypocet se provadi v souvislosti s dimen-
zovanim.

pa=po+ 0,3 bar

- U stanic k udrzovani tlaku se zapne Cerpadlo nebo kompresor.

pa=Po+ 0,3 bar

Nastavovani se provadi u membranovych expanznich tlakovych
nadob nastavenim predtlaku plynu, u stanic k udrzovani tlaku
pomoci fidici jednotky. Vypocet se provadi v zavislosti na hydrau-
lickém zapojeni udrzovani tlaku:

Pos = Po = Hst/10 + po + 0,2 bar
Pom = Po + X » dp

Poe = Po + X * dp

x=1.  Nezbytné u stresnich central a nizsich staveb,
a doporuceno u solarnich zafizeni. Pribéh pracovniho
tlaku — odparovaci tlak po A (£ ,Membranové ex-
panzni tlakové nadoby v solarnich zafizenich” na
str. 96) — odpovida udrZovani saciho tlaku.

x = 0,5: Doporuceno v pripadg, kdy staticka vyska cini mini-
malné 50 % diferencniho tlaku dp: He = 0,5 = dp

X

Regulace tlaku
Zakladni Udaje: Tlaky a objemy

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Py, Py,
am o
Pe
. Pe
Pracovni tlak —
Py,
-——
A
ASV
\J Pemax [M‘ Pa
V|
Pe A /
Pracovni oblast [S]< Klidovy tlak P /
udrZovani tlaku
P = pumin+(0,5“.'| )*dp
]
Pa \ Py = P +(0...1)*dp
e
> 0,3 bar
l Py = Py, GEOdeticky minimalni tlak
e—"
A
0,2 bar
\J
—
pf CD HP CD HP CD HP
‘7
N SV SV
=H,/10
Py = N P, 2 ]psv EESV
M
\ : K __’ P -
— s+ H>H s B
d P dp TP dp u

e Udrzovani saciho tlaku @ Udrzovani stfedniho tlaku G Udrzovani koncového tlaku

Klidovy tlak
Eracouni Vyssi nez klidovy tlak, diky cemuz neexis-
Hak tuje riziko vzniku podtlaku.

Nekomplikovany a bezpecny z hlediska
provozu. Nizsi jmenovity objem u membra-
novych expanznich tlakovych nadob.

Nizsi pozadovany vykon u stanic k udrzo-
vani tlaku.

U velkych soustav s extrémné vysokymi
diferencnimi tlaky obéhovych cerpadel
mUze byt maximalni pripustny tlak prekro-
cen.

@
e

. . Favorit téméf ve viech pfipadech.
Doporuceni

Klidovy tlak flexibilné nastavitelny mezi hod-
notou udrzovani saciho a koncového tlaku.

Pracovni tlak mGze byt flexibilné pfizplso-
ben klidovému tlaku.

MUGze byt flexibilné prizplsoben kompliko-
vanym hydraulickym a geodetickym pod-
minkam.

Extrémné vysoké naroky na pristrojovou
techniku a tim také vysoké naklady.

Pouze pro vetsi zviastni soustavy, napf. pro
dalkové vytapeéni.

Porovnani hydraulickych zapojeni udrzovani tlaku

Nejvyssi klidovy tlak.

Je nizsi nez klidovy tlak. Pouze vyssi hod-
nota klidového tlaku zamezuje vzniku
podtlaku.

Je vhodny pro specialni oblasti pouziti, jako
jsou napr. solarni soustavy.

Snizeni pracovniho tlaku, ktery nemusi byt
pripocten k celkovému tlaku cerpadla.

VEtsi jmenovity objem u membranovych
expanznich tlakovych nadob. Vyssi pozado-
vany vykon u stanic k udrzovani tlaku.

U zvlastnich soustav a prip. pro snizeni
pracovniho tlaku.

Reflex City
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Regulace tlaku Regulace tlaku

ERN  Zakladni Gdaje: Tlaky a objemy Zakladni Gdaje: Tlaky a objemy [k
Kontrola tlakld soustavy / kriticka mista Vypocet a znazornéni pribéhu klidového a pracovniho tlaku
E U velkych rozvétvenych soustav s velkymi statickymi tlaky a tlaky Cerpadel jsou hydrau- Nasledujici diagramy tlaku zndzorduji prabéh klidového a pracovniho tlaku. Vznikaji zane- g
K lické podminky casto slozité a nejasné. Je proto vhodné kontrolovat tlaky soustavy na senim vypocitanych tlakd kritickych mist po délce potrubi soustavy. Pro dlikaz zajisténi E
- vybranych kritickych bodech pomaci analyzy pfipustnosti pribéhu klidového a pracovniho proti podtlaku se dosadi do nulového bodu tlaku minimalni provozni tlak p, a pro dikaz =
tlaku. V pfipadé potreby je treba upravit klidovy tlak v nulovém bodé tlaku nebo zménit zajisténi proti pretlaku oteviraci tlak pojistného ventilu psy. Klidovy tlak v konkrétnim misté
< polohu nulového bodu tlaku. soustavy se vypocita z klidového tlaku v nulovém bodé tlaku a rozdilu statickych tlak( py <
§ vztazenych k nejvysSimu a konkrétnimu bodu soustavy. Vypocet pracovniho tlaku pro 7§
3 U instalaci v oblasti domacnosti pfi hodnotach diferencniho tlaku dp < 0,5 bar, minimal- urcité misto soustavy zacina v nulovém bodé tlaku pfi zplsobu udrzovani tlaku S, E, M =
. nich provoznich tlacich p, = 1,5 bar a oteviracich tlacich pojistnych ventill pg, < 3 bar jsou a zakladnim dosazenim hodnoty pracovniho tlaku rovnajicimu se tlaku klidovému. Pak se .
%g tlakové podminky zvladnutelné. Pfi dovolenych pracovnich tlacich instalacnich materiald pracovni tlak v aktualnim misté potrubi ziska jako soucet statického a hydraulického tlaku, %E
2E mezi 3 a 10 bary a hydraulického pfipojeni pro udrzovani tlaku na sani, obvykle neexistuje ktery se vypocte z bilance tlakove ztraty Ap a diferencniho tlaku obéhového cerpadla dp. 2
Eé riziko nepfipustného pretlaku nebo podtlaku — za predpokladu, Ze je vypocet proveden gé
&8 v souladu s platnymi normami. Analyza tlakovych podminek se zde omezuje na kontrolu EE
pfivodniho tiaku u ob&hovych Eerpadel, zvIasté u nizsich staveb a u stfesnich central. Klidovy tlak pr
= nulovy bod tlaku S, M, E: Pr = Po POPF. Psy
: Pokles pod minimalni dovoleny tlak PSmin misto v soustave: Pr = Po POPT. sy — (ps: Nejvyse polozeného mista —
E Pro ovéfeni se predpoklad3, ze tlak v nulovém bodé tlaku odpovidd minimalnimu provoz- ps: Mista v soustave)
nimu tlaku pg. Musi byt prokazano, Ze v kritickych mistech soustavy je bezpeéné vylou- P« pro mista nachazejici se pod nulovym bodem tlaku, se znaménkem minus
cena kavitace. Dokazovani je omezeno na pracovni tlak a je pouzivan vzorec pw = pmin. PTi
.z stanovovani podminek pro navrhovani je pfitom potreba tlakové podminky zohlednit. Pracovni tlak pw .z
52 nulovy bod tlaku: By = [k 52
&8 Kritické misto ZvIasts dolezité Pfezkougeni misto v soustavé: pw = g + bilance (Ap, dp) 88
Saci hrdla Soustavy s velmi nizkymi statickymi tlaky, Prmin = Pw = Pz = PSpin
obéhovych cerpadel napf. stresni centraly Pracovni tlak py nesmi klesnout pod min. privodni
jg tlak p; podle (dajd vyrobce z
£ 3 Regulatni a 3krtici ventily Soustavy s velmi nizkymi statickymi tlaky, Neprekracovat kavitacni charakteristiky podle UdrZovani saciho tlaku UdrZovani stfedniho tlaku Udrzovani koncového tlaku g
= napr. regulacni ventily na nejvyse poloZenych mis- | Gdajd vyrobce =
tech v soustavé
Tlakova ztrata Ap
é Prekrogeni maximalnich povolenych tlaki PS ™~ é
g Pfi kontrole se pfedpoklada, ze tlak v nulovém bodé tlaku odpovida oteviracimu tlaku Hydraulicky s
pojistného ventilu psy. Pfi vypoctu pracovniho tlaku je potfeba pouzit nulovou dopravni Hak E
vysku cerpadla. Od tohoto pravidla je mozné se odchylit pouze tehdy, pokud bezpecnostni \ > M :
zafizeni schvalena notifikovanou osobou zamezuji narstu tlaku nad Groven stanovenou _

S
|
v navrhovacich podminkach. :
Maximalni tlak soustavy pmax se vypocitava z vyssi hodnoty klidového a pracovniho tlaku. °
Zahajeni vypoctu

Klidovy tlak p,

> >
© ©
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Dopliovani
Dopliiovani

Diferencni tlak dp

s Kritické misto ZvIasté dulezité PrezkouSeni | N
z Pracovni tlak p,,

g Obéhova cerpadla Soustavy s velkymi diferencnimi tiaky a velkymi Prmax = Max(pg; pu) < PS

5 statickymi tlaky na pripojovacich natrubcich dodrzet pfipustny

provozni tlak podle specifikaci vyrobcl

Radiatory Staré radiatory ve spodnich ¢astech soustav pfi Prmax = Max(pg; pu) < PS
rekonstrukcich dodrzet pfipustny provozni tiak podle Gdaj
uvadénych vyrobcem

Zafizeni k odvzdus-
fiovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
flovani a odlucovani

Zdroje, expanzni zafizeni Primé zajiSténi pojistnym ventilem soustavy Pmax =Psv < PS
dodrzet pfipustny provozni tiak podle Gdajl
uvadénych vyrobcem

Energeticka
Gcinnost

Bezpecnostni
zafizeni a normy
zafizeni a




Regulace tlaku Regulace tlaku

E Vypocet a volba produktu Vypocet a volba produktu EE
. 63 Vypocet a V0|ba pdeUktU Prlpllzne stanoveni ob{emu vcidy‘v tepehlnych zdrojich . N ] ] .
s Objem vody Vy, se vypocte z mérného objemu vody vy @ jmenovitého vykonu tepelného 3
K Pred vybérem produktl je tfeba nejprve zaznamenavat nejdlleZitéjsi Gdaje o soustavé, zdroj Q , a u solarnich kolektord z instalované plochy kolektor( Ag. s

jako jsou teploty, tlaky a objem vody a z toho vypocitat parametry pro vybér produktd:

¥ Objem vody Litinovy kotel s atmosférickym hordkem g
g Tepelny vykon Litinovy kotel s pretlakovym hofakem 1,40 g
T E 7 i 7 j B B . e

: Xpanzni objemovy proud Ocelovy kotel s pretiakovym hofakem 1,80 :

S Pohlcovani vodnich objem( Kotel na tuh3 paliva 200 g
EE Oteviraci tlak pojistného ventilu iy o ' EE
Sic Kondenzacni kotel, nasténny zavésny 0,15 g5
.2 MinimalIni provozni tlak Vomenik teol 060 e
25 yménik tepla b 95
o Koncovy tlak o

Kogeneracni jednotka 0,60

Pro tyto cely naleznete na nasledujicich strankach samostatné uvedené algoritmy pro
topné, chladici a solarni soustavy. To zohleduje rlzné charakteristiky soustav. Pozado-
vané zakladni Gdaje jsou prednostné prevzaty z projekénich podkladd / Gdajd vyrobce.
Pokud tyto Udaje nejsou k dispozici, je nutné je zjistit pfimo na misté nebo stanovit pfi- 2,0
blizné hodnoty. Pomocné proménné pro vypocet a pfiblizné stanoveni obsahu vody jsou Vakuové trubky pfimé 1,0

shrnuty v tabulkach. Vakuové trubky heat-pipe 3.0

Tepelné cerpadlo

Vyménik tepla

Plochy kolektor

V textu vétsinou neni k dispozici vysvétleni jednotlivych pojm0. NejdUlezitéjsi definice
naleznete v lexikonu v pfiloze. Odkazy formou link( na informace o produktech, projekto-
vani, provozu a3 montazi vcetné navrhového softwaru Reflex Pro naleznete na internetové
strance www.reflexcz.cz.

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

Priblizné stanoveni objemu vody v topnych télesech a potrubnich rozvodech

Obsah vody V, se vypocte z mérného objemu vody v, a instalovaného vykonu spotrebice
tepla Qqe:. Do vypoctu je zahrnut objem vody topnych téles, potrubnich rozvod( a objem
vody ve zdroji tepla.. Oddélené je potfeba vzit v Gvahu dalkova vedeni mezi topnou centra-
lou a topnou soustavou.

= =
\© @
> >
=] <]
N N
o o
=1 =}

Pomocné veli€iny pro vypocet koeficientu roztaznosti n pro rizné koncentrace ne-
mrznouci prisady * z

£ Clanky £
5 037 | 072 | 115 | 166 | 224 | 288 | 358 | 434 5,15 Trubky E
090 | 133 | 18 | 237 | 295 | 357 | 423 | 492 - 566 | 640 | 719 | 802 | 889 Desky Va=
149 | 199 | 253 | 31 | 37 | 435 | 501 | 568 - 639 | 71 | 785 | 862 | 941 Konvektory ' Va * Qoo
Klimatizace

Odparovaci tlak** p,, pfi pouziti riiznych koncentraci nemrznouci smési* z

Dopliovani
3 pfiprava vody
Dopliovani
a priprava vody

Podlahové topeni

Objem vakuovych odplyiiovacl V,, ktery musi byt absorbovan expanznim zafizenim

Reflex Control

Standardni hodnoty pro dimenzovani expanznich potrubi, dopliovacich potrubi a po-

trubi k fidicim nadobam Mérny objem V; potrubnich vedeni (napf. ocelova potrubi)
Objem vody V; se vypocitd z mérného objemu vody vy a z instalované délky potrubi L.

Servitec 25...30 1
E3 * Hodnoty plati pro Antifrogen N. Minimalni davkovani je 20 %. Pfi nizsim davkovani existuje nebezpei koroze! servitec 35...120 6 2%
% £ ** pp vztazeno k bodu + 0 m n.m. Na kazdy 1 km vysky doporucujeme pfipocist 0,1 bar. Servitec - zvIastni provedeni ...—2...4 35 % =
|5 :% Servitec - zvlastni provedeni ...-6...8 70 g i%

%‘g 630 1040 1830 2410 3700 6960 9450 14130 g;
£5 2500 4150 7300 9600 14800 27800 37800 56500 Ve I/m 0,58 1,01 1,34 2,1 3.2 39 53 79 12,3 171 34,2 =
v’ pfipustny objemovy proud:1  pfi délce potrubi do max. 30 m Po shromazdéni vychozich dat a pomocnych velicin je mozné provést vypocet za GCelem navr-
2 pfidélce potrubi do 1 m a na redukcich napt. na pfipojenich nadob. Neni pfipustné u pfistrojli/zafizeni fizenych Zeni a volby membranové tlakové expanzni nadoby resp. systému k udrzovani tlaku s pouzitim

tlakem mezi senzory tlaku a zafizenim

vypocetnich formulafd. Ty splfuji pozadavky pfislusnych norem a smérnic. K hydraulické insta-
laci jsou uvedeny priklady instalaci s pokyny pro techniky. K volbé produktu Reflex jsou na
odpovidajicich pfikladech instalaci pfedstaveny membranové expanzni nadoby a systémy

k udrzovani tlaku.

Bezpecnostni
zafizeni a normy
zafizeni a




Regulace tlaku Regulace tlaku

3 Viypocet a volba produktu Vlypocet a volba produktu 3
Projektovani na miru s vypoZetnim programem Reflex Pro 6.31 ____ Vypocet a volby membranovych tlakovych expanznich nadob
g VyuZijte nejjednodussiho zplsobu spravného navrhovani a dimenzovani zafizeni. Diky g
K navrhovému softwaru pro systémy k udrzovani tlaku, dopliovaci a odplyfovaci systémy Membranové tlakové expanzni nadoby v topnych soustavach s
@ S ] ceoLe ° . . P . p . . - P P Py P P PO - P o«
i vymeéniky tepla k pouziti v ruznych oblastech technického vybaveni budov budete mit Zapojeni:  Udrzovani vstupniho tlaku, membranova expanzni nadoba ve vratné vetvi, obéhové Cerpadlo ve
k dispozici pfesné vysledky, a to rychle a jednoduse. vystupni vétvi, na udrzovani vystupniho tlaku.
= livych vyrobcl. Program Reflex Pro pfi dodrzeni pfislusnych pravidel a predpist vytvofi i bl =
o cenové optimalni vysledek v podobé nabidek podle pozadavk( definovanych uZivatelem. Tepelny vykon G [KW] | Soucet viech zdroji tepla Qe = ... kw i
E ; Objem vody Vi [1] E £
S Navrhova teplota ve vystupni vétvi tv[°C] S
g % Navrhova teplota ve vratné vétvi tr [°C] % %
= Objem vody Va[I] | Priteploté tz > 70 °C je potfeba instalovat oddélovaci nddobu! =
Va=... litrG
E:L Max. nastaveni pozadované hodnoty <
£ Regulator teploty tr [°C] g
& Nemrznouci pfisada [%] | Procentualni roztaznost n (pfi pfidani nemrznouci pfisady n*) n=..% g
Bezpecnostni omezovac teploty tsrs [°C] | Odparovaci tlak pp pfi > 100 °C (pfi pridani nemrznouci prisady pp*) Po = ... bar g
=g Staticky tiak o [bar] Pet = ... bar <3
85 Vypocet tlaku <
Predtlak Po [bar] | po = pst + po + 0,2 bar (bezpecnostni pridavek)
Doporuceni spolecnosti Reflex: po = 1,0 bar
E Zkontrolovat dosazeni vstupniho tlaku obéhovych Cerpadel podle Gdajl da- E
g nych vyrobcem a dodrzeni pripustného provozniho tlaku! 8
= Oteviraci tlak pojistného ventilu psv [bar] | Doporuceni spolecnosti Reflex: =
pro psy < 5 bar: psy=p0 + 1,5 bar Psv = ... bar

pro psy > 5 bar: psy2p0 + 2,0 bar

Koncovy tlak Pe [bar] | pe < psv - uzaviraci tlakovy rozdil
pro psvy< 5 bar: pe<psy - 0,5 bar
pro psy > 5 bar: pe<psv - 0,1 X psy

- -
© ©
3 3
o o
nc c
= =,
= a
5 S
o o

=) Konkrétna: Expanzni nadoba 2
g8 Expanzni objem Ve [I] VLY Vo= it g8
g% Stanoveni velikosti a volba vhodného typu membranové tlakové expanzni nadoby, ¢~ 00 5 T g's

expanzniho automatu a vhodného bezpecnostniho pfislusenstvi. Vodni predloha Vy [11{VW=0,005%xVs min.31 proV,>151 Vo= litrd
A ~ - - - - - - vy v . - . . - .. ” - ” - . . . V=
0 Vybér dopliiovaciho a odplyfovaciho systému s moznosti zmékcovani plnici a doplfio- minimalni navrhovy/ projektovaci objem podle normy
§ V§CI vody: ) o Jmenovity objem Va1l Vo= (Ve t Vet Vo) x —Pet]  proVy> 151
F Navrh pajenych vyménikd tepla [o=Co
& Chronologicky sefazené shrnuti produktl s technickymi specifikacemi a datovymi listy proV, <15 1: Vodni predloha Vy=0,2 x V,
0 E uvazovaného zafizeni. RGzné vystupni formaty pro dalSi zpracovani v jinych softwaro- Vo= (Ve + W+ Vo) x 57,] S
55 vych aplikacich. 58
58 Kontrola pocatecni tlak P [bar] pe+1 2%
IR Y- . o L . . Pa= Ve Vo) o (v ng 1 D3F z s
g Dalsi informace naleznete na strance www.reflexcz.cz, pfipadné muzete vyuzit moznost T Ve e
= piimého online planovani a vypoctd na strance www.reflex-pro.de. =
Podminka: p, = po + 0,25...0,3 bar,
jinak vypocet pro vétsi jmenovity objem
Ly Vysledek g
&5 Po = ... bar Zkontrolovat pied uvedenim do provozu! ' pouze pfi pouziti &

zafizeni Reflex
P Servitec podle tabulky
Pe =...bar ,OdplyfRovani” str. 93

... bar Zkontrolovat nastaveni dopliovani!

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy
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Zafizeni k odvzdus-

Energeticka
Gcinnost

Bezpecnostni

Reflex City
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fiovani a odlucovani

zafizeni a normy

Regulace tlaku

Viypocet a volba produktu

INFORMACE

Membranové expanzni tlakové nadoby v solarnich zafizenich

Vypocet se provadi podle VDI 6002 a DIN 4807 T2.

U solarnich zafizeni existuje ta zvlastnost, Ze nejvyssi teplota nemGze byt nastavena po-
moci regulatoru na tepelném zdroji, nybrz je urcovana stagnacni teplotou na kolektoru.

Vypocet jmenovitého objemu bez odparovani v kolektoru

Procentualni roztaznost n* a odparovaci tlak pp* jsou zavislé na teploté stagnace. Vzhle-
dem k tomu, Ze u nékterych kolektord Ize dosahnout teplot az 200 °C, neni mozné u nich
tento zpUsob vypoctu pouZit. U nepfimo vyhfivanych trubicovych kolektord (systém Heat
Pipe), jsou znamy systémy s omezenim teploty stagnace. Pokud je minimalni provozni tlak
Po < & bar dostatecny k zabranéni odpafovani, je zpravidla mozné tento zpGsob vypoctu
pouzit. Je potreba vzit v Gvahu, Ze zvy3Sena teplotni zatéz u této varianty trvale snizuje
mrazuvzdornost teplonosného média.

Vypocet jmenovitého objemu s odpafovanim v kolektoru

U kolektord se stagnacni teplotou nad 200 °C nelze odpafovani v kolektoru vyloucit. Od-
parovaci tlak se pak zohledni pouze do poZadovaného bodu odpafovani (110-120 °C).

V tomto pripadeé se pri stanoveni celkového objemu expanzni nadoby bere v Gvahu celkovy
objem kolektord Vi, expanzni objem V, a vodni predloha Vy. Tato varianta ma prednost,
protoze teplonosné médium je nizsi teplotou méné zatézovano a nemrznouci Iatka si déle
uchovava své vlastnosti.

Fyzikalni hodnoty n*, pp*

Pro stanoveni procentualni roztaznosti n* a odparovaciho tlaku pp* nemrznoucich pfisad
do 40 % je treba dbat pokynU vyrobce. (viz tabulka str. (viz strana 92))

Pokud se pocita s odpafovanim, pouzije se odparfovaci tlak py* az do teploty varu 110 °C
nebo 120 °C. Procentualni roztaznost n* je pak dana rozdilem mezi nejnizsi venkovni
teplotou (napf.-20 °C) a teplotou varu.

Pokud je vypocet provadén bez odparovani, musi byt odparfovaci tlak py* a procentualni
roztaznost n* vztazeny ke stagnacni teploté v kolektorech.

Vstupni py, minimalni provozni tlak

Podle pouzitého postupu vypoctu je minimalni pracovni tlak (= predtiak) zavisly bud' na
teploté stagnace v kolektorech (= bez odpafovani), nebo na teploté varu (= s odparova-
nim). V obou pfipadech je u vy3e popsaného obvyklého fazeni potfeba zohlednit tlak obé-
hového Cerpadla App, protoZe expanzni nadoba je pfipojena k jeho vytlacné strané (udr-
Zovani vystupniho tlaku).

Plnici tlak p¢, pocatecni tlak p,
PInici teplota (10 °C) je zpravidla mnohem vy3si neZ nejnizsi mozna teplota soustavy, plnici
tlak je tedy vysSi nez pocatecni tlak.

Oddélovaci nadoby
Neni-li mozné zajistit na strané spotrebice ve zpétném potrubi trvale teplotu <70 °C, je
nutné pred expanzni nadobu instalovat predfadnou oddélovaci nadobu.

Regulace tlaku

Vlypocet a volba produktu

Vypocet membranovych tlakovych expanznich nadob v solarnich systémech
Zapojeni:

udrzovani vystupniho tlaku, membranova tlakova expanzni nadoba na zpétném

potrubi do kolektoru.

Kolektory
Objem vody Vi [I] | Soucet v3ech kolektord Vice. = ... litrd
Max. teplota ve vystupni vétvi. tv [°C] [ (170 °C nebo 120 °C u solarnich zafizeni s odpafovanim)
Nejnizsi venkovni teplota. t, [°C] | -20 °C
Nemrznouci pfisada [%] | Procentualni roztaznost pfi pridani nemrznouci prisady n* n*=..%
3 odparovaci tlak pfi pfidani nemrznouci prisady pp* po* = ... bar
Procentualni roztaznost [%] | mezi nejnizsi teplotou (-20 °C) a n*Fv=".. %
plnici teplotou (vétsinou 10 °C)
Staticky tlak pst [bar] Pst = ... bar
Rozdil na obéhovém Cerpadle Apr [bar] | Odparovaci tlak pp pfi hodnoté > 100 °C
(pfi pfidani nemrznouci pfisady po*) Ape = ... bar
Zkontrolovat dosazeni vstupniho tlaku obéhovych cerpadel podle (dajl
danych vyrobcem!
Vypocet tlaku
Pfedtlak po [bar] | po = pe + Apo + po*
Zkontrolovat, zda je dodrzen pfipustny provozni tlak!
Oteviraci tlak pojistného ventilu psv [bar] | Doporuceni spolecnosti Reflex:
pro psv < 5 bar: psy=po+ 1,5 bar
pro psv > 5 bar: psv 2 po + 2,0 bar
Koncovy tlak pe [bar] | pe < psv - Uzaviraci tlakovy rozdil podle TRD 721
pro psvy < 5 bar: pe=<psy - 0,5 bar
pro psy > 5 bar: pe<psv - 0,1 X psy
Expanzni nadoba
Objem soustavy Va[I] | Va = Vkcer + potrubni vedeni + akumulaéni zasobnik + jiné Va= ... litrG
Expanzni objem Ve [I] VLRV Ve = ... litrd
100
Vodni predloha V[l |W=0,005xV, min.31 proV,>151 Vy = ... litrd
minimalni navrhovy/ projektovaci objem podle normy

Jmenovity objem

Vo (]

Vo= (Ve + W+ Vi) x%@ proV,> 151

proV,<15I: Vodni pfedloha VV=0,2xV,
Vn = (Ve + VV + VK ce\k,w) X

Ko[\Frolfl ) Voo = Pet1 : -1 bar
Pocatecni tlak p. [bar] 1o — Vet Vel lpet )
Vo (po+1)2n
Podminka: p, = po + 0,25...0,3 bar, jinak vypocet pro vétsi jmenovity objem
Plnici tlak pr [bar] _ Po+1 _
pr=Vox TTie Ty 1 bar
Vysledek
Po = ... bar Zkontrolovat pfed uvedenim do provozu! ' pouze pfi pouziti
zafizeni Reflex
pa = ... bar Zkontrolovat nastaveni doplfiovani! Servitec podle tabulky
B . - ,0dplyiovani”str. 93
pr = ... bar Nové plnéni soustavy! plynovantstt
Pe =...bar
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Regulace tlaku

Viypocet a volba produktu

INFORMACE

Membranové expanzni tlakové nadoby v chladicich systémech
Vypocet se provadi podle normy DIN EN 12828 a DIN 4807 T2.

Fyzikalni hodnoty n*
hlednéna pfi stanoveni procentni roztaznosti n* podle specifikaci vyrobce. (pro Antifrogen
N viz tabulka (viz strana 92))

Expanzni objem V,
Stanoveni procentni roztaznosti n* zpravidla mezi nejnizsi teplotou soustavy (napf. odsta-
veni v zimé -20 °C) a nejvyssi teplotou soustavy (napf. odstaveni v Iété +40 °C).

Minimalni provozni tlak (predtlak) p,
Vzhledem k tomu, ze se v téchto soustavach nevyskytuji teploty > 100 °C, nejsou nutna
dalsi navyseni.

Plnici tlak pr, pocatecni tlak pa
Nejnizsi teplota systému je Casto nizsi nez teplota pInéni, takze je plnici tlak vyssi nez
pocatecni tlak.

Udrzovani tlaku
Obvykle jako statické udrzovani tlaku s expanzni nadobou Reflex, také v kombinaci s auto-
matickym dopliovanim Control a odplyfovacim a dopliovacim zafizenim Servitec.

Odplynovani, odvzdusnovani, dopliovani

Aby bylo trvale dosazeno bezpecného automatického provozu v chladicich vodnich sou-
stavach, je vhodné vybavit expanzni zafizeni automatickymi doplfiovacimi zafizenimi a od-
plyfovacimi automaty Servitec. To je obzvlasté dulezité v soustavach chladici vody, v nichz
neni mozné pocitat s efektem termického odplynovani.

Oddélovaci nadoby

Pfestoze jsou membrany expanznich nadob Reflex odolné do cca-20 °C a nadoby do

-10 °C, nelze ,zamrznuti” membrany v nadobé vyloucit. Proto pfi teplotach < 0 °C doporu-
cujeme instalaci pfedfadné oddélovaci nadoby pred expanzni nadobu do zpétné vétve ke
chladicimu zafizeni.

Samostatné zajisténi
Obdobné jako u topnych soustav doporucujeme v pfipadé soustav s nékolika chladicimi
zafizenimi pouzit samostatné zajisténi.

Vypocet pro membranové tlakové expanzni nadoby v soustavach chladici vody
Udrzovani vstupniho tlaku, tlakova expanzni nadoba na saci strané, obéhové
cerpadlo ve vystupni vétvi, na udrzovani vystupniho tlaku.

Zapojeni:

Regulace tlaku
Vlypocet a volba produktu

Teplota ve vratné vétvi tz [°C] |k chladicimu zafizeni; pfi tz > 70 °C je potieba instalovat oddélovaci nadobu!
Teplota ve vystupni vétvi tv [°C] | od chladiciho zafizeni
Nejnizsi teplota v systému tsmin [1] | Napt. odstavka v zimé
Nejvy3si teplota v systému tsmin [1] | NapF. odstavka v Iété
Nemrznouci pfisada [%] | Procentualni roztaznost pfi pfidani nemrznouci prisady n* n*=..%
Procentualni roztaznost [%] | mezi nejnizsi teplotou (-20 °C) a n*F=..%
plnici teplotou (vétsinou 10 °C)
Staticky tlak pst [bar] Pst = ... bar
Vypocet tlaku
Predtlak po [bar] | po= ps + 0,2 bar (bezpecnostni pridavek)
Doporuceni spolecnosti Reflex: po=1,0 bar
Zkontrolovat, zda je dodrzen pfipustny provozni tlak!
Oteviraci tlak pojistného ventilu psv [bar] | Doporuceni spolecnosti Reflex:
pro psy < 5 bar: psy= po + 1,5 bar Psv = ... bar
pro psy > 5 bar: psv= poe + 2,0 bar
Koncovy tlak pe [bar] | pe < psv - Uzaviraci tlakovy rozdil podle TRD 721
pro psy < 5 bar: pe=<psv - 0,5 bar
pro psy > 5 bar: pe<psy - 0,1x psy
Expanzni nadoba
Objem soustavy Va[l] |Va= chladici zafizeni+ chladici registr + potrubni vedeni + akumulaéni zasob- Va=...litrG
nik + jiné
Expanzni objem Ve [I] VAL VA Ve = ... litrd
100
Vodni predloha Vy[1] |Vw=0,005xVa min.31 proV,> 151 Vy = ... litrd
minimalni navrhovy/ projektovaci objem podle normy
Jmenovity objem Va [l] V, = (Ve Vo + X1) X % ] pro V,> 151
proVn <15 : Vodni pfedloha Vy=0,2 x V,
Vo= (Vo+ Vy+ %) x—Pet1
Pe- Po
Kontrola ,
o w . _ Pe + -
Pocatecni tlak ps [bar] |ps= Ve s 1 bar
! Vo (po+1)
Podminka: p, = p0 + 0,25 ... 0,3 bar,
jinak vypocet pro vétsi jmenovity objem
Plnici tlak bar - Po+1 -
pe [bar] pr = Vo X Vo= Ve X ne* - Vy Iz
Vysledek
Po = ... bar Zkontrolovat pfed uvedenim do provozu! ' pouze pfi pouziti
zafizeni Reflex
p. =... bar Zkontrolovat nastaveni dopliiovani! Servitec podle tabulky
pr = ... bar Noveé plnéni soustavy! ~Ddplyfovant”str. 93
pe =...bar
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Regulace tlaku
Prehled produktd

6.4

Pfehled produktl

Topné, solarni a chladici vodni soustavy

43

( A ( A ( )
3 bar 6 bar 10 bar
\ J \. ‘ J \. J
( A ( A ( )
F C N N G S G

. J \ J \ J

Zalisovana Membrana ve Zalisovana Zalisovana Membrana ve Zalisovana Membrana ve

membrana formé vaku membrana membrana formé vaku membrana formé vaku

-]
——
F8—F24 litrG C8-C80 litrg N8—N35 litrd N50-N1000 litrG
G100-G 5000 litrd S2-S33 litrd G 100-G 5000/16 bar
Membrana ve formé vaku G100-G 5000/10 bar
S50-S600 litrd volitelné: 25 bard
Zalisovand membrana
S/V18-S/V33 litrG
Zalisovana membrana
V oddélovaci nadoby CE
bez membrany

100 V500-V5000 litrd —> 6 bart/120 °C

V6-V5000 litrd —> 10 bard/120 °C

6.4.1

Systémy udrzovani tlaku s externim generovanim tlaku

Variomat pro udrzovani tlaku fizené cerpadlem

U expanznich automatl Variomat je tlak v hydraulické soustavé udrZzovan pomoci cerpadla
a prepoustéciho ventilu.

V pripadé prekroceni nastaveného tlaku v soustavé se otevie prepoustéci ventil a necha
proudit vodu ze soustavy do expanzni nadoby. Objem vody v nadobé se zvétsuje, tlak

v soustave klesa a soucasné dochazi k odplynéni vody.

Pokud dojde k poklesu tlaku v soustavé pod nastavenou hodnotu, Cerpadlo dodava vodu

z expanzni nadoby do soustavy, obsah vody v nadobé klesa a tlak v soustaveé se zvysuje.

Reflexomat pro udrzovani tlaku fizené kompresorem

U expanznich automatl Reflexomat je tlak na plynové strané nadoby fizen pomoci kom-
presoru:

Pri prekroceni nastaveného tlaku se otevfe solenoidovy ventil na strané vzduchu a zacne
vypousteét vzduch z expanzni nadoby. Pfi poklesu tlaku na strané vzduchu proudi voda do
expanzni nadoby a tlak v soustave klesa.

Kdyz naopak pfi chladnuti soustavy tlak klesne pod nastavenou hodnotu, kompresor do-
dava vzduch do vzduchové strany expanzni nadoby. V disledku toho dochazi k vytlacovani
vody do soustavy, poklesu hladiny vody v nadobé a zvySovani tlaku v soustavé.

Na nasledujicich strankach je uveden prehled udrzovani tlaku pro tyto dva systémy na
prikladech pouziti v topnych soustavach. Jak Variomat tak Reflexomat Ize pouzit k dyna-
mickemu udrzovani tlaku i v chladicich soustavach.

Nasledné jsou vysvétleny nezbytné vypocty pro navrh a vybér expanzniho automatu pro
dynamické udrzovani tlaku.

Regulace tlaku
Pfehled produktd
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Regulace tlaku Regulace tlaku
Prehled produktd Pfehled produktd

Reflex City

Reseni
Reflex City

Reseni

Rozdélovac

Princip funkce zarizeni Variomat v oblasti vytapeni Princip funkce zarizeni Reflexomat v oblasti vytapeni

Rozdélovac

_ Nizka teplota 1 RUst teploty 2 Nizka teplota 1 RUst teploty 2 :
% Zarizeni Variomat pfi nejnizsi teploté systému obsahuje Pokud dochazi k rlstu teploty v soustavé a tim také ke zvy3o- Zarizeni Reflexomat pfi nejnizsi Pokud dochazi k rlstu teploty %
=3 minimalni vodni pfedlohu. vani tlaku, fidici jednotka bezprostredné zareaguje a otevira teploté soustavy obsahuje mini- v soustavé a tim také ke zvyseni =¥
- prepoustéci ventil. Expanzni voda proudi do beztlaké nadoby a malni vodni predlohu. tlaku, fidici jednotka bezpro- -

dochazi k jejimu odplynéni v disledku poklesu tlaku.

Reseni pro multiva-

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Vyménik tepla
lentni zafizeni

teplé vody
teplé vody

= =
c c
S S
=] ]
a @
@ @
N N

stredné zareaguje a otevira mag-
neticky vzduchovy ventil. Expanzni
voda mUze proudit do nadoby.

»<
3= »< — 3
g Plny vykon 3 Ochlazovani Dopliovani Plny vykon 3 Ochlazovani 4 3
Pfi maximalni teploté soustavy obsa- Pokud v soustavé klesa teplota, klesa i Pokud stav vody v nadobé klesne pod Pfi maximalni teploté soustavy Pokud v soustavé klesa teplota,
= huje Variomat celkovy objem expanzni tlak a cerpadlo Variomatu vraci ex- nastavenou pozadovanou hladinu, obsahuje Reflexomat celkovy klesa i tlak. Kompresor Reflexo- =
) vody, a je tedy naplnén na maximum. panzni vodu zpatky do soustavy. Variomat automaticky otevira doplio- objem expanzni vody, a je tedy matu zacne zvySoval tlak na e
2 ;g Maximalni kolisani tlaku Cini pouhych vaci ventil za Gcelem vyrovnani ztraty naplnén na maximum. vzduchove strané nadoby a tim 2 é
ge 0,2 bar. objemu vody. je vytlacovana expanzni voda ge
zpét do soustavy.
Maximalni kolisani tlaku cini
g pouhych 0,1 bar.
;g 5 Y v ;g E
<2 A A S .2
= )< = pd
>4 >«

Bezpecnostni
zafizeni a normy
zafizeni a




Regulace tlaku Regulace tlaku

B Prehled produktd Pfehled produktd
6.4.2 ___ Vypocet a vybér typu expanzniho automatu s externim generovanim tlaku Vypocet a volba systému k udrzovani tlaku s externim generovanim tlaku
g Reflex Variomat v topnych a chladicich soustavach Reflex Variomat Giga v topnych a chladicich soustavach g
& Zapojeni: Udrzovani vstupniho tlaku, Variomat ve vratné vétvi, obéhové cerpadlo ve vystupni vétvi, na udrzovani Zapojeni: Udrzovani vstupniho tlaku, Variomat Giga ve vratné vétvi, obéhové cerpadlo ve vystupni vétvi, na udr- &
vystupniho tlaku. zovani vystupniho tlaku.
g Zdroj tepla ' Qeer = ... KW Zdroj tepla . Qe = . kKW £s
- Tepelny vykon Qw [kW] | Soucet viech zdrojl tepla Tepelny vykon Qu [kW] | Soucet viech zdrojl tepla -
¢ Objem vody Vi [1] Objem vody Vi [1] &
é = Navrhova teplota ve vystupni vétvi tv [°C] Va=...litrG Navrhova teplota ve vystupni vétvi tv [°C] Va=... litrG é =
g% Navrhova teplota ve vratné vétvi tr [°C] = Navrhova teplota ve vratné vétvi tr [°C] = g=§
sz Objem vody Vi [1] | PFi teploté tz > 70 °C je potfeba instalovat oddélovaci nadobu! g Objem vody Vi [1] | Pfi teploté tz > 70 °C je potfeba instalovat oddélovaci nadobu! g
&5 VA = f(ty, t, Q 5 VA = fity, t,, Q) : EE
Max. nastaveni pozadované hodnoty n=..% i Max. nastaveni pozadované hodnoty n=..% i
© Regulator teploty trr [°C] | trr max. 105 °C ~ Regulator teploty trr [°C] | trr max. 105 °C N
2 Nemrznouci prisada [%] | procentualni roztaznost n (pfi pfidani nemrznouci prisady n*) Nemrznouci pfisada [%] | Procentualni roztaZnost n (pfi pfidani nemrznouci pfisady n*)
é Bezpecnostni omezovac teploty’ tsre [°C] | Odparovaci tlak pp pfi hodnoté > 100 °C Po=... bar Bezpecnostni omezovac teploty’ tsrs [°C] | Odparovaci tlak pp pfi hodnoté > 100 °C Po=... bar
= " pokud je 110 < Srs < 120 °C, je potfeba tento pfipad (pfi pfidani nemrznouci pfisady po*) " pokud 110 < Srs < 120 °C, je potfeba tento pfipad konzulto- | (pfi pfidani nemrznouci pfisady po*)
konzultovat s technickym oddélenim spolecnosti Reflex! vat s technickym oddélenim spolecnosti Reflex!!
Staticky tlak pst [bar] Pst= ... bar Staticky tlak pst [bar] Pst= ... bar
| Vypotet tiaku Vypocet tlaku 58
&8 Minimalni provozni tlak po [bar] | po = pst + po + 0,2 bar Minimalni provozni tlak po [bar] | po = pst + po + 0,2 bar &8
Podminka: po = 1,3 bar Zkontrolovat, zda je dodrzen pfipustny provozni tlak! Podminka: po 2 1,3 bar Zkontrolovat, zda je dodrZen pfipustny provozni tlak!
Koncovy tlak pe [bar] | pe = po + 0,3 bar + 0,4 bar (pracovni oblast Variomatu) Koncovy tlak Pe [bar] | pe = po + 0,3 bar + 0,4 bar (pracovni oblast Giga)
:§ Oteviraci tlak pojistného ventilu psv [bar] | pro psy < 5 bar: psv = pe + 0,5 bar Oteviraci tlak pojistného ventilu psy [bar] | pro psy < 5 bar: psy = pe + 0,5 bar :§
3 pro psy > 5 bar: pey = pe + 0,1X psv Pro psy > 5 bar: psy=pe + 0,1 psy s
Volba ridici jednotky Volba Ffidici jednotky
o po Variomat . N N X po 80 T . X -
3 bar 8.0 AN s iedni Variomat 1/2-1 8.0 ariomat s Variomat 2-2 bar Variomat Giga o
8 N\ Chate i N dvéma ;nr%w Ridici jednotk 8
8 T jednotka 70 8
S I o\ Cerpadlem 1 N . =Y
= 7.0 2-1/95 70 Variomat2-2/95 N se 2 cerpadly GH 90 =)
3 g, L RelniCe e 8
N N %[c)srzepn?/l:’zsnv’ nnI 6.0
6.0 N \ ' 60 SN ) [Steskasiantons ' S '
= i 2-1 \ Variomat 2-2/75 N GH 70 ~ >
3 0120 °C \ N 5.0 3
=2 5.0 5.0 N\ . =2
£z N\ N L T . . . - N 30
25 NN\ \ ~—_ N N\ yteto 0.b|aStva(3UZItl !g‘potreba prove- 40 LB
g= 40— N\ S 1 T Ay ~ A N\ fit, zda je moZné pouziti membranové aso — ge
do 120 °C \\ \ ™ ~ expanzni nadoby v kombinaci se zari- 30 T~
3.0 NN 3.0 ™~ AN zenim Servitec. ' ~
E \ ~ N
E 20 Varlomat] \ 20 Varibmat2-2/35 \\ N 20
E ™N
& P10 1.0 1.0
= * s
35 R T s s 4 s e 7 12345678 910111213 14 15 g8
= % Qcelk./MW - celkovy tepelny vykon zafizeni k vyrobé tepla Qcelk./MW - celkovy tepelny vykon zafizeni k vyrobé tepla ‘g %
g Expanzni nddoba Expanzni nadoba 5
N Jmenovity objem V, [I] V., se zohlednénim vodni pfedlohy Vo= ... litrd Jmenovity objem Vo [1]] Va se zohlednénim vodni pfedlohy Vo= ... litrd N2
Vo= 11xV, 108 Va=11xV, 21202
Jmenovity objem je mozné rozdélit na nékolik nadob. Jmenovity objem je mozné rozdélit na nékolik nadob.
2. Vysledek Vysledek 2.
%’J’E Variomat . | po =..bar GH hydraulicka jednotka po =..bar :g’g
- VG zakladni nadoba .. | pe =..bar GG zakladni nadoba .. | pe =..bar -
_E VF pfidavna nadoba DVzhledem k dokonalému odplyfiovacimu vykonu Variomatu obecné doporucujeme pouzit GF pfidavnd nadoba ... ! _E
g8 VW tepelna izolace membranovou takovou expanzni nadobou Reflex pro ,zmékéeni” odplynéné soustavy, bud' jako g8
’EE (pouze pro topné soustavy) samostatné zajisténi zdrojl (zaroven ochrana proti moznosti vzniku podtlaku v potrubnim systému »g;‘g
3’5 kotle pfi chladnuti), nebo instalaci u Variomatu. 2%

104 105




Regulace tlaku Regulace tlaku

B Prehled produktd Pfehled produktd
Vypocet a volba systému k udrzovani tlaku s externim generovanim tlaku 6.5 Prehled produktﬁ
% Reflexomat a Reflexomat Compact v topnych a chladicich soustavach g
& Zapojeni: Udrzovani vstupniho tlaku, Reflexomat, Reflexomat Compact ve vratné vétvi, obéhové cerpadlo ve vy- [ Dyna mICké u d inVé ni t|a kU J e
stupni vétvi, na udrzovani vystupniho tlaku
@ Viz Gdaje vyrobce / pomocné veliciny pro vypocet ‘ @
g Zdroj tepla ) - - - - - E
= Tepelny vykon Qu [kW] | Soucet v3ech zdroju tepla kompresorem fizené Cerpadlem fizené =1
. Objem vody Vi [1] ‘ .
% z Navrhova teplota ve vystupni vétvi tv [°C] é =
3 Navrhova teplota ve vratné vétvi tr [°C] s kompaktni kon- o - i v” - 258
=2 Objem vody Vi [1] | Pfi teploté te > 70 °C je potfeba instalovat oddélovaci nadobu! g strukéni provedeni oddélené konstrukeni provedeni [ Pouziti do 8 MW ] Pouziti > 4 MW L
&5 Va = f(ty, tz, Q) % & 8
Max. nastaveni pozadované hodnoty i
& Regulator teploty trr [°C] | trr max. 105 °C N
£ Nemrznouci pfisada [%] | Procentualni roztaznost n (pfi pfidani nemrznouci prisady n*) [ 1 kompresor ] [ 1 kompresor ][ 2 kompresory ] [ 1 Eerpadlo ] [ 1 Eerpadlo ] [ 2 Eerpadla ] [ 2 Eerpadla ]
é’ Bezpecnostni omezovac teploty’ tsre [°C] | Odparovaci tlak po pfi hodnoté > 100 °C ‘
- (pfi pfidani nemrznouci pfisady pp*) Po = ... bar
- bez soft startu
Staticky tlak pst [bar] Pst = ... bar fizeni Control Basic
1| vypocet tiaku £%
1| | Minimalni provozni tlak Po [bar] | po=pst+ po+ 0,2 bar @eﬂexomat Compaca ( RS.../1 ][ RS.../2 ] ( VS 1 ] ( VS 2-1 ] ( VS 2-2 ] [ Variomat Giga ] N
Podminka: po = 1,0 bar
Zkontrolovat, zda je dodrzen pripustny provozni tlak!
= Koncovy tlak pe [bar] | pe = po + 0,3 bar + 0,2 bar (pracovni oblast Reflexomatu) =
E Oteviraci tlak pojistného ventilu psv [bar] | pro psy <5 bar: psy = pe + 0,5 bar 3
pro psy > 5 bar: psy = pe + 0,1 X psv Psv = ... bar
= Volba fidici jednotky Ii =
% pU 100 %‘
3 bar . H M ':: = 3
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Dopliovani
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Reflex Control
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= Q /M- celkovy tepelny vykon zafizeni k vyrobé tepla v 'S
3% ERS
S . 5.8
83 Expanzni nadoba RS
~ © ~ O
Ze Zo
g Jmenovity objem Va [1] | Va se zohlednénim vodni predlohy g E
& Vo= 11V, 1202 &
n=LIX Va0,
Jmenovity objem je mozné rozdélit na nékolik nadob.
2 Vysledek 2
88 . 3
BE Reflexomat s fidici jednotkou VS ../ . |pa =..bar " pokud 110 < S < =
C 0 c
&8 oC e notF S
RG z5kladni nadoba o A|pe =..bar 120 °C. je potfeba
tento pfipad konzul-

g nebo o >
=5 tovat s technickym = 5
Z < Reflexomat Compact | o . g <
e ® oddélenim spolec- e m
e 4 25
<pix nosti Reflex! a8
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Regulace tlaku

Vypocet a volba systému k udrzovani tlaku pro soustavy dalkového vytapéni, velkokapacitnich a specidlnich systém(

6.6

Vypocet a volba systému k udrzovani tlaku pro sou-
stavy dalkového vytapeéni, velkokapacitnich a special-
nich systémd

Vypocet

Bézné postupy pro otopné soustavy, napfr. podle DIN EN 12828, jsou pro soustavy dalko-
vého vytapéni casto nepouzitelné. V téchto pfipadech se doporucuje odsouhlaseni s pro-
vozovatelem sité a spoluprace se specialistou projektantem na tyto soustavy, vyzadujici

povinné zkousky.

Kontaktujte nas!

Zapojeni

Ne zfidka je u soustav dalkového vytapéni davana prednost usporadani odchylujicimu se
od standardniho usporadani topnych soustav. Kromé klasické formy udrzovani tlaku na
saci strané obéhového cerpadla je v nékterych soustavach pouzivano také udrzovani vy-
stupniho tlaku nebo udrzovani stfedniho tlaku. To pak ma vliv na postup vypoctu.

Fyzikalni hodnoty n, p,
Zpravidla se zde pouzivaji fyzikalni hodnoty pro Cistou vodu bez nemrznoucich pfisad.

Expanzni objem V,

Vzhledem k ¢asto velmi velkym objemdm soustav a nizkym dennim a tydennim teplotnim
vykyvlm ve srovnani s klasickymi topnymi soustavami se pouzivaji vypocetni postupy
odlisné od DIN EN 12828, coz ¢asto vede k mensim objem(m expanze. Pfi stanoveni koefi-
cientu roztaznosti se berou v Gvahu jak teploty vystupni vétve, tak také zpatecni vétve
soustavy. V extrémnich pfipadech jsou k vypoctim pouZivany pouze teplotni rozdily mezi
vystupni a vratnou vétvi.

Minimalni provozni tlak p,

Ten musi byt nastaven v soucinnosti s omezovacem teploty zdroje tepla tak, ze v zadném
misté soustavy neni pfekrocen dovoleny klidovy a provozni tlak a nedochazi ke kavitaci na
cerpadlech a regulacnich armaturach.

Pocatecni tlak p,

U expanznich automatd je pfi poklesu tlaku pod hodnotu pocatecniho tlaku uvedeno do
provozu cerpadlo udrzovani tlaku. Zejména u soustav s velkymi obéhovymi cerpadly je
nutné brat v Gvahu dynamické Gcinky pfi spousténi a vypnuti cerpadel. Rozdil mezi p, a po
by pak mél byt alespof 0,5 az 1 bar.

Udrzovani tlaku

V pripadé velkych soustav témér vyhradné jako dynamické udrzovani tlaku s vnéjsim zdro-
jem tlaku jako Variomat, Variomat Giga, Reflexomat Compact nebo Reflexomat. Pfi pro-
vozni teploté nad 105 °C nebo pokud je bezpecnostni omezovac teploty STB nastaven na
> 110 °C, mohou byt uplatnény zvlastni pozadavky DIN EN 12952, DIN EN 12953, nebo TRD
604 cast 2.

Odplyinovani
Pouziti podtlakového odplyfovaciho zafizeni Servitec s rozprasovaci trubkou je vhodné ve
vytopnach, kterd nemaji k dispozici zafizeni pro termické odplynéni.

6.7

Vypocet a volba expanzniho zafizeni pro systémy
ohfevu vody

Pitna voda je potravina. Expanzni nadoby v rozvodech pitné vody musi proto splnovat
zvIastni pozadavky DIN 4807 T5. Povoleny jsou pouze pritocné expanzni nadoby.

Vypocet
Viypocet se provadi podle DIN 4807 T5, viz také nasledujici strana.

Zapojeni

V. P P
V's J'%
X

Pojistny ventil se zpravidla instaluje bezprostfedné na pfivodu studené vody u ohrivace
vody. Pfi instalaci expanznich nadob Refix DD a DT mGze byt pojistny ventil instalovan ve
sméru toku bezprostfedné pred pritokovou armaturu, pokud jsou spinény nasledujici
podminky:

VSp
>

Refix DD s T-kusem: Rp %  max. 200 | zasobnikovy ohfivac
Rp Tmax. 1000 | zasobnikovy ohfivac
Rp 1%  max. 5000 | zasobnikovy ohfivac
Refix DT v¢. prdtocné armatury Rp 1%  max. 5000 | zasobnikovy ohfivac

Fyzikalni hodnoty n, pD
Zpravidla stanoveni mezi teplotou studené vody 10 °C a max. teplotou teplé vody 60 °C.

Vstupni tlak p0, minimalni provozni tlak

Minimalni provozni tlak resp. predtlak pO v expanzni nadobé musi byt minimalné o 0,2 bar
nizsi nez minimalni tlak v privodnim potrubi. V zavislosti na vzdalenosti mezi redukcnim
ventilem a expanzni nadobou Refix musi byt nastaveny predtlak o 0,2 az 1,0 bar nizsi nez
tlak na redukénim ventilu.

Pocatecni tlak pa

Je totozny s nastavovacim tlakem redukcniho ventilu. Podle DIN 4807 TS jsou predepsany
redukcni ventily za Gcelem dosazeni stabilniho pocatecniho tlaku a tim také plného vyuziti
kapacity expanzni nadoby Refix.

Expanzni nadoba

V rozvodech pitné vody podle DIN 1988 sméji byt pouzivany pouze pritocné expanzni
nadoby Refix, které pozaduje norma DIN 4807 T 5. Pro uzitkovou vodu jsou dostacujici
expanzni nadoby Refix s jednim pfipojenim.

Regulace tlaku
Vlypocet a volba expanzniho zafizeni pro systémy ohfevu vody
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Regulace tlaku
Viypocet a volba expanzniho zafizeni pro systémy ohfevu vody

Objem zasobniku Vs, [1]

Tepelny vykon Qu [kW]

Teplota vody trv [°C] | podle nastaveni regulatoru 50 ... 60 °C

Procentualni roztaznost [%] n=..%
Redukéni ventil p, [bar] | Nastaveny tlak Ps = ... bar
Pojistny ventil psv [bar] | Doporuceni spolecnosti Reflex: 10 bar Psv = ... bar
Spickovy pritok Vs [m3/h] Vs = ... [m3/h]

Volba podle jmenovitého objemu V,

Predtlak po [bar] | po=p.-(0,2 ... 1,0 bar)
Nastavit predtlak 0,2 ... 1,0 bar pod redukénim tlakovym ventilem
(podle vzdalenosti mezi redukénim ventilem tlaku a zafizenim Refix)
J ity obj V. [l _ nx(ps +0.,5) (po+1.2)
menovity objem v, = Veo X 300 % (po+1) (psv-po-0.7)

Volba podle $pickového pritoku Vs

Po zvoleni jmenovitého objemu expanzni naddoby Refix se musi u pritocnych nadob zkontrolovat, zda Spickovy pritok Vs, odpovida
vypoctim potrubni sité podle DIN 1988 a je moZné do ni Refix instalovat. V nepfiznivém pripadé je tfeba napf. Refix DD 8 - 33 litr
nahradit expanzni nddobou Refix DT 60 litrG s vétsim pratokem. Alternativné muaze byt také Refix DD instalovan s odpovidajicim
vetsim T-kusem.

Doporu€. max. Spickovy Skut. tlakova ztrata bp = ... bar
objemovy proud Vs* pii objemovém prouduV’ 6=

Refix DD 8- 33 litrd -
s nebo bez Flowjetu Vpolmi/h] \2  Flowjet—
Préichod T-kus Rp % = standardni <25m¥/h Ap =0,03 bar - (%) Vs
T-kus Rp 1 (dodavka stavby) <42 m¥/h zanedbatelny — 8
Refix DT 60500 litrd %
s Flowjetem Rp 1V <72 m3/h Ap = 0,04 bar - (%)2
Refix DT 80-3.000 litrd .
dvojité pripojeni DN 50 <15 m3/h Ap = 0,14 bar - ( V[m3/h] )2 i

T5mi/h S
dvojité pfipojeni DN 65 <27 m¥/h Ap = 0,11 bar - (M)2 ) | | W

27 m/h Dvojité pripojeni
dvojité pripojeni DN 80 <36 mi/h zanedbatelny
dvojité pripojeni DN 100 <56 m3/h
Refix DE, DC bez omezeni Ap=0
(bez priitoku) p=
Vysledek
RefixDT5 . | Vo=l
Refixbb . || po=...bar

G=.... (standardni Rp 3/4 pfiloz.)

RefixDT5 . |

ZIA

26 115
ex|nge

6.8

Regulace tlaku
Vlypocet a volba expanzniho zafizeni v systémech pro zvySovani tlaku

Vypocet a volba expanzniho zafizeni v systémech
pro zvysovani tlaku

Pitna voda je potravina. Expanzni nadoby v rozvodech pitné vody musi proto splnovat
zvIastni pozadavky DIN 4807 T5. Povoleny jsou pouze pritocné expanzni nadoby.

Vypocet
Viypocet se provadi podle DIN 1988 T5, technickych pravidel pro instalace pitné vody, zvy-

Sovani tlaku a redukci tlaku, viz také nasledujici strana.

Zapojeni

Zafizeni ke zvySovani tlaku
pE= zapinaci tlak

pA = vypinaci tlak

VmaxP = max. vykon zafizeni ke
zvySovani tlaku

Na saci strané stanice pro zvySovani tlaku
odlehcuji expanzni nadoby Refix privodni
potrubi a celou rozvodnou sit. Pouziti je
potreba konzultovat s vodarenskou spolec-

nosti.

Vimarp k odbérateli

Zartizeni ke zvySovani tlaku

pE = zapinaci tlak

pA = vypinaci tiak

VmaxP = max. vykon zafizeni
ke zvySovani tlaku

Na vytlacné strané stanice pro zvySovani
tlaku omezuje expanzni nadoba Refix ob-
zvIasteé pri kaskadovém fizeni Cetnost spinani
stanice. U systémd pro zvySovani tlaku maze
byt zapotrebi také oboustranna instalace.

=3 k odberateli

Vstupni tlak p0, pocatecni tlak pa

Minimalni provozni tlak resp. predtlak p0 v expanznich nadobach Refix musi byt cca 0,5 az
1 bar nizsi nez minimalni tlak na pfitoku pfi instalaci na saci strané a 0,5 az 1 bar nizsi nez
spinaci tlak pfi instalaci na vytlacné strané zafizeni ke zvySovani tlaku. ProtoZe je poca-
tecni tlak pa minimalné o 0,5 bar vy3si nez predtlak, je v expanzni nadobé k dispozici vzdy
dostacujici mnoZstvi vody, coZ je dlezitym predpokladem pro Setrny provoz z hlediska
opotrebeni.

V rozvodech pitné vody podle DIN 1988 sméji byt pouzity pouze pritocné expanzni na-
doby Refix, které pozaduje norma DIN 4807 T 5. Pro uzitkovou vodu jsou dostacujici ex-
panzni nadoby Refix s jednim pfipojenim.
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53 Vypocet a volba expanzniho zafizeni v systémech pro zvySovani tlaku Pfehled produktd 35
Zapojeni: Refix na saci strané stanice pro zvySovani tlaku H °
. POl prozvy 6.9 __ Prehled produktu .
% Instalaci je potfeba provést po dohodé s prisluSnou vodarenskou spolecnosti. . o P Eé
To je nutné v pfipadé, kdy nejsou splnéna nasledujici kritéria: Sysl:emy k udrzovani tlaku
- pri vypadku jednoho Cerpadla zafizeni ke zvySovani tlaku se rychlost proudéni v pripojce ‘
< zafizeni ke zvySovani tlaku nesmi zménit o vice nez 0,15 m/s <
3 - v pripadé poruchy vSech cerpadel nesmi dojit ke zméné této rychlosti proudéni o vice nez E
= 0,5m/s Priitokova armatura Flowjet DD 33 litrG s upeviiovacimi spojkami (pohled zezadu) 3
. - béhem doby chodu Cerpadla nesmi klesnout minimalni pfivodni tlak pminV vic nez o 50 % .
o a musi byt nejméné 1 bar e
gg Vystupni Gdaje viz vyrobni/ pomocné veliciny pro vypocet gg
28 Volba podle DIN 1988 T3 8
Min. napajeci tlak
pminV [bar] Max. pritok Refix DT s Duo pfipojenim Refix DT
E Max. pritok Vimaxe / m3/h Va / lite Vn / litr
E VmaxP [m3/h] <7 300 300
£
= >7<15 500 600
<15 === 800
5 Predtlak po [bar] Po = Pminv - 0,5 bar Do ba -
| Vysledek g2
= [RefxOTS e Vo=l [ T-kus RP 3/4 vEetné (pro DD 8-33 1) ] -
s dvojitym pripojenim DN 50 Po = ... bar
= Refixbts . =
- Zapojeni: Refix na strané vystupniho tlaku zafizeni ke zvySovani tlaku =
= Vystupni Gdaje ‘ viz vyrobni/ pomocné veliciny pro vypocet =
é K omezovani cetnosti spinani v systémech fizenych tlakem %
§‘ max. dopravni Vyska zafizeni §
ke zvy3ovani tlaku Honax [MWs]
8 max. vytlacny tlak Prax Lbar] [ Refix DT ] 8
= 2 splr}au Flak pe [bar] s- etnost spinani~ 1/h 20 15 10 z 2
g2 vypinaci tlak pa [bar] ‘ 2
2 max. pratok Voawe [170] <2
Se tetnost spinani s[1/h]| vykon Eerpadla kw <40 <75 <75 S o
poet Zerpadel n [ks] DT 60-500 litri DT 600-1000 litrd DT 1000 (o 1000) DT 3000 litrd
- elektricky vykon Eerpadla (s Flowjet) (9 740) —2000 litrd
E s nejvyssim vykonem P [kW]
E pat1
k3 jmenovity objem Vn[1]| Vn=0,33 X Vpae
— (Pa-pe) xsxn =
% % Pro akumulaci minimalni rezervy Ve mezi zapnutim a vypnutim zafizeni ke zvySovani tlaku % %
s2 spinaci tlak pe [bar] S3
§c vypinaci tlak pa [bar] g%
ki predtlak expanzni nadoby Refix p. [bar] | Doporuceni vyrobce Reflex: pro p, = pe- 0,5 bar 58
skladované mnozstvi V. [1]
(Pe+ 1) (pa+1)
& jmenovity objem Volll| Vo=Ve o
Sy (Po +1) (pa- pe) .
2 g kontrola pfipustného H,... [mWs] 2
provozniho pretlaku Prax [DAF] | Prax = = 1,1 Pt
> 10
= E
% e Vystupni Gdaje
| |RefxDts Vo=l 5
& R s dvojitym piipojenim DN 50 Vo=l b
RefixbT5 . Po = ... bar

12 13
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7.1

711

Odplynovaci systemy

Plyny v soustavach vytapéni a studené vody narusuji funkci a vedou k porucham nebo
Gplnému zniceni ¢asti zafizeni. Snizuji G¢innost prenosu energie a zpUsobuji riziko vzniku
koroze. Koroze podporuje tvorbu necistot a kall v soustavach vytapéni a chlazeni, coz
mdzZe vést k dalsim problémam.

Jiz fadu let jsou jak z praxe tak také z vlastnich i externich vyzkum( a studii znamy vy-
znamné prednosti nasich technologii z hlediska zabranéni a omezeni nezadoucich jevl
tohoto druhu v nasich soustavach. Systémy odplynéni, jako je odplynovaci a dopliovaci
automat s vakuovym odplynovanim Servitec nebo expanzni automat s atmosférickym
odplynovanim Variomat, odstranuji plyny ze soustavy, €imz zamezuji provoznim porucham
a snizuji nebezpeci vzniku koroze. Kvalita vody v topnych a chladicich soustavach je opti-
malné upravovana, coz zdokonaluje také hydraulické vyrovnavani. Dalsi moznosti odstra-
novani plynl ze soustav nabizeji také odlucovace mikrobublin Exvoid. Ty jsou popsany
samostatné v kapitole o odvzdusnovani a odlucovani necistot.

Kazda technologie umoznujici odplynovani/odlucovani ma charakteristickou Gcinnost

z hlediska odplynovani a odlucovani. Za nejvykonnéjsi systém odplynovaciho zafizeni je
povazovan vakuovy systém Servitec s rozpraSovaci trubkou. Tato technologie je jiz neod-
myslitelné spojena s feSenim problému a zarukou kvality vody bez obsahu rozpusténého
a volného plynu v uzavienych topnych soustavach a soustavach chladici vody.

Praxe ukazuje, ze teprve po zavedeni této technologie mohou hydraulické soustavy fun-
govat spravné a zafizeni mize trvale efektivné pracovat.

Kombinace s odlucovaci netistot a kall je velmi G¢innym feSenim zaru€ujicim optimalni
provoz uzavrenych vodnich soustav.

Zakladni 0daje a informace

Rozpusténé plyny ve vodé v soustavach vytapéni a chladici vody
Voda v pfirozeném stavu obsahuje vzdy také plyny v mnozstvi odpovidajicim parcialnimu
tlaku nad vodni hladinou a v zavislosti na teploté vody. Dusik a kyslik jsou pfirodnimi sloz-
kami vody. Z atmosféry se tyto plyny rozpoustéji v povrchové vodé v koncentraci pfiblizné
18 mg/| (dusik) a 11 mg/| (kyslik) pfi primérné teploté plinici a doplfiovaci vody 10 °C.

Kazda kapka vody
obsahuje rozpusténé plyny

38% kysliku (11mg/1)

® o o
62% dusiku (18 mg/1)

Obr. 77:  Zjednodusené znazornéni rozpusténych plynt kysliku a dusiku ve vodni kapce pfi teploté 10 °C za atmosférického tlaku
(= 1,0 bar)

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Reflex City

Rozdélovac

Hydraulické

Zasobnik
teplé vody

=
'@

>

o
i
=
=)

Odplyfovaci

3 pfiprava vody

Dopliovani

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani

Energeticka
Gcinnost

Bezpecnostni
zafizeni a normy




Odplynovaci systémy Odplynovaci systémy

Zakladni Udaje a informace Zakladni Udaje a informace

Reflex City

Reseni
Reflex City

Rozdélovat

Hydraulické

Plyny jako je dusik, kyslik nebo oxid uhlicity tvofi volna seskupeni s molekulami vody, ktera
se pfi zahrati snadno rozkladaji. Kromé toho jsou plyny zahfatim z kapaliny vytlacovany.
Pokud jde o obsah rozpusténého plynu ve vodeg, ktera slouzi k prenosu tepla v oblasti
vytapéni, chlazeni a prdmyslovych technologii, jsou ve zjednoduSené podobé posuzovany

dusik a kyslik. Dusik je hlavni pfic¢inou zavzdusnovani a tim také vzniku hydraulickych
probléma, zatimco kyslik je spoluzodpovédny za rGizné formy koroze.

Zkoumanim volného vodiku a metanu bylo prokazano, Ze z hlediska znecistovani jsou pfi
obsahu cca 5 % v praxi zanedbatelné.

Studie Technické univerzity v Drazdanech ukazaly, Ze tyto plyny vznikaji primarné chemic-
kymi reakcemi, jimz Ize predejit, nebot k nim dochazi z divodu nespravného vybéru mate-
riald a v disledku pUsobeni bakterii. Pfi nadmérném nasyceni zpdsobuji jako volné plyny

Rychlost reakce kysliku zavisi na pfitomnosti latek, s nimiz mGZe v dané soustavé reago-
vat. Z vysledkd zkoumani vyplyva, Ze napfiklad v soustavé Cerstvé naplnéné pitnou vodou,
v niz jsou instalovana ocelova topna télesa, do cca 12 hodin dochazi k GpInému odbourani
kysliku. To se viditelné projevuje vyskytem stop koroze a kalu. Zdroji kysliku, jimz je po-
treba zamezit, jsou podtlak v soustavé z dGvodu nespravného udrzovani tlaku jakoZ i pfilis
vysoka mnozstvi doplnované vody.

Nasledujici obrazek méfeni obsahu kysliku v cirkulaéni vodé v rGznych soustavach prove-
denych Technickou univerzitou Drazdany, Némecko se zpravou Pracovniho spolecenstvi
pramyslovych vyzkumnych sdruzeni AiF (2002) vysvétiuje tendenci kysliku reagovat

s komponenty soustavy.

Nameéfeny obsah kysliku témér ve vSech pripadech lezi pod hranici 0,1 mg/| pozadovanou

Rozdélovat

Hydraulické

Reseni pro multiva-

lentni zafizeni
lentni zafizeni

stejné provozni poruchy jako dusik. Kromé toho mohou v souvislosti s mikrobialni korozi smérnici VDI 2035.
zpUsobit také drasticka korozni poSkozen.

Vystupni vetev . Vratna vétev
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¥ INFORMACE Nejlepsi prevenci v zasadé je prevence tvorby metanu a vodiku! U uzaviené soustavy
s a provadénim opatfenimi k pfipravé vody je mozné toto realizovat (viz také kapitola ok — — — — —
Pfiprava VOdy). Limitni hodnota 0,1 mg/I - VDI 2035

Kromé toho je vzdy potieba navrh a realizaci zafizeni provést v souladu s pozadavky

“ . e e = = = = = = = = = = = = = = = = = — — — — — — —_— -
smeérnice o kvalité vody.

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

Tvorba a pronikani plynd do soustavy zpravidla nejsou jednorazovou zéleZitosti, protoze
i v uzaviené soustavé do vody pronika neustale novy plyn prostfednictvim mechanism(
vysvétlenych nize. DalSim moznym opatfenim k odstranéni volného vodiku a metanu je
zvazeni instalace vakuového odplynéni. Je potfeba zajistit vypousténi hoflavych plynl do
venkovniho prostredi a zajistit opatfeni za Gcelem eliminace potencialniho nebezpedi,
které mohou tyto plyny zpUsobit.
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0br.79: Obsah kysliku v cirkulaéni vodé v riznych soustavach (méfeni v terénu provedena Technickou univerzitou Drazd'any)
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Zafizeni k odvzdus-
fiovani a odlucovani

i k odvzdus-
flovani a odlucovani

Obr. 78:  Kyslik uvnitf topné soustavy béhem kratké doby reaguje

Pfi dodavani plnici a doplhovaci vody do topné nebo chladici soustavy reaguje kyslik
v soustavé béhem velmi kratké doby a zpUsobuje korozi.
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Obr. 80: Obsah dusiku v cirkulacni vodé v riznych soustavach (méfeni v terénu provedena Technickou univerzitou Drazd'any)
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71.2

Vyhodnoceni terénnich méreni obsahu dusiku v cirkulacni vodé v rdznych soustavach

z vyse uvedené zpravy svéddi o zvysené koncentraci dusiku, kterd ve vétsiné pfipadl pre-
sahuje prirozenou koncentraci 18 mg/I. U 95 % zkoumanych problematickych soustav byl
volny dusik pficinou problémd souvisejicich s plynem a tim také s cirkulaci.

Na druhou stranu vodik a metan nejsou prirozenymi slozkami vody, a proto se zfidka na-
chazeji v prilis vysokych koncentracich v soustavach vytapéni a chlazeni. Vodik mdze vzni-
kat v soustavach s zeleznymi materialy v pfitomnosti kysliku, ktery je podle tzv.,Schikor-
rovy” reakce podporovan pfi hodnotach pH < 8,2. V pfitomnosti tukd a olejG mohou tzv.
bakterie redukujici sulfaty produkovat metan. Pfi pouzivani hlinikovych materiald a hodnot
pH < 8,5, hrozi i v uzavieném systému koroze, pfi niz dochazi k uvolfiovani vodiku.

V mnoha pfipadech tedy dochazi v topnych a chladicich soustavach k neustalému oboha-
covani koncentraci plynd (zejména dusiku) a k vytvareni plynovych polstard. Tyto pripady
se obecné nazyvaji problémy se zavzdusnénim. Tyto plynové polStare narusuji hydrauliku
a mohou vést dokonce k Gplnému vypadku hydraulického systému a mit negativni vliv na

energetickou Gcinnost topnych a chladicich soustav/zafizeni.

Plynové inkluze v topnych a chladicich soustavach
Dusik je inertni plyn a neni spotfebovavan/odbouravan v chemické reakci v soustave.
Z0stava ve vodé soustavy a mize tam byt trvale.

Dusik ma ve srovnani s Cistou vodou jakozto teplonosnym médiem horsi termodynamické
vlastnosti. Mérna tepelna kapacita vody je v priméru ctyfnasobné vyssi nez mérna te-

pelna kapacita dusiku, a tepelna vodivost vody je vy3si asi 20nasobné.

S vysokym
obsahem plynu
25-55 mg/I dusiku

Tepelna vodivost

S vysokym obsahem plynu

p.voda
S vysokym obsahem plynu

Povrchova teplota

Tepelna vodivost vody
20 x vyssinez u N,

(m]

C

p.voda
b xvyssinezuN,

S vysokym obsahem plynu

Obr. 81: Obohaceni vody v soustavach plynem a jejich termodynamické Gcinky

V mensich mnozstvich se dusik vyskytuje ve vodé soustavy v rozpusSténé podobé. Pri vet-
Sich mnozZstvich vsak jiz voda nedokaze dusik vazat a ten pak nabyva podobu volnych
bublin.
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Obsah vzduchu v topné soustavé

0dvzdusiovani i ( )
i

Dopliovani
> +N,+0,
Propustné 5

Vodarenské soucasti > BN <
zarfizeni

L

A

Obr. 82: Schematické zobrazeni obsahu vzduchu resp. plynu v topné soustavé

Kazda topna nebo chladici soustava je vodotésna, Zadna topna nebo chladici soustava
vsak neni plynotésna!

Jakym zpGsobem se vzduch (plyn) dostava do topné nebo chladici soustavy?

Rozpustény ,vzduch”v pinici a dopliovaci vodé

Pokud je pouzivana pitna voda, obsahuje pfirozena napln cca 11 mg/1 kysliku a 18 mg/|
dusiku. Dusik je pfirozenou soucasti vody. Dusik se rozpousténim dostava z atmosféry do
povrchovych vod a v pfirozené koncentraci cca 18 mg/| pronika v plnici a doplhovaci vodé
do soustavy.

Vnosy zbytkového vzduchu pfi novém plnéni a castecném plnéni po provedeni oprav.
Zkoumani provedena Technickou univerzitou Drazdany svédci o tom, Ze plnici voda obsa-
huje mnohem vice vzduchu nez je pfirozend hodnota obsahu vzduchu v pitné vodé.

Pronikani vzduchu pfes propustné soucasti soustavy
Ve srovnani s tradicnimi montaznimi materialy jako jsou ocel a méd' miZze do soustavy
difuzi pronikat pomérné velké mnozstvi vzduchu, napr. skrz plastové a pryzové hadice.

Vytvareni plynu pfi chemickych reakcich
V dlsledku koroze a hnilobného rozkladu mize dochazet k vytvareni plynd. Z tohoto di-
vodu byla v nékterych soustavach zjisténa vétsi mnozstvi dusiku a metanu ve vodé.

,Prisavani”vzduchu v pfipadé nedostatecného udrzovani tlaku

Nezfidka dochazi k ,pfisavani” vzduchu do soustavy v disledku nedosazeni minimalniho
provozniho tlaku v soustavé. Z tohoto ddvodu je potfeba v pfipadé problémd se zavzdus-
novanim vzdy nejprve zkontrolovat pfesnou funkci a nastaveni expanzniho zafizeni. Smér-
nice VDI 2035 ¢ast 2 se touto problematikou Siroce zabyva.
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Prenos tepla ve smésich vzduch/plynu
Pfenos tepla ve smésich vzduchu a plynu zavisi na proudéni, k némuz dochazi v potrubi.
Podstatny vliv na podminky proudéni maji bubliny, které vytvari plyn v kapaliné.

Na nasledujicich obrazcich jsou znazornény typické pfipady proudéni smési plynu a vzdu-
chu s dopadem na prenos tepla.

Slug (proudéni s protahlymi bublinkami,

Plug (pistovy tok) strelovy tok)

Stratified (stratifikované proudéni)

Dispersed Bubble (rozptyleny bublinkovy tok)

Wavy (vinové proudénti) Annular (prstencové proudéni)

Obr. 83: Chovani inkluzi vzduchu v horizontalné vedenych potrubich [Ghajar (2005)]

Vétsi vzduchové bubliny vytvareji v zasade vyssi hnaci sily nez mensi bublinky a pohybuji
se v soustavé prevazné v horni oblasti potrubi. Cim jsou tyto vzduchové bubliny mensi
(mikrobubliny o priméru od 0,01 do 0,2 mm), tim silnéjsi je jejich tendence zdstavat

v proudu uvnitf potrubi.

Tyto mikrobubliny a zvlasté rozpusténé neviditelné plyny nemohou byt odstranény béz-
nymi zafizenimi, jako jsou rychloodvzduSnovaci ventily, protoze jsou nedilnou soucasti
proudu. Zde je mozné k jejich odstranéni pouzit tzv. odlucovace mikrobublin. Ty jsou vSak
omezeny jen na odstranéni volnych plynd, které proud na misto instalace separatoru
prinese.

Odplynovaci systémy, jako jsou atmosféricka a vakuova rozprasovaci odplyiovaci zafizeni,
dokazi na rozdil od béznych zafizeni odstranit ze soustav i rozpusténé plyny a zamezit tim
vytvareni volnych plynd béhem provozu na kritickych mistech v soustavé. Diky tomu vibec
nedochazi k vytvareni mikrobublin v soustave.

Oba postupy maji své opravnéni v zavislosti na konfiguraci soustavy a jeji velikosti.

Pro praktické pouziti v soustave vytapéni nebo chlazeni je tfeba si uvédomit, ze horsi
vlastnosti plynu jako teplonosného média na jedné strané a hromadéni vzduchovych
polstard na strané druhé maji negativni vliv na vedeni a prenos tepla. Pronikani plynl
(zejména dusiku) do topné vody proto vede ke snizeni pfenosu tepla, coZ mGze zpGsobit
vyrazné zvyseni nakladd na energie [VDI 2035 (2009)].

Volné bubliny pfitomné v proudu vody mohou navic
- zesilovat korozi,
- 0dnasSet ochranné vrstvy branici korozi,
- urychlovat opotfebeni éerpadel a ventild.

7.2

Odplynovaci systémy

Odvzdusnovani — odlucovani — odplynovani

Proto je potfeba provést odpovidajici opatfeni za Gcelem zamezeni vzniku mist, kde proni-
kaji vzduch a plyny do viech chladicich i topnych zafizeni (soustav) a redukovat pronikani
vzduchu a plyn( na nulu za Gcelem zajisténi spravné hydraulické funkce a energetické
Gcinnosti.

Odvzdusnovani — odlucovani — odplynovani

Plynové a vzduchové bubliny se v topnych a chladicich soustavach vyskytuji ve tfech for-
mach.

Zaprvé jako ,volné” plyny, které se mohou vyskytovat na nejvyssich mistech topné sou-
stavy v podobé vzduchovych polstari” Na nejvyssich mistech instalaci je tlak soustavy
a hydrostaticky tlak z dGvodu geodetické vysky nejnizsi. Plynové bubliny stoupaji vzharu
a hromadi se v téchto mistech.

Druhou formou jsou mikrobubliny v topné vodé. Ty se objevuji tehdy, kdyz je prekroceno
nasyceni vody plynem a tim také hranice rozpustnosti plyn( ve vodé.

Treti formou jsou rozpusténé plyny které se v topné vode vyskytuji pfirozené a dostavaji
se do vodnich technickych soustav prostrednictvim plnici a doplhovaci vody.

Tyto stavy umoziuji snadné znazornéni tfi technologii a jejich rozdild ve vykonu na pfi-
kladu Iahve s kyselinou uhliitou (plyn).

0dvzdusnéni

volny vzduch v podobé
vystupujici faze popf.
vzduchovych kapes

Odlucovani

volny vzduch v podobé
mikrobublin popf.
vzduchovych bublin

Odplynéni
Vzduch rozpustény
v kapalinach

Obr. 84: Schematické porovnani zplisobl funkce odvzdusiovani, odlucovani a odplynéni

VSem je znam efekt, kdy z Iahve bezprostfedné po otevieni unika tlak a k hrdlu Iahve
zacnou stoupat dalsi mikrobublinky. V horni casti se nachazi volny vzduch, ktery je potfeba
.jen” odvzdusnit. V topné soustaveé je to mozné provést diky takzvanym velkokapacitnim
rychloodvzdusiiovaclim a odvzdusiovacim nadobam.

V prostfedni casti se nachazeji plynové bubliny, podle velikosti tzv. mikrobubliny.

V pohybujicim se médiu jsou soucasti proudu a nemohou byt jednodusSe odvzdusnény.
Diky technologii odlucovacd mikrobublin je mozné je odloucit a nasledné odvést ze sou-
stavy pomoci zabudovaného odvzduSnovace.. Zatimco jsou takto odlouceny volné a stale
jesté viditelné plyny, k odstranéni neviditelnych rozpusténych plynd ve spodni ¢asti je
potreba pouzit dalsi opateni.
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7.2

20

Podlahove chlazeni
Podlahové topeni
Radiatory
- — = Pfir. hodnota teplé vody
pfi 70°C/ 0,5 bar

U rozpusténych plynd ve vodnich soustavach se tato opatfeni nazyvaji vakuovym odplyio-
vanim a atmosférickym odplyfiovanim. Tyto technologie zajistuji podsyceni v €asti vody
privadéné do soustavy. Toto podsycené médium je po opétovném privedeni do soustavy
schopno absorbovat nové plyny. Pomoci téchto systému jsou z centralniho mista ze sou-
stavy zcela odstranény také vzduchové a plynové polstare, mikrobubliny a rozpusténé

plyny.

Henryho zakon

Henryho zékon (nazvany podle anglického chemika Williama Henryho) popisuje podminky
rozpustnosti plynG v kapaliné. Zde znazornéné fyzikalni vlastnosti se pouzivaji v zafizenich
k odplynéni a odlucovani plynd. Rozpustnost plyn( v kapaliné je mozné porovnat napfi-
klad s rozpousténim soli ve vodé.

Plyny se mohou ve vodé vyskytnout v mnozstvi pfesahujicim hranici rozpustnosti, a poté
se v ni vylucuji ve formé volnych bublin. Nejzndmé;jsim zastupcem plyn0 je zde dusik ja-
kozto hlavni slozka vzduchu. Dusik je inertni plyn a na rozdil od kysliku nedochazi k jeho
spotiebé neboli odbouravani chemickymi reakcemi, proto se dusik hromadi ve vodé uvnitf
soustavy. Mérenim byly zjiStény hodnoty az 50 mg/I. Tato hodnota predstavuje 280 %
prirozené koncentrace v pitné vodé (18 mg/I).

V téchto koncentracich se dusik obvykle nemdze ve vodé zcela rozpustit a vyskytuje se ve
formé volnych bublin. Volné bubliny v proudicim médiu mohou kromé naruseni cirkulace
zintenzivnit korozi a odnaset ochranné protikorozni vrstvy a urychlovat tak opotrebeni
cerpadel a ventild.

10°C 20°C 30°C 40°C

50°C 60°C

Mérné hodnoty
v uzavrenych topnych
a chladicich systémech

Max. rozpustnost dusiku
v .mg N2 /1 vody

kriticka koncentrace

Bod varu vody

1 2 3 4 5
Tlak v barech

Obr. 85: Maximalni rozpustnost dusiku ve vodé podle Henryho

Z diagramu vyplyva, ze rozpustnost klesa s rostouci teplotou a s poklesem tlaku. To napfi-
klad vysvétiuje, pro¢ predevsim u topnych téles v hornich patrech dom( dochazi k naru-
Seni cirkulace. Pokud se v nejvy3Sim misté soustavy pfedpoklada minimalni pretlak

0,5 baru vytvareny expanznim zafizenim, pak pfi teploté ve vystupni vétvi 70 °C Cini roz-
pustnost 15 mg/I dusiku.

Lze tedy predpokladat, ze koncentrace dusiku <15 mg /| jsou obecné bezproblémové.
Téchto hodnot je dosazeno jiz u atmosférického odplyfovani.

Popis funkce expanzniho automatu Variomat
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Pomoci zafizeni k vakuovému odplynovani Reflex Servitec je mozné z vody v topnych

a chladicich soustavach odstranit temér veskeré rozpusténé plyny. Vytvorenim podtliaku
dojde k posunu bodu varu média a k dalSimu snizeni rozpustnosti plynG. Tyto plyny se
také uvolni.

Zvétseni detailniho vyfezu v diagramu rozpustnosti dusiku (pfedchozi ilustrace) znazor-
fuje presné tento fakt podle Henryho zékona. Ddvodem je omezend rozpustnost plynd ve
vodé. Vysledkem je nasledujici fyzikalni efekt:

Jak pfi zvySené teploté vody tak také pfi nizsim tlaku vody dochazi ke snizeni rozpustnosti
plynd ve vodé.

Diléi (parcialni) tlaky Celkovy tlak
jednotlivych plynd smési plynd
° Dusik N,
Pfi teploté 10 °C miize voda pfijmout 23 %o vzduchu 0000 0,78 bar
PFi teploté 90°C mUze voda pfijmout 3 %o vzduchu e ooo
LN (]
o000
[ ] [ ]
Vzduch
+ 1 bar
o0 0
° Kyslik O, e 0o 00
Vzduch . 0,21 bar o000 o0
e o = e 060 0 0 0
© o0 000
° e 0o 00
o0 0
+

Zbytkove plyny
0,01 bar

20 30 40 50 60 70 80 90 100
€

Obr. 86: Koncentrace rozpusténého plynu ve vodé pri tlaku okoli / podilech plynd a parcialnich tlacich ve vzduchu

Henryho zakon
Koncentrace plynu v kapaliné je pfimo Gmérna parcidlnimu tlaku plynné slozky nad

kapalinou. (Vliv tlaku okoli na obsah plynu v kapaliné).

To znamena:

Pokud se zvysuje parcialni tlak plynu nad kapalinou, pak se zvySuje také pocet castecek
plynu rozpusténych v kapaliné.

Pokud parcialni tlak klesa, castecky plynu difunduji z kapaliny ven.

Koncentrace rozpusténého plynu ve vodé pfi tlaku okoli / podilech plynd a parcialnich
tlacich ve vzduchu.

Na zakladé téchto souvislosti je mozné fyzikalné odvodit princip funkce vakuového odply-
novaciho automatu Reflex Servitec. Reflex Servitec vytvafi atmosféru a podtlakem, v niz se
vylu€ovani plynl z vody soustavy zvysi na maximum. Diky tomu jsou z vody jako teplonos-
ného média odstranény témeér vsechny rozpusténé plyny.
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Reflex City

Reseni
Reflex City

Reseni

7.2.2 ____ Vakuové odplynovaci zafizeni s rozprasovaci trubkou - princip funkce 7.3 Odplyﬁovéni 3 odlucovani pIyni’J béhem provozu

Odplynovani a odlucovani plyntd zarucuje z velké ¢asti odstranéni bublin a vytvafi predpo-
klady pro bezporuchovy a Gginny provoz soustavy.

Rozdélovat
Rozdélovat

Vakuové odplynovani s rozprasovaci trubkou - princip funkce

731 _____ Odstranovani dusiku

Obecné plati:

- Peclivé odvzdusnéni:
Soustava musi byt dostatecné vybavena zafizenimi k odvzduSiovani a pfi pInéni pred
uvedenim do provozu musi byt peclivé odvzdusnéna.
PInéni potrubniho systému by mélo byt provadéno pres vakuovy odplyfovaci automat za
Gcelem snizeni pfirozenych koncentraci plynd na minimum.

- Odplynovani nebo odlucovani béhem provozu soustavy je nezbytné:
Odplyfiovaci systémy dokazi odvadét volny dusik a zarovef zajistovat podsyceni vody
v soustave, cimz zamezuji tvorbé volného dusiku.
Odlucovace, idealné instalované na kritickych mistech soustavy, pouze odvadgji pfitomny
volny dusik.

+ Prevence zajiSténim optimalniho provozu:
Je potfeba kontrolovat zakladni veliCiny uzavfené soustavy jako jsou tlak, stav vody a ob-
sah plynu.
Expanzni zafizeni musi bezpecné zajistit minimalni provozni tlak p0 a dopliovani vodni
predlohy. Je potfeba omezit mnozstvi doplfovaci vody a odstranit netésnosti.

Hydraulické
Hydraulické

Vytvareni podtlaku 1 Odplynovaci proces

Ve vakuové rozprasovaci trubce je
vytvareno vakuum. Cerpadlo spousti
Cerpaci proces a vytvari v rozpraso-
vaci trubce podtlak, to znamen3, ze
mnozstvi vody, které je odcerpa-
vano, je vetsi nez mnozstvi vody,
které mUze byt privadéno vstriko-
vaci tryskou, ¢imz vznika vakuum.

Diky vytvorenému podtlaku a
jemnému rozprasovani je rozpus-
tény plyn uvoliiovan z média (viz
Henryho zakon).

Regeni pro multiva-

Reseni pro multiva-
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Zasobnik
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Zasobnik
teplé vody

Kategorie soustav Kriticky bod soustavy Doporuceni

p | tlak t | teplota ¢, | nasyceni N2
v kritickém bodé soustavy
podle Henryho

= =
@ @
> >
(<} (<}
N N
° °
pl o

E]
=
o)

- Chladici soustavy 0,5 bar 30 °C pri stagnaci <2k mg/kg -
% Topné soustavy 0,5 bar 70/50 °C <15 mg/kg E:
3 3
Soustavy dalkového
o2 2 = o - - 0,5 bar 90/70 °C <10 mg/kg
- Odvadeni volného plynu 3 Cekaci doba 4 zasobovani teplem -

= % Cerpadlo se vypne. V rozprasovaci trubce je nyni * Tlak v kritickém bodé soustavy byl stanoven na 0,5 bar. To odpovida minimalnim pozadavkim pro nejvyse polo- = %
% g Voda je rozprasovana tak dlouho, az znovu systémovy tlak. Voda ze Zené body soustavy pfi teplotach < 100 °C. Tento tlak musi byt zajistén pocatecnim tlakem p, expanzniho zafizeni. % g
EE je vakuova rozprasovaci trubka zcela soustavy nachazejici se v trubce §§

naplnéna. VSechny uvolnéné plyny je témér bez obsahu plynu av . . . -

3 mikrobubliny jsou ze systému nasledujicim cyklu je Cerpana 7.3.2 — Odostranova’nl kyS|IkU 3 L o L
s odvadény pomoci automatického zpét do soustavy. Tam mlize Z duvodu rychlé reaktivity kyslik odplynovacim v podstaté unika. Systematické méreni
8 rychloodvzdusiovace. nenasycené médium znovu a technicky dohled pomoci senzoru Orbisphere (elektrochemicky senzor kysliku) se omezuji
g absorbovat nove plyny ze jen na velké soustavy. Proto ma prevence s dislednou pfeménou na uzavienou soustavu

soustavy, cimz neustale snizuje
koncentraci plynd ve vodé
Vv soustave.

zvIastni prioritu.

Pfitom jsou obzvlasté dilezita nasledujici opatfent:

- Je potfeba zajistit difuzné nepropustnou instalaci ve smyslu normy DIN 4726.

« PFi pInéni je nezbytné zabranit vzniku vzduchovych kapes. Pfi pouziti vakuovych odplyno-
vacich automatl je mozné snizit obsah kysliku o cca 2/3, coZ predstavuje také vyznamné
snizeni korozniho potencialu.

- Expanzni zafizeni musi zajistit minimalni provozni tlak p, @ doplfiovani vodni prediohy.

- Mnozstvi doplfiovaci vody je potfeba kontrolovat, regulovat a odstranit netésnosti.

- Minimalizace Skod: Pokud je koroze v neuzavrené soustavé technicky nevyhnutelna, musi
byt instalovany alespon odlucovace kalu, aby voda byla Cista.
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Produkty Reflex k odplyfovani a odlucovani
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Dosazitelné koncentrace dusiku po odplyn
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volné bubliny ve vodé

40

30

20

bez bublinek

Produkty Reflex k odplynovani a odlucovani

Kromé bézného termického odplynovani horké vody v oblasti teplot > 110 °C se u otop-
nych, solarnich a chladicich vodnich soustav osvédcily v podstateé tfi postupy, které spolec-
nost Reflex dodava pro rGizné Gcely pouZiti:

Vakuovy odplyfnovac: Vakuové odplyfovaci zafizeni s rozstfikovaci trubkou Servitec

Atmosférické odplynovani: Integrované v expanznich automatech Variomat

Odlucovac mikrobublinek:  Exvoid nebo Extwin jako kombinované odlucovace mikrobub-
lin a necistot

Pro ilustraci GCinnosti rdznych odplyfovacich systémG by mél byt fyzicky a technicky
dosazitelny minimalni obsah dusiku ve vodni siti znazornén v zavislosti na tlakovych pod-
minkach v misté instalace. Dusik proto slouzi jako ,méfici plyn”, protoze jako inertni plyn
neni spotfebovavan/odbouravan pfi vedlejsich reakcich, takze vysledky méfeni z(stavaji
nezmeéneény.

_ a Exvoid

70

kritické koncentrace v nejvy3sich bodech soustav pfi 0,5 bar / 70°C
Atmosféricky odplyiovac

Vakuovy odplyfiovac
1 2 3 4 5

Tlak na misté zabudovani odplyiovaciho zafizeni v bar

Obr. 87:  Odplyiovaci vykon produktd Reflex

Mechanické odlucovace vzduchu Exvoid / Extwin
pracuji nejacinnéji tehdy, pokud jsou instalovany v nejvySe polozenych bodech soustavy.

Atmosférické odplyinovaci automaty Variomat

dokazi zamezovalt vytvareni volnych plynovych bublin v cirkulacni vodé. Jsou vhodné pre-
devsim jako centralni odvzduSnovaci zafizeni, ne vsak k cilenému odlucovani kysliku. Erozi
v disledku dvoufazového proudéni Ize z velké ¢asti zamezit.

Vakuové odplynovaci automaty Servitec

dokazi snizit celkovy obsah plynu téméf na nulu. Zamezuji jak korozi

(reaktivni plyny) tak také erozi (inertni plyny). Vysokého stupné odlucovani je mozné doci-
lit pomoci dynamickych vakuovych odplynovacd.

INFORMACE

Odplynovaci systémy

Produkty Reflex k odplyfovani a odlucovani

Jako objektivni méfitko k posuzovani vySe uvedenych technologii je mozné pouzit dosazi-
telny stupen nasyceni C. Tento stupen vyjadfuje pomér mezi obsahem plynu ¢, trvale
dosazitelnym pomoci odplynovaciho zafizeni nebo odlucovace mikrobublin na misté insta-
lace, a nasycenim na kritickém misté soustavy c,. Stanovovani obsahu plynu pro defino-
vané navrhové podminky chladicich a topnych soustav a soustav dalkového prenosu tepla
podle Henryho diagramd je rozumné pouZit pro dusik.

C: Stupefi nasyceni (méfitko k posuzovani zafizeni k odplynovani a odlucovani vyjadfuje obsah plynu,
jehoz je mozné dosahnout pomoci odplyfiovace nebo odlucovace)

cs:  Obsah plynu, jehoZ je mozné dosahnout po nékolika pritocich skrz odplyfiovac nebo odlucovat

¢  QObsah plynu pfi nasyceni v kritickém misté soustavy (doporuceni pro maximalni obsah plynu v sou-
stavé)

C>1 vytvareni bublin v disledku presyceni, pfipustny obsah plynu ¢, je pfekrocen.
0 zvySeném obsahu plynu mdze svédcit obycejny odbér vzorku. Pfesné stanoveni obsahu dusiku, vo-
diku nebo metanu metodou plynové chromatografie je ndkladné a mize byt provedeno pouze
specializovanou laboratofi.

C=1 stav nasyceni bez bublin, pfipustny obsah plynu ¢, je dodrzen.
stabilni stav bez bublin s podsycenosti, obsah plynu c,je nizsi nez dolni hranice pfipustného obsahu.
Tento stav je zadouci predevsim u vétsich soustav.

Mikrobubliny v obycejném vzorku odebraném do vhodné sklenéné nadobky mohou sveédcit
o pfilis vysokém obsahu plynu. Vysledek je vSak zkresleny, protoze dochazi k tlakovéemu
uvolnéni na 0 bar (v kritickém bodu soustavy je stanoveno 0,5 bar). To je mozné castecné

kompenzovat tim, ze u topnych soustav odebereme kontrolni vzorek z chladnéjsi vratné
vétve, a u chladicich soustav naopak z chladnéjsi vystupni vétve.

- Podsyceni plynem na kritickych mistech soustavy je mozné dosahnout pouze pomoci
odplyiovacl

- Snizeni obsahu plynl na hodnotu bliZici se nule je mozné dosahnout pouze pomoci
vakuovych odplynovacu.

- Odlucovace mikrobublin zarucuji odstranéni bublin pouze u instalaci ve vysce kritic-
kého bodu soustavy nebo nad nim.

- PFi novém plInéni a dopliiovani pomoci vakuovych odplyiovact je dosazeno podsy-
ceni a predevsim také snizeni obsahu kysliku v plnici vodé o cca 2/3.

Jako kriticky bod soustavy KB je oznacovano misto, na némz béhem provozu soustavy
existuje nejvétsi nebezpedi tvorby bublin. Jedna se o vztazny bod pro vypocet dosazitel-
ného stupné nasyceni u odplyfiovacd a odlucovacu.

Pro uvadéni do provozu je podstatna doba do dosazeni nasyceni plynem ¢, = 1v kritickém
bodé soustavy, takzvana doba trvani odplynéni. Tato doba je porovnavana pro rizné po-
stupy formou pfikladu v nasledujicim grafu. Po peclivém odvzdusnéni pfi pInéni je mozné
vychazet z pocatecniho obsahu dusiku ¢, = 18 mg/I. V pripadé pfilis rychlého plnéni s na-
rGstem tlaku neni nasyceni pfi plnéni na cca ¢y = 35 mg/| vibec nerealné.
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Produkty Reflex k odplyfovani a odlucovani

Trvani odplynéni | dnl

20,0

15,0

10,0

0,0

Piklad: Snizeni obsahu dusiku po plnéni, pocatecni hodnota C; = 35 mg/|
Odplynovani na hodnotu nasyceni v souvislosti s kritickym bodem soustavy C=2,3 —> 1
Topny systém 70/50°C, Vs = 3 m?, tlak pri

vétdina soustav v oblasti VS < 10m?

I

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Obsah vody Vs | m?

m=m Vakuovy odplyiovag C;=35mg/| mmm Atmosféricky odplyfiovat = OdluCovace mikrobublin
v kritickém bodu soustavy

Obr. 88: Doba trvani odplynéni vodniho objemu Vs (tlak na tlakoméru 2,5 bar)

Z posouzeni zafizeni Reflex vyplyvaji nasledujici smérné hodnoty:

Pfi objemech vody Vs <1 m3 Cini doba trvani odplynéni na hodnotu C = 1 nezavisle na
zvoleném postupu méné nez 1 den.

Pokud jsou odlucovace mikrobublin Exvoid instalovany do hlavniho objemového proudu

a podle toho dimenzovany, Cini doba trvani odplynéni se stupném nasyceni C = 1 zpravidla
méné nez 1den.

Atmosféricke odplyfovani integrované v expanznich automatech Variomat odplyfuje dilci
objemovy proud, ktery je stanoven podle kritérii zafizeni udrzujiciho tlak. Ten se podle
kategorie zafizeni a vykonu soustavy pohybuje v rozsahu od 0,5 do 30 % hlavniho obje-
moveho proudu Vs'. Doba trvani odplynéni na stupen nasyceni C =1 se pohybuje u objemu
vody Vs > 20 m3 v zavislosti na obsahu dusiku po naplnéniv rozsahu od 3 do 10 dn0.
Odplynovaci zafizeni s rozstfikovaci trubkou Servitec odplynuje dilci objemovy proud.

Ten podle kategorie zafizeni a vykonu soustavy cini pouze 0,05 az 15 % hlavniho objemo-
vého proudu Vs'. Pfesto dokaze Servitec diky vysokému stupni G€innosti az 90 % a dosazi-
telnému stupni nasyceni C = 0 odplynit mimoradné velka mnozstvi vody.

Zatimco objemy vody Vs've vySe uvedeném diagramu plati pro rdzné, podle vykonu di-
menzované odlucovace mikrobublin a atmosférické odplyfovani, mize cely rozsah napf.
pokryt odplynovaci automat Servitec 35. Dimenzovani se provadi vzdy podle jejich jmeno-
vitého objemu vody V, = 220 m*.

7.5

Odplynovaci systémy

Vakuovy odplynovaci automat Reflex Servitec

Vakuovy odplynovaci automat Reflex Servitec

Vakuovy odplynovac Reflex Servitec je zarukou nejlepSich feSeni a soucasné je vhodny

k pouziti pro chladici a topné soustavy a soustavy dalkového prenosu tepla. MGze byt
flexibilné kombinovan s jakymkoli zafizenim na udrzovani tlaku a je také vhodny pro do-
datecné vybaveni, protoze uzavreny odplynovaci systém je jednoduse integrovatelny do
stavajici soustavy na hlavni vratnou vétev a vyzaduje pouze pfipojeni 230 V.

Obr. 89: Vakuové odplyfiovani s odplyfiovacim automatem Reflex Servitec

Dilci objemovy proud vody v soustavé je odebiran ze soustavy a vakuové odplynén v od-
plynovacim a doplhovacim automatu Servitec, odkud je poté znovu odveden zpét do sou-
stavy témér bez obsahu plynu. Centralni odplynéni zajistuje komfort, kratkou dobu trvani
odplynéni a vodu bez bublin pfi silném podsyceni blizicim se téméf nulovému obsahu
plynu C= 0.

Kromé toho je tato technologie Gsporna a plsobi prokazatelné pozitivné na zvySovani

energetické Gcinnosti (viz kapitola ,Energeticka G¢innost”) soustav teplé a chladici vody.
Dokaze tak Setfit energii a snizovat emise CO,.

V zavislosti na velikosti soustavy se zlepSeni charakteristik soustavy projevi jiz po kratké
dobé provozu. Pronikani vzduchu a plyn( do soustavy je tim zamezeno a jsou vytvoreny
optimalni hydraulické podminky. Takto dosazena nepfitomnost plynu je zakladnim predpo-
kladem pro spravné vyrovnani hydraulickych podminek topné soustavy.

Velmi G&inné je také odplyfovani dopliovaci a plnici vody, jejichZ obsah kysliku mize byt
snizen o cca 80 %, coz snizuje potencial koroze.
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7.5.1

130

reflex

Dopliovaci mnozstvi, objem soustavy
Pritokova mnozstvi zafizeni Servitec zavisi na pouzivanych éerpadlech a na nastaveni
prislusnych parametrl tlaku a prepousténi. Hodnoty pro standardni zafizeni pracujici
s vyrobnim nastavenim jsou podle jednotlivych typd uvedeny v nasledujici tabulce.

pro vodu a glykol do 60 °C
Servitec Mini do 1,0 m3 0,5az 2,5 bar
pro vodu do 70 °C
Servitec 25 do 4,0 m3 do 0,025 m3/h 0,5 az 2,5 bar
Servitec 35 do 220 m3 do 0,35 m3/h 1,3 az 2,5 bar
Servitec 60 do 220 m3 do 0,55 m3/h 1,3 az 4,5 bar
Servitec 75 do 220 m3 do 0,55 m3/h 1,3 az 5,4 bar
Servitec 95 do 220 m3 do 0,55 m3/h 1,3az72bar
Servitec 120 do 220 m3 do 0,55 m3/h 1,3 az 9,0 bar
pro smési vody a glykolu do 70 °C
Servitec 25/¢l do 4,0 m3 do 0,025 m3/h 0,5az 2,5 bar
Servitec 60/g| do 50 m? do 0,55 m3/h 1,33z 4,2 bar
Servitec 75/gl do 50 m3 do 0,55 m3/h 1,3 az 4,9 bar
Servitec 95/gl do 50 m3 do 0,55 m3/h 1,3 az 6,7 bar
Servitec 120/gl do 50 m3 do 0,55 m3/h 1,3 az 8,3 bar

Servitec pro vétsi objemy a teploty az do 90 °C na vyzadani.

Doporucené maximalni objemy soustavy plati za predpokladu, Ze je objem soustavy mini-
malné jedenkrat béhem dvou tydnl odplynén castecnym pritokem. Podle nasich zkuse-
nosti je toto feSeni dostacujici i u extrémné zatézovanych soustav.

Je potfeba si uvédomit, Ze Servitec mize pracovat pouze v uvedeném rozsahu pracovniho
tlaku a Ze v bodé pfipojeni zafizeni Servitec nesmi byt uvadéné hodnoty pracovniho tlaku
prekroceny ani podkroceny. Pfi odliSnych podminkach doporucujeme pouziti zvlastnich
zarizeni.

Odplynovani smési vody a glykolu je ndkladnéjsi. Ke zvyseni nakladl pfispiva specialni
technické vybaveni glykolovych variant.

Dimenzovani vakuovych odplyfovacich automatd Reflex Servitec se fidi podle objem(
soustavy, maximalniho provozniho tlaku soustavy a podle pozadovaného mnozstvi dopl-
novaci vody. Na nasledujicim pfikladu pouziti zafizeni Reflex Servitec 35 v provoznim re-
zimu MagControl jsou ilustrovany navrhové parametry vztazené k prisluSnym tlakovym
parametram.

7.5.2

Min. provozni tlak
P0=1,5bar

|

U zafizeni Servitec nastavte minimaini provozni tlak podle statické vySky soustavy.
Automaticka regulace doplfiovani v zavislosti na tlaku v pfisluéném provoznim rezimu.

pev [bar] = Oteviraci tlak pojistného ventilu na zdroji tepla

Dmax [bar]

pe [bar] = Koncovy tlak udrzovani tlaku

Oblast pracovniho tlaku zafizeni Servitec se musi nachazet
v pracovnim rozsahu p, ... p. zafizeni na udrzovani tiaku.

p= = Doplhavani v plipadé nedosaZeni tlaku

pa [bar] = Poéatetni tlak zafizeni na udrZzovani tlaku
popi. pinici tlak p_ u tlakove expanzni nadoby

—> po [bar] = py, * Poaparoven * 0,2 bar (doporugeni)

p« [bar] = staticky tlak (staticka vyska [m]/10)

i 0.3 bar Priklad: Topna soustava

=0.5 bar * i . )
Teplota vystupni v&tve: 70 *C

(odpafovaci tlak p0 = 0 bar)
Staticky tlak p,: 11 mWS
(11 mWS ~ 1,1 bar)

Hadnoty nastaveni:

po: =1,3 bar
pev: = 3,0 bar
I:> 0.3 bar vysledné tlaky
T pro doplfiovani:
_ Zap.. =14bar
0..02b
I o Vyp.: =16bar

% chybové hlageni pii podkrogéeni nebo piekrogeni tlaku

Tlak pojistného
ventilu PS= 3.0 ba

)

PFi volbé spravného zafizeni Servitac pro Vas systém v souvislosti s max. provoznim tlakem
berte vidy v dvahu ateviraci lak pojistného ventilu. Parametry soustavy mohau byt postupem
£asu zménény nebo plizplsobeny. Diky tomu bude zafizeni Servitec vZdy pokryvat piny rozsah
tlaku v systému.

0br. 90: Navrh na pfikladu zafizeni Reflex Servitec 35

Provozni rezim zafizeni Servitec

Zadna topna nebo chladici soustava ani Zadné expanzni zafizeni nemize byt provozovano
bez vody (vodni predloha u topnych zafizeni/soustav ¢ini 0,5 % objemu soustavy). Pokud
nejsou ztraty vody v soustavé odpovidajicim zplsobem kompenzovany, dojde ke vzniku
podtlaku a je potfeba pocitat s problémy. Pfi provozu bez pravidelného monitoringu je
nezbytné automatické fizené dopliovani vody (viz kapitola ,Dopliovani a Gprava vody” na
strané 141).

Tlak je zobrazovan na displeji a je sledovan fidici jednotkou (chybova hldseni min., max.).
V piipadé podkroceni pocatecniho tlaku (p < p0 + 0,3 bar) je provedena kontrola s moni-
torovani mnozstvi Gniku a nasledné dopInéna odplynéna voda. Pfi rucnim provozu je
mozné také nové plnéni soustav. Timto je také mozné minimalizovat pronikani kysliku do
vody. Dodatecnym cyklickym odplynovanim obéhové vody dochazi také k odstranéni nad-
bytecného kysliku. Naruseni cirkulace z dGvodu pfitomnosti volnych plyn( je diky central-
nimu ,0dvzdusnéni” jiz minulosti.

Kombinace zafizeni Servitec a membranové tlakové expanzni nadoby Reflex (MEN) je
z technického hlediska plnohodnotnym feSenim k expanznimu automatu Variomat,
a zvlasté v oblasti vykonu do 500 kW je také cenové vyhodnou alternativou.
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Odplynovaci systémy Odplynovaci systémy

Vakuovy odplynovaci automat Reflex Servitec Vakuovy odplynovaci automat Reflex Servitec

Reflex City

Reseni
Reflex City

Servitec v provoznim rezimu Levelcontrol pro zafizeni Variomat a Variomat Giga

Funkce je podobna funkci zafizeni Servitec v provoznim rezimu Magcontrol, zde vSak dopl-
novani probiha v zavislosti na stavu vody v expanzni nadobé expanzniho automatu. K to-

Reflex Fillset muto je nutny odpovidajici elektricky signal (230 V) vydavany odtamtud. Sledovani tlaku
zde odpada, tuto funkci zajistuje expanzni automat.

Rozdélovac
Rozdélovac

¥ <— Doplfiovani g
5 @ Reflex Fillset
Eg . Dopliovani
o Servitec
2R A 4
E Odplyiiovani @
Servitec
é X Expanzni Vystup vzduchu
2 nadoba JSp ke
= Reflex G
r‘i RG zakladni nadoba
=% Kotel/ RS Fidici jednotka xg
;83, @ zdroj tepla ,‘% =
s B apm zdroje tepla > N
a chlazeni S
£
Vypoustéci ,z%" £ 5
= ey = < > ventil g =
2 A a 3
i 2o £ g
5 Ridici ﬁ S =
=) ° p4 =
jednotka max. 70°C
| e Zastitke e
- I — jednotka 5
g Zastréka g
3 nastavitelné beznapétové 3
Obr. 91: Rezim Magcontrol pro zafizeni s membranovymi tlakovymi expanznimi nadobami souhrnné poruchové hlaseni Ohebna lidta pro kabely
-~ ‘3 Vypoustéci ventil -~ ‘3
g";i INFORMACE PIS: PInéni — doplhovani v zavislosti na tlaku — Magcontrol g%
8o 8o

- tlak je zobrazen na displeji

- prekroceni i podkroceni tlaku je signalizovano

automaticky fizené dopliovani pfi podkroceni plniciho tlaku o 0,2 bar 0Obr.92: Rezim Levelcontrol pro soustavy s expanznimi automaty fizenymi éerpadly nebo kompresory
Servitec k odplynovani dopliovaci a plnici vody.
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- INFORMACE TIME: Odplynéni INFORMACE LIS: PInéni — dopliovani podle Grovné hladiny — Levelcontrol -
33 Vakuoveé odplyfiovani diléiho proudu vody v okruhu podle optimalizovaného harmono- - automaticky fizené dopliovani pfi podkroceni minimalniho stavu vody v expanzni na- 28
23 gramu s volitelnym rezimem odplynovani dobé expanzniho automatu fizeného erpadlem nebo kompresorem 33
é 5 - trvalé odplyfiovani (po uvedeni do provozu) - Servitec: odplynovani dopliovaci vody é 5
ke @ O
N C N C

- intervalové odplyfovani (aktivuje se automaticky po trvalém odplyfiovani).
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Odplynovaci systémy Odplynovaci systémy

Vakuovy odplynovaci automat Reflex Servitec Vakuovy odplynovaci automat Reflex Servitec

Reflex City

Reseni
Reflex City

Priklady instalace

£ % 0
%@ = @ﬁ%%@ Qﬁ%%@)

Reflex N C'/__ ? C'/__

>500* Eé p=0,5 bar p20,5bar

Rozdélovat
Rozdélovat

L
Q

Hydraulické
Hydraulické

Reseni pro multiva-

lentni zafizeni
lentni zafizeni

Vyménik tepla

Reflex N Reflex N NP

Reflex Fillset

Reflex Fillset

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

Reflex Fillsoft Reflex Fillsoft

= =
@ @
> >
(<} (<}
N N
° °
pl o

Reflex Servitec Reflexomat Reflex Servitec

Magcontrol Magcontrol

Odplynovaci
OdplyAovaci

dy
dy

0br. 93: Rezim Magcontrol v soustavé s nékolika kotli s hydraulickou vyhybkou a membranovou expanzni nadobou

DOPORUCENI Praktické informace:

Obr. 94: Rezim Levelcontrol a udrZzovani tlaku s kompresorem — idealni kombinace

3 priprava vol

Dopliovani
Dopliiovani
a priprava vol

- Servitec je potfeba instalovat pokud moZno na strané zafizeni tak, aby teplotni zatéz Praktické informace:
E zlstala na Grovni = 70 °C. - Kombinace zafizeni Servitec s expanznimi automaty fizenymi kompresorem (napf.
E -V pfipadé pouziti zafizeni ke zmékcovani vody je potfeba toto zafizeni instalovat mezi Reflexomat) je obzvlasté vhodna. Sit ,nekompromisné” odplynéna zafizenim Servitec
g oddélovaci clen Fillset a Servitec. je mékce odpruzena Reflexomatem.
= - Pokud je instalovana uzaviraci armatura mezi misty napojeni zafizeni Servitec, tak - Stavvody v expanzni nadobé je kontrolovan fidici jednotkou expanzniho automatu. —
ég i pfi odstaveni obéhového Eerpadla z provozu v letnim provozu je odplynovani dil¢iho Signal 230 V k doplfovani vody LS expanzniho automatu spousti dopliiovani vody se %g
:gj proudu plné funkéni. Cerpadlo zafizeni Servitec se postara o minimalni cirkulaci soucasnym odplynovanim. E%
g :g v soustave. - Zafizeni Servitec instalované v hlavnim objemovém pritoku zajistuje optimalni funkci 1 ;“E;
5. odplyfiovani. 5

- Pfi pouzivani kombinace expanznich automatl fizenych cerpadlem se zafizenim
Servitec zasadné doporucujeme zajisténi kotle membranovou tlakovou expanzni
nadobou Reflex.
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Zafizeni k odvzdus-

Energeticka
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Reflex City
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teplé vody

3 pfiprava vody

fovani a odlucovani

zafizeni a normy

Odplynovaci systémy

Atmosférické odplyfovaci automaty Variomat

7.6

AtmosfFérické odplynovaci automaty Variomat

Variomat s funkci atmosférického odplynovani diky své multifunkénosti umoznuje prede-
vsim nakladové vyhodna a vysoce kvalitni feSeni vhodna jak pro chladici a topné soustavy
tak pro soustavy dalkového prenosu tepla.

0br. 95: Reflex Variomat Giga

V expanznim automatu Variomat je integrovana funkce odplynovani i doplfiovani vody.
Dilci objemovy proud V¢  soustavy je odtlakovan v beztlaké expanzni nadobé. Rozpusténé
plyny preménéné desorpci na plynové bubliny jsou odstranény. Koncentrace plynu c,klesa
pod hodnotu nasyceni ¢, v kritickém bodé soustavy. Centralni odplynéni zajistuje komfort,
kratkou dobu trvani odplynéni a vodu bez bublin pfi lehkém podsyceni C = 1.

Priklady instalace

l Exvoid T

Ckw - m Kriticky bod soustavy KBS

= nejvyssi bod spotfebice

Variomat
C=07..1

—A VM

0br. 96: Expanzni automat Reflex Variomat s atmosférickym odplyfnovanim v chladici soustavé

1.7

DOPORUCENI

Odplynovaci systémy

Odlucovace mikrobublin Exvoid, Extwin

Odlucovace mikrobublin Exvoid, Extwin

Plynové bubliny vznikajici v soustavé jsou mechanicky odlucovany specialni sitovou kon-
strukci a automaticky vypoustény pres odvzdusiovac. Rozpusténé plyny viak nadale zG-
stavaji ve vodé uvnitf soustavy.

0br. 97: Funkce zarizeni Exvoid

Odlucovace mikrobublin jsou nejacinnéjsi tehdy, pokud jsou instalovany v hlavnim obje-
movém pratoku V' minimalné ve vysce kritického bodu soustavy. Tak mohou byt dosaho-
vany doporucované koncentrace N, se stupném nasyceni C =1, a pfi instalaci na jesté
vyssim misté dokonce i prekracovany. Instalace odlucovace do 5 m pod kritickym bodem
soustavy v mensich kompaktnich topnych a chladicich soustavach s kratkymi trasami
proudéni je jeSté akceptovatelné.

Pro zafizeni s vgkonem > 100 kW | 1000 | doporucujeme pouziti zafizeni Servitec nebo
Variomat.

Jako kriticky bod soustavy KB je oznacovano misto, na némz béhem provozu soustavy
existuje nejvétsi nebezpedi tvorby bublin, temuz je viak potfeba zamezit z divodu pre-
vence poruch funkce. Jedna se o vztazny bod pro vypocet dosazitelného stupné nasyceni
u odplynovacd a odlucovacu.
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Odplynovaci systémy Odplynovaci systémy
Prehled produktd Servitec Pfehled produktd Exvoid, Extwin

Reflex City

~N

.8 ehled produktd Servitec 79 __ Prehled produktd Exvoid, Extwin

PP
[ Servitec Exvoid
| |

Rozdélovac
Rozdélovac

0\] \\\\\(\P\

Hydraulické
Hydraulické

70 °C 70 °C 90 °C Mosaz Ocel

| Glylkol |

Control Basic )( Control Touch ) ( Control Basic )( Control Touch ) ( Control Basic )( Control Touch ) ( Horizontalni
A22-2"
Servitec )( Servitec 35 ) (Servitec30 6L )( Servitec 60 GL) ( Servitec 60 )(Serviteﬂzo Mag) 110 °C/180 °C

(308828900) (8827000) (8828900) (8827150) (8825200) (8825500)

Servitec 35 Servitec 60 Servitec 60 GL Servitec 75 GL Servitec 75 Servitec 120 Lev
(8829000) (8827100) (8828100) (8827250) (8825300) (8825600)

Standard/GL Pfivarovaci pfipojeni Pfirubové pfipojeni

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

iy

A22-1"V

110 °C/180 °C A60.3-A329.9

A50-A300

A Y

)
Vertikalni )
)

)
)

N\ )
N\ )

Servitec Mini
8835800

Odlucovac mikrobublinek

Vyménik tepla

Servitec 60 Servitec 75 Servitec 75 GL Servitec 95 GL Servitec 95
(8829100) (8827200) (8828200) (8827350) (8825400)
Servitec 75 Servitec 95 Servitec 95 GL Servitec 120 GL
(8829200) (8827300) (8828300) Mag (8828400)

Servitec 95 Servitec 120 Mag Servitec 120 GL
(8829300) (8829400) Lev (8828500)
Extwin

Servitec 120 Lev
(8829500) |
Mosaz Ocel

| Magneticka vlozka (volitelna)
( Horizontalni ) ( Vertikalni ) ( Pfivarovaci pfipojeni ) ( Pfirubové pfipojeni
TW22-1" TW22 Vv
( 110 °C ) ( 10 °C ) ( TW60.3-TW329.9 ) ( TW50-TW300
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Prehled produktd Exvoid, Extwin
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8.1

INFORMACE

Doplnovani a Uprava vody

Ucel
Teplonosné médium musi byt v soustavé vzdy k dispozici v dostatecném mnozstvi a kva-
lité. To je pfedpokladem pro maximalné kvalitni pfenos tepla a pokud mozno zcela beze

ztrat v topnych nebo chladicich soustavach (i v chladicich soustavach je pfenaseno teplo,
chlad je vlastné nepfitomnost tepla).

Dopliovaci systémy Reflex predstavuji kombinaci tfi funkci: funkce oddélovace systémd,
pfipravy vody a kontroly nad doplfiovanim.

Sledovani
kapacity

Pfiprava

vody

Oddéleni
systému

0br. 98: Tri pilife dopliovani

Pokud jde o kontrolu a fizeni dopliovani, rozliSujeme mezi rucnim a automatickym systé-
mem doplhovani.

Zatimco u automatického systému dopliiovani zajistuje optimalni stav naplnéni/tlaku

v soustavé automaticka fidici jednotka, u ruéniho doplfiovani dopliiovaci vody zajistuje
.fizeni” provozovatel. Ten musi pravidelné kontrolovat soustavu pomoci vodoméru a moni-
torovani mnozstvi vody v soustavé a pfipadné do systému rucné doplnit vodu pomoci
dopliiovaci armatury. Automatické doplfiovaci systémy naproti tomu vzdy zajistuji odpovi-
dajici mnozstvi teplonosného média, cimz vyznamné prispivaji k bezpecnosti provozu
soustavy.

V nasledujicim textu si nejprve vysvétlime funkce oddélovani systémd, pfipravy vody, kont-
roly/dohledu a automatického fizeni a predstavime Vam produkty spolecnosti Reflex,
které tyto Ukoly pfi dopliovani soustav plni. Dale v textu jsou uvedeny dopliovaci systémy
k ruénimu doplnovani HO1 az HO3 a systémy k automatickému doplfiovani AO1 az A06
sestavené kombinaci téchto komponent s vysvétlenim, ktery z téchto dopliovacich sys-
tém0 optimalné spliuje pozadavky Vaseho zafizeni.

RozliSujeme mezi systémy s Cerpadlem a bez Cerpadla, které jsou pouzivany v zavislosti
na dostupném tlaku v plnici soustavé a na minimalnim provoznim tlaku zafizeni.

U systémU bez Cerpadla musi byt hodnota tlaku bezprostifedné pred dopliiovanim nej-
méné o 1,3 baru vyssi nez predtlak pp membranové expanzni nadoby. Pokud tento tlak
v privodni siti neni k dispozici, je mozné pouzit doplfiovaci systém s cerpadlem.

Kromé doplfiovacich systém( popsanych v nasledujicim textu jsou k dispozici také ex-
panzni automaty Variomat a odplyfovaci a dopliovaci automat s rozstfikovaci trubkou
Servitec. Obé tato zafizeni maji navic tu vyhodu, ze pfi plnéni soustavy soucasné dochazi
k odplynovani dopliovaci vody.

V zafizenich Reflexomat a Variomat Giga neni integrovano doplnovani!
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DoplAovani a Uprava vody Doplnovani a uprava vody
Funkce oddélovace systémU Funkce oddélovace systém(

Reflex City
Reflex City

8.2 ____ Funkce oddélovace systému Fillset /Fillset Impuls

Pokud je k dopliiovani pouzivana verejna vodovodni sit pitné vody, musi byt zajisténa
ochrana privodni sité. Nesmi existovat pfimé propojeni mezi vodovodni siti pitné vody

a soustavou pouzivajici uzitkovou vodu, aby nedoslo ke zpétnému proudéni vody ze sou-
stavy uzitkové vody do soustavy pitné vody.

Rozdélovac
Rozdélovac

Hydraulické
Hydraulické

Norma DIN 1717 proto vyzaduje zamezeni sméSovani na strané pitné vody za Ucelem
ochrany pitné vody pred znecisténim pfi kratkodobém i dlouhodobém kontaktu mezi po-
trubim pitné vody (soustava pitné vody) a systémem uZitkové vody (topna soustava).

Tato norma pfitom rozliSuje rdzné kategorie kapalin, pro néz je potfeba zvolit spravné
zafizeni zamezujici zpétnému proudéni (oddélovac systémi). PoZzadované oddéleni sys-
tém0 je mozné zajistit pomoci oddélovace systéml nebo instalovanim nadrze k oddéleni
obou siti.

Vsechny oddélovace dopliovacich armatur Fillset a dopliovacich automatd Fillcontrol jsou
vhodné pro kategorie topné vody podle DIN EN 1717 a DIN 1988.

Reseni pro multiva-

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

lentni zafizeni

Vyménik tepla

Voda k dopliiovani mdze byt odebirana z vefejné sité pitné vody nebo z mistnich napaje-
cich zafizeni az po nadrze napf. se smési vody a glykolu.

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

8.21 ___ Dopliovaci armatury
Nasledujici dopliovaci armatury jsou vybaveny oddélovacem systémd a splfiuji pozadavky
norem DIN EN 1717 a DIN 1988 pro bezpecné dopliiovani ze sité pitné vody.

0br.100: Fillset /Fillset Impuls

Je vhodny k ruénimu dopliovani vody s nebo bez analogového vodoméru a bez moznosti

. komunikace prostrednictvim zafizeni Reflex Control.
Fillset Compact
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Fillcontrol Plus Compact

Odplyfovaci
OdplyAovaci

3 pfiprava vody
a priprava vody

Dopliovani
Dopliovani

Reflex Control

0br.99: Fillset Compact

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
flovani a odlucovani

Je pouzitelny pro automaticke dopliovaci systémy, vodomeéry s impulsnim vystupem s moz-
nosti kombinace se vSemi fidicimi jednotkami Reflex Control. Sou¢asné vyhodnocovani
celkového dopliovaciho mnozstvi resp. kontrola kapacity armatury Fillsoft k pfipravé vody. 0br.101:  Fillcontrol Plus Compact

Energeticka
Gcinnost
Energeticka

Kompaktni automaticky dopliiovaci systém véetné oddélovace systému k fizeni dopliiovani
v zavislosti na tlaku (Magcontrol) do soustav s membranovou expanzni tlakovou nadobou
Reflex. Tlak v soustaveé je sniman externim tlakovym senzorem.
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zafizeni a normy
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DoplAovani a Uprava vody

Priprava vody

8.2.2

8.3

Automaticky dopliovaci systém s cerpadlem

Fillcontrol Auto Compact

0br.102: Fillcontrol Auto Compact

Dopliovaci systém s nadobou k oddélovani systémd a s volnym odtokem, dopliiovani
pomoci cerpadla v pfipadé nedostatecného tlaku v zasobovaci siti. Volitelné doplfovani
vody v zavislosti na tlaku (Magcontrol) pro soustavy s membranovymi expanznimi nado-
bami nebo na Grovni hladiny (Levelcontrol) v nddobé expanzniho automatu, jakoZ i sledo-
vani kapacity Gpravy vody, moznost komunikace se systémem fizeni budov.

Pfiprava vody

V ramci projektovani musi byt kvalita topné vody ve vytapécim okruhu specifikovana podle
DIN EN 12828 v zavislosti na zvolenych materialech a podminkach v soustavé. Smérodatna
je zde predevsim smérnice VDI 2035. Zatimco za Gcelem primarni ochrany proti tvorbé
vodniho kamene Ize vzit v Gvahu pouze zmékcenou vodu, pokud jde o poZadovanou
ochranu proti korozi, je zcela bezpecné pouziti odsolené vody. Z tohoto divodu nabizi spo-
lecnost Reflex dva produkty k Gpravé vody, které funguji na principu iontové vymeény.

0br.103: Zmékcovani vody pomoci zarizeni Fillsoft

8.3.1

8.3.2

8.3.3

Doplnovani a uprava vody
Priprava vody

Zmékcovani vody pomoci zafizeni Fillsoft k zamezeni tvorby vodniho kamene az do stupné
tvrdosti vody = 0 °dH. Odsolovani az do dosazeni elektrické vodivosti vody 10 pS/cm po-
moci zarfizeni Fillsoft Zero k zamezeni tvorby vodniho kamene a koroze.

Tvorba vodniho kamene v teplovodnich topnych soustavach
Rozhodujicimi Ciniteli pro tvorbu vodniho kamene v teplovodnich topnych soustavach jsou
kromé kvality vody a doplfovaciho mnozstvi také teplota stén na teplosménnych plochach
a provozni podminky. Na rozdil od koroze hraje u tvorby kamene jakost materialu zane-
dbatelnou roli.

K tvorbé vodniho kamene (odlucovani CaC0s) maze dojit z dGvodu

Ca* + 2HCO,~ —> CaCo; + CO, + H,0

reakce, pokud je zahfivana voda obsahujici ionty alkalickych zemin a hydrogenuhlicitand.

Se stoupajici teplotou roste také nebezpeci tvorby vodniho kamene. Rozhodujicim Cinite-
lem vSak pfitom neni vstupni teplota, nybrz teplota stén na teplosménné plose tepelného
zdroje. Z dGvodu neustéle rostouciho zatizeni topnych ploch u modernich tepelnych zdrojd
se permanentné zvy3uji naroky vyrobcl komponent na kvalitu topné vody.

Za Gcelem kvantifikace tvorby vodniho kamene je potfeba vzit v Gvahu vysledky rozboru
vody (napf. od mistniho vodohospodaiského podniku). Pro presnéjsi posouzeni tvorby
vodniho kamene jsou zapotfebi hodnoty koncentrace vapniku, kyselinové kapacity KS 4,3
jakoz i Gdaje o mnozstvi plnici a doplnovaci vody. ZjednoduSené posouzeni je mozné také
na zakladé parametrl ,soucet alkalickych zemin”a ,celkova tvrdost”

DUsledky tvorby vodniho kamene

V dlsledku tvorby vodniho kamene v tepelnych zdrojich v horkovodnich topnych sousta-
vach dochazi ke snizeni prostupu tepla. Zvlasté u teplosménnych ploch pfimého vytapéni
mUZe dojit k lokdlnimu prehiati a naslednému praskani a hluku zplsobeného varem vody.

Usazeniny vodniho kamene mohou kromé toho zpGsobovat zmen3eni priméru potrubi

a tim také zvyseni odporu pritoku vody. V ddsledku tohoto Gcinku se také vyznamné sni-
zuje tepelny vykon. Vytvareni téchto vrstev usazenin je proto potfeba co nejvice minimali-
zovat za Ucelem zajisténi bezporuchového a Gcinného provozu. NejlepSim mistem k zave-
deni Gcinnych opatfeni je plnici a doplnovaci potrubi topné soustavy.

Kdy je nezbytné zmékcovani vody?

Nutnost chranit soustavy zdrojG tepla (topné kotle a vyméniky tepla) pred tvorbou usaze-
nin vodniho kamene zavisi mimo jiné na celkové tvrdosti pouzivané plnici a dopliovaci
vody v misté instalace. Kromé toho jsou velikosti topné soustavy dany urcité limity, které
musi byt dodrzovany.
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DoplAovani a Uprava vody

Podkladem pro posouzeni jsou predevsim smérnice VDI 2035, ¢ast 1 a informace poskyt-
nuté vyrobci tepelnych zdrojd, jakoZ i specifikace provozovateld zafizeni, ktefi pfipadné
kladou vlastni pozadavky na plnici a doplhovaci vodu.

Na zékladé tepelného vykonu (celkovy topny vykon) a mérného objemu soustavy je podle
smérnice VDI 2035, ¢ast 1, doporucena celkova tvrdost vody [°dH], kterou plnici a dopliio-
vaci voda nesmi prekroCit. Plati pro zafizeni k ohfevu pitné vody podle DIN 4753 a pro
horkovodni topné soustavy podle DIN EN 12828 v budové, pokud teplota vystupni vétve
potrubi v souladu s Gcelem urceni nepfesahuje 100 °C. Pro vSechny vykonoveé rozsahy
tepelnych zdrojl jsou zde stanoveny limitni hodnoty pfipustné maximalni tvrdosti vody.
Jsou stanoveny také pozadavky na nejmensi jednotky, pokud se jedna o cirkulacni ohfivac
vody (mérny provozni obsah kotlové vody Vk < 0,3 I/kW) nebo o systémy s elektrickymi
topnymi prvky (napf. tepelna cerpadla).

V nasledujici tabulce jsou v souladu s texty smérnic uvedeny limitni hodnoty tvrdosti vody
vztazené k hodnotam celkového vykonu tepelného zdroje:

Skupina  Celkovy topny vykon

Celkova tvrdost vody [°dH]
v zavislosti na mérném objemu zarizeni V,
(objem zafizeni/nejnizsi jednotlivy vykon)

<201/kW =20 1/kW =50 I/kW

< SOaI/kW
1 <50 kW <16,8° dH* <M,2°dH <0,11°dH
2 50 kW az 200 kW <11,2°dH <18,4° dH <0,11°dH
3 200 kW az 600 kW <8,4°dH <0,11°dH <0,11°dH
b > 600 kW <0,11°dH <0,11°dH <01°dH

Obr. 104: Doporucené limitni hodnoty celkové tvrdosti vody podle smérnice VDI 2035, ¢ast 1

Treti sloupec této tabulky plati pouze v pfipadé, ze je mérny objem vody v celé soustavé
Pokud ma systém s kompaktnimi topnymi télesy a navrhovou teplotou 70/50 °C mérny
vodni objem 11 1/kW, je tato hranice u soustavy se dvéma kotli a rozdélenim vykonu
50/50 % jiz prekrocena. Vztazeno k jednomu kotli by pak totiz byl mérny vodni objem
zafizeni 22 1/kW.

v tabulce (4. sloupec).

Obrovsky vliv na parametr mérného vodniho objemu ma také pouziti akumulacnich zasob-
nikd topné vody. Zde sehrava svou roli znacné mnozstvi vody, kterd ma byt zahfata, coz je
potfeba vzit v Gvahu.

Zmékceni vody na témér 0° dH je zasadné poZadovano v pfipadé (5. sloupec), Ze je nutno
pocitat s velkymi mnoZstvimi dopliovaci vody (> 3 krat V, na jeden Zivotni cyklus zafizeni)
nebo pokud je mérny vodni objem > 50 |/kW.

Pomocna konstrukéni opatfeni

Aby bylo mozné udrzovat mnozstvi vyménované vody na nejnizsi mozné drovni, napr. pri
opravach urcitych dild, je potfeba na rliznych Gsecich soustavy umistit uzavéry. U soustav
> 50 kW je potfeba umistit do potrubi plnici a doplhovaci vody vodomér. U cirkulacnich
ohfivacd a pfi tvrdosti vody >16,8° dH se doporucuje vodu zmék¢it.

Pfi dplném zmékceni vody dojde k GpIné vyméné vapniku za sodik. Odlucovani vapna je
tak zcela eliminovano.

8.3.4

DOPORUCENI

Doplnovani a uprava vody
Priprava vody

UpIné zmékéeni plnici a dopliiovaci vody viak neni vzdy nutné. Voda, ktera nenf zcela
zbavena latek zplsobujicich jeji tvrdost, byva oznacovana také jako ¢astecné zmékcena
voda.

Casteéného zmékéeni vody se obvykle dosahuje smisenim plné zmékcené vody s neupra-
venou vodou. Voda obsahuje zbytky vapniku.

Za Gcelem castecného zmékceni plnici a dopliiovaci vody mlze byt smésovaci zafizeni
Softmix kombinovano s armaturou k Gpravé vody Fillsoft.

Kdy je nezbytné odsolovani vody?

V porovnani se zmékcovanim poskytuje odsoleni vyhody v souvislosti s korozivnim chova-
nim material(. Pokud ve vodé chybi rozpusténé soli, jeji vodivost vyznamné klesa. Nizka
vodivost vody sniZuje potencialni korozi materiald v disledku pdsobeni kysliku. Tvorba
kalG z produktl koroze, jako je napf. magnetit, se tim sniZuje na minimum. ZvIasté pfi
pouziti hlinikovych materialG v tepelnych zdrojich neni zmékcena voda Casto dostacujici,
v takovych pripadech je k zamezeni koroze potfeba pouzivat vodu s velmi nizkym obsa-
hem soli.

Jakmile je do topné soustavy pfivadéna plnici a dopliiovaci voda, kyslik zacne reagovat ve
velmi kratké dobé. Za priblizné 12 hodin se témeér vSechen kyslik vyCerpal a jiz reagoval.
To se viditelné projevuje vyskytem stop koroze a kalu. Dalsi informace o problematice plynd
v topnych a chladicich soustavach naleznete v kapitole Odplyfovaci systémy.

Kromé pronikani kysliku do soustavy prostfednictvim plnici vody jsou za vétsi mnozstvi
kalu odpovédné vadné expanzni nadoby, netésné ventily, potrubi podiahového topeni bez
ochrany vici difuzi a saci sily (Spatné hydraulické vyvaZovani).

Smérné hodnoty celkové tvrdosti vody a elektrické vodivosti topné vody jsou popsany
v kapitole Normy (VDI 2035 a DIN 1717).

Pouzitim urcitych materiald napf. v tepelnych zdrojich midze také dojit ke zvyseni ko-
rozniho potencialu. Za Gcelem zamezeni Skodam predepisuje norma VDI 2035 T2 provoz
s vodou s velmi nizkym obsahem soli s elektrickou vodivosti < 100 pS/cm. Kromé toho
plati také pozadavek vyrobce na odsoleni doplfiovaci vody na < 10 pS/cm.

S nizkym obsahem soli S obsahem soli
Elektricka vodivost pfi teploté 25°C <100 pS/cm 100 - 1500 pS/cm
Vzhled Vzhled bez sedimentujicich Iatek
Hodnota pH pfi teploté 25 °C 8,2-10,0
Kyslik [] < 0,1 mg/I < 0,02 mg/I

0br. 105: Hodnoty vodivosti topné vody

Nizka elektricka vodivost topné vody kromeé toho snizuje
galvanickou korozi dvou rdiznych uslechtilych kovd, které jsou vzajemné spojeny, jako jsou
hlinik a méd.

Pokud je pozadovano pouzivani soustavy s vodou s nizkym obsahem soli, pak soucasné
plati pozadavky na obsah kysliku. Zde se doporucuje odplynéni vody pomoci zafizeni
Servitec nebo Variomat.
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83.5 ____ Kvalita plnici a dopliovaci vody Fillsoft | pouzdro
POJEIJ'],,p]nICI a‘doplr’mv‘aavv‘oda podle §[nern|ce VI?I 20350ca‘st1 oznacuje VOdvltl E}J?JI Varianty: HOT- HO3 a AO1 - AQ5
mnozstvi, které musi byt privedeno za Ucelem nového plnéni soustavy resp. privadéno
béhem provozu. Z praktickych divodd je pro tyto Gcely ¢asto pouzivana pitna voda z ve-
fejné rozvodné vodovodni site.

Rozdélovat
Rozdélovat

Pfi doplnovani pitnou vodou je potfeba vyzadat si od pfisluSnych vodohospodarskych
podnik{ nezbytné Gdaje o tvrdosti této vody. Analyzy vody byvaji asto zverejnény na
internetu. Pokud je uveden rozsah celkové tvrdosti vody pro cely region

(napf. celkova tvrdost vody: od 11,5 °dH do 14,8 °dH), pak je potfeba brat v Gvahu nejvyssi
hodnotu uvedeného rozsahu.

Hydraulické
Hydraulické

Regeni pro multiva-

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

lentni zafizeni

Celkova tvrdost vody v regionu
Na nasledujicim obrazku je znazornén hruby prehled stupfid tvrdosti vody v Némecku.

Vyménik tepla

0br.107: Fillsoft |

Rozsah
tvrdosti Pouziti

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

1-2 | (mékka) 0-6°dH Pouzdro Fillsoft obsahuje bud' patronu ke zmékcovani vody (Fillsoft) nebo odsolovaci
L PN (stredni) 6-11°dH patronu (Fillsoft Zero) a kompletuje viechny dopliiovaci systémy Reflex tak, aby plnici
5 , (-“';:;‘ge S a dopliovaci voda mohla byt dodana do soustavy fizenym zpdsobem a vhodnym zpiso- ~
z - . bem upravena. E
3 __E ((t\:'erldr:l) 17-22"0H Pomoci G¢inného iontového ménice iontd sodiku jsou splnény pozadavky smérnice 3
e . tvrda) 5 22 °dH VDI 2035 ¢ast 1,Prevence poSkozeni teplovodnich topnych soustav”.

Fillsoft Il pouzdro
Varianty: HO1- HO3 a A01- A0S

Obr. 106: Prehled stupfid tvrdosti vody v Némecku
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Lokalni obsah vapniku nebo regionalni tvrdost vody vSak mohou byt velmi odliSné a nékdy
se lidi i v ramci jednoho regionu. Udaje o regionalni tvrdosti vody je tedy potfeba si vyza-
dat od dodavatele vody, popf. je mozné je ziskat pfimo na misté provedenim testu (méfici
sada Reflex pro stanoveni celkové tvrdosti vody). Z toho pak vyplyvaji nezbytna opatfeni.

Dopliovani
3 pfiprava vody
Dopliovani
a priprava vody

Tvrdost vody je obvykle udavana v °dH. 1 °dH odpovida hodnoté 0,176 kovl alkalickych
zemin/m?3 popf. obracené, 1 mol alkalickych zemin/m? odpovida hodnoté 5,6 °dH. Pro

E prepocty némecké jednotky tvrdosti vody na mezinarodni jednotky slouzi nasledujici pre-

§ vadéci tabulka:

o & Jednotka °dH °e °fH ppm 55

33 Némecka jednotka tvrdosti °dH 1 1,253 178 178 33

;g E Anglicka jednotka tvrdosti °e 0,798 1 1,43 14,3 *% :§

N C N

Francouzska jednotka tvrdosti °fH 0,56 0,702 1 10

2 CaCos ppm 0.056 0.07 o1 ! Obr.108: Fillsoft Il 2

X Miliekvivalent mval/| 2,8 3,51 5 50 z

== CaCos mmol/| 5,6 7,02 10 100 Pouziti =
= Zdvojeni kapacity vlozenim dvou patron. Doporucuje se provadét bud' zmékcovani vody =

Es Pokud pitna voda nespliuje dané pozadavky, je potfeba provést Gpravu vody. Pro topné nebo odsolovani. Soucasné pouzivani zmékcovacich a odsolovacich patron nepfinasi Es

i 2 soustavy s malym a strednim rozsahem vykonu je mozné zvolit metodu zmékcovani vody zadné vyhody. . -

pomoci kationtového ménice k ochrané proti usazovani vapniku v tepelném zdroji. Tato
metoda je nenakladna a jednoducha a nejlépe vyhovuje danym pozadavkim.
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Softmix 83.7 ______ PlIné odsoleni pomoci zafizeni Fillsoft Zero

Varianty: HOT- HO3 a AOT - AO5 Odsqlovén‘i prgbihé pa prinr:ipu vaény k?tiontﬁ a.anio‘ntq. Zarizeni FiIIs?Ft Zero umoznuje
demineralizaci plnici a doplnovaci vody. Vsechny mineraly jsou absorbovany patronou.
Pokud dojde ke zvy3eni vodivosti a tim i ke zvySeni poctu iontd, kapacita patrony klesa
a patrona musi byt vyménéna. Zde je mozné odecist pozadovanou vodivost na méfici
jednotce Fillguard Mini.
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Neupravena pitna voda Zcela odsolena dopliiovaci voda

Reseni pro multiva-

lentni zafizeni
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Vyménik tepla

0br.109: Softmix

Zasobnik
teplé vody

Pouziti
SmésSovaci zafizeni pro zmékcovaci armatury Fillsoft

0br.111:  PIné odsoleni pomoci zafizeni Fillsoft Zero

83.6 ___ Zmékcovani pomoci armatury Fillsoft
Zmékcovani vody (snizovani tvrdosti vody, °dH) probiha na principu vymény kationtl. Tvrda
pitna voda prochazi vrstvou naplné ménice. Pfitom dochazi k vyméné iontl hofciku a vap-
niku, které zplsobuji tvrdost vody, za ionty sodiku z pryskyficnych kuli¢ek, coz zpUsobuje
zmékceni vody. Jakmile je kapacita iont sodiku vycerpana, je nutné patronu vyménit.
Tento postup nema vliv na hodnotu ph a elektrickou vodivost.

Patrona Fillsoft Zero se zakladni kapacitou 3000 | x °dH.
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Udrzovani

Kapacita Gplného odsoleni
Kapacita patron Fillsoft Zero zavisi na vodivosti plnici vody. V nasledujicich grafech je zob-
razena tato zavislost u patron Fillsoft | a Fillsoft II.

Odplyfovaci
OdplyAovaci

Neupravena pitna voda Zmékcena dopliiovaci voda
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83.8 ____ Kontrola nad dopliiovanim Fillmeter
Pokud Jde‘o tqu koqtrolg,Je potreba rozllspvaF mez[ kontfolou lfapz?uty ovdsoloyau pat- Varianty: HOT/ AOT
rony na zakladé vodivosti a kontrolou mnozstvi na zakladé mnozstvi dopliovaci vody.

Rozdélovac
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Fillguard Mini
Varianty: HOT- HO3 a AO1- AQ5

Hydraulické
Hydraulické

Reseni pro multiva-
Reseni pro multiva-

lentni zafizeni

Vyménik tepla

Obr. 115:  Fillmeter

0br.113:  Fillguard Mini
Pouziti
i Kontrola doplfiovani zafizenim Fillsoft ke zmékcovani a odsolovani vody na zakladé prito-
Pouziti . S, : o ) .
o S PO o - . kového mnozstvi. Zafizeni Fillmeter je nastaveno na mistni tvrdost vody a kapacitu. Zafi-
Zarizeni Fillguard Mini je jednotka k méfeni vodivosti slouzici ke kontrole kapacity odsolo- . ) s . . <y . - )
. e T B P o - . zeni automaticky vypocitava dostupné zbytkové mnozstvi vody. Spotfebovani patrony je
vaciho zafizeni ,Fillsoft Zero”, ktera se instaluje pfimo na hlavici pouzdra patrony zafizeni

Fillsoft Zero. Tato jednotka nepretrzité méfi vodivost doplnovaci vody. Indikovano zvukovym signalem na impulsnim vystupu.
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Moznosti kombinace zafizeni Fillguard Mini a Fillmeter
Odsolovani pomoci zafizeni ,Fillsoft Zero” mGze byt kontrolovano pomoci nasledujicich
kombinaci zafizeni Fillmeter a Fillguard Mini jak pfi ruénim dopliovani tak také pfi pouzi-
vani automatickych dopliovacich systémd:

- Fillsoft Zero + Fillmeter

« Fillsoft Zero + Fillguard Mini

- Fillsoft Zero + Fillmeter + Fillguard Mini

Jednotka Fillguard Mini je vhodna pro odsolovaci zafizenti ,Fillsoft Zero”.

Tristupnova LED indikace signalizuje vycerpani iontového ménice. Diky tomu je mozné
zajistit, aby do topné soustavy proudila pouze odsolena voda.

Odplyfovaci
OdplyAovaci

Podle smérnice VDI 2035 je za vodu s nizkym obsahem soli povazovana voda s vodivosti
niz$i nez 100 pS/cm. Pomoci tfi LED indikator( je zobrazen rozsah vodivosti a na téchto
LED indikatorech mizZe byt odectena limitni hodnota podle poZadované vodivosti.
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Obr. 114:  Indikace vodivosti Fillguard Mini M
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Patrona by méla byt vyménéna za novou pfi hodnoté vodivosti 100 pS/cm, nejpozdéji Obr. 116:  Moznosti kombinace zafizeni Fillguard Mini a Fillmeter
v3ak po 18 mésicich. Baterie je urcena k provozu na obdobi 10 let.
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Doplnovani a Uprava vody Doplnovani a uprava vody
Priprava vody Rucni dopliovani vody

Reflex City

Vodomér se sbérnici M-Bus 8.4 Rucni dOplﬁOVéni VOdy
Varianty: HO3

Rozdélovac
Rozdélovac

Dopliovani mdze byt provadéno rucné, coz s sebou nese vyssi naroky z hlediska nutné
pritomnosti osob a je proto vhodné pouze u malych soustav.

-~ Oddéleni systému Pfiprava vody Udrzovani tlaku .
i A Fillguard Mini pro Volitelné pfi AO1 - AO3 =
volitelné sledovani
© kapacity pouze pro Softmi
= A ™ Fillsoft Zero %
- N
= i N
§ N [
e ~ N ‘
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§ I
g Obr.117:  Fillmeter
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Obr. 118: Pfehled ruénich systéma
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DoplAovani a Uprava vody
Automatickeé dopliovaci a odplynovaci systemy

8.5

8.5.1

Automatické doplnovaci a odplynovaci systemy

Dopliovaci a odplynovaci systémy Reflex dokazi automatizovat provoz soustav a vy-
znamné prispivaji k bezpecnosti jejich provozu. Vykonavaji dohled nad stavem vody v ex-
panznich zafizenich a v pfipadé potreby fizené doplfuji soustavy upravenou nebo neupra-
venou vodou. Stav vody v expanzni nadobé je nepfimo kontrolovan tlakem, a to vizualné

u rucniho doplfiovani, a u automatického dopliovani prostrednictvim fidici jednotky Reflex
Control; u expanznich automatd je kontrola provadéna méfenim hladiny.

Dopliovaci potrubi jsou zpravidla chranéna pojistnym ventilem soustavy. Pokud tomu tak
neni, je potfeba pouzit samostatné zajisténi. Dopliovaci systémy s oddélovacem systémd

pracuji bez Cerpadla, pouze s tlakem systému pitné vody.

Rozlisujeme

- dopliiovani podle tlaku pro soustavy s membranovymi expanznimi nadobami (Magcontrol).
- dopliiovani podle hladiny vody pro expanzni automaty (Levelcontrol).

Dopliovaci systémy s oddélovacem soustav se skladaji z nékolika doplfovacich zafizeni
a zafizeni k Uprave vody. V pfipadé pozadavku mohou byt veSkeré varianty doplhovani
kombinovany s armaturami Fillsoft ke zmék&ovani vody a odsolovani.

Dopliovaci systémy

Fillvalve

0br. 119:  Fillvalve

Dopliovaci armatura k automatickému doplnovani Reflexomatu. Dopliiovani fizené podle
hladiny jakoz i kontrola kapacity zafizeni k Gpravé vody.

Moznost komunikace se systémem fizeni budov prostfednictvim zafizeni Reflex Control na
Reflexomatu.

Doplnovani a uprava vody
Automatickée dopliovaci a odplyfnovaci systémy

Fillcontrol Plus

0br.120: Fillcontrol Plus

SlouZi k automatickému dopliovani, fizeni doplfiovani v zavislosti na tlaku (Magcontrol)
a ke kontrole nad membranovou expanzni nadobou jakoz i kontrole kapacity Gpravny
vody. Moznost komunikace se systémem fizeni budov.

Fillcontrol Auto

0br.121:  Fillcontrol Auto

Dopliovaci systém k dopliovani smési z nadrzi. Volitelné doplfiovani vody v zavislosti na
tlaku (Magcontrol) pro soustavy s membranovymi expanznimi nadobami nebo s regulaci
podle hladiny (Levelcontrol) prostfednictvim expanzniho automatu, jakoZ i sledovani ka-
pacity Gpravy vody. Moznost komunikace se systémem Fizeni budov.
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Doplnovani a Uprava vody Doplnovani a uprava vody
Automatickeé dopliovaci a odplynovaci systemy Automatickée dopliovaci a odplyfnovaci systémy

Reflex City
Reflex City

Servitec 85.2 __ Automatické dopliovaci systémy (A01-A03)

Rozdélovac
Rozdélovac

Oddéleni systému Pfiprava vody Udrzovani tlaku
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Obr. 122: Servitec (pfiklad: Servitec 25)
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K odplyfovani s integrovanym doplfiovanim, volitelné doplfovani v zavislosti na tlaku
(Magcontrol) pro systémy s membranovymi expanznimi nddobami nebo s regulaci podle
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0br.123: Variomat

» Rizeni, sledovani provozu

K udrzovani tlaku a odplynovani s integrovanym dopliovanim v zavislosti na hladiné a sle- Obr. 124: Prehled automatickych dopliiovacich systémd AOT az AO3
dovanim kapacity Upravy vody. Moznost komunikace se systémem fizeni budov.

zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Bezpecnostni

158 159




DoplAovani a Uprava vody
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Obr. 125: Prehled automatickych dopliiovacich systéma AO4 az AO6

zafizeni a normy

Bezpecnostni

Udrzovani tlaku

Volitelné pfi AO4 + A0S

Q%
\\ | I

Dynamické udrzovani tlaku,
napf. Reflexomat Compact

Dynamickeé udrzovani tlaku
Variomat

Statické udrzovani
tlaku



9.1

Reflex Control

Kazdé zarizeni, at uz expanzni automat nebo odplyfiovaci automat, je vybaveno rozsifitel-
nou mikroprocesorovou jednotkou, ktera splfiuje nejvyssi naroky. Diky tomu mohou nase
zarfizeni Variomat, Variomat Giga, Reflexomat a Servitec jakoz i veSkeré produkty fady
Fillcontrol v kombinaci se zafizenim Reflex Control komunikovat jak vzajemné mezi sebou
tak take s fidici centralou. Nabidka zahrnuje produkty od softwarového balicku s inteli-
gentnim propojenim rGznych zafizeni Reflex pres rizné sbérnicové moduly k datové ko-

munikaci s SPS az po dalkové ovladani zafizeni prostfednictvim zafizeni Control Remote.

Své skutecné kvality prokaze Reflex Control v pfipadé, kdy je potfeba propojit nékolik
zafizeni. Propojeni v siti se provadi pomoci jednotnych fidicich rutin (programa).

Diky tomu je mozné napfiklad vzajemné propojit a dokonale sladit v paralelnim provozu az
10 expanznich automatd prostrednictvim zapojeni Master-Slave. K zabudovani fidici jed-
notky Reflex Control do fidiciho systému budov slouzi doplfikové moduly 1/0 a sbérnicové
moduly s pozadovanymi rozhranimi.

Kromé nasi standardni nabidky jsme schopni nabidnout také feseni projektovana na miru
podle Vasich konkrétnich poZadavkd.

Koncepce fidici jednotky Reflex Control

Ridici jednotka je k dispozici ve dvou provedenich s r(iznymi ovladacimi panely. Control
Touch ma k dispozici senzitivni dotekovou obrazovku 4,3" TFT, navod k pouziti pfisluSného
systému a integrovanou textovou napovédu.

Panel Reflex Control Touch byl v roce 2013 ocenén cenou Plus X Award.

0br.126: ,Jasné clenéné provedeni fidiciho terminalu ,Reflex Control Touch” pro expanzni systémy,
odplyfiovaci a dopliiovaci systémy od spolecnosti Reflex udava smér dalSiho vyvoje diky
snadnému ovladani a jednoduchosti instalace. Jako prvni systémové feSeni v oblasti fizeni

a automatizace budov spliiuje tento pristroj pozadavek na konstrukci a predstavuje revoluéni
produkt v tomto oboru. Jeho modularni konstrukce poskytuje moznosti konfigurace podle
konkrétniho pouziti, feSeni je prizpisobeno technickym i ekologickym pozadavkim budoucich sys-
tému fizeni budov a zajistuje optimalni ergonomii ovladani ve viech systémovych konfiguracich.
Specialni profil a logicky uspofadané propojovaci prvky umoziuji snadnou instalaci. Grafické
zobrazeni systému a intuitivni ovladani pomoci dotekového displeje usnadiuji jeho pouzivani.
Vyvazené proporce a jasné rozdéleni plochy integruji jednotlivé technické komponenty v jeden
celek.”

Zdroj: http://www.digitale-hall-of-fame.de/products/reflex-control-touch/
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Reflex Control Reflex Control

E Koncepce ridici jednotky Reflex Control Koncepce fidici jednotky Reflex Control EE
Pro zafizeni mengich konstrukénich rozmér( je kromé toho k dispozici také alternativni Reflex Control - pfehled typl

g tlacitkova verze Control Basic. Ta nabizi stejnou strukturalni konstrukci, pouze s mirné g

K omezenym rozsahem funkci. Control Basic Control Touch Control Remote T

Dalkovy monitoring, diagnostika a Udrzba prostrednictvim vzdaleného pfistupu jsou stale
dUlezitéjsi v oblasti péce o technické zasobovaci soustavy a zafizeni. Control Remote je
feSeni od spolecnosti Reflex pro vzdaleny monitoring a Udrzbu zafizeni s fidici jednotkou
Reflex Control prostfednictvim internetu.

Diky spolehlivéemu pfipojeni k internetu je mozné se spojit s kazdym zafizenim Control
Remote vybavenym fidici jednotkou, coZ umoziuje technikdm prenést ovlddani pomoci
PC, notebooku nebo chytrého telefonu na svij displej.

Hydraulické
Hydraulické
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2 2tadkovy LCD displej - barevny dotekovy displej 4,3" - vzdaleny pfistup prostrednictvim
¥ 8 ovladacich tlacitek - graficka ovladaci plocha zabezpeceného serveru
E 2 stavove indikatory - jednoduSe strukturovana menu s jas- - sprava zarizeni prostrednictvim PC
integrované ovladani tlaku v soustave, nymi texty véetné navodu k pouziti nebo mobilniho zafizeni, odkudkaliv
odplynovani a doplnovani a textové napovédy 3 kdykoliv
.z rucni i automaticky provoz - nepretrzitd indikace nejdllezitéjsich - profesionalni vzdalena Gdrzba pro- .z
52 beznapétové externi hlaseni souhrnné provoznich parametrd v systémovém strednictvim 52
&8 poruchy schématu Reflex Service 88
vstup Citace impulst pro kontaktni - inteligentni sprava funkci plug-and- - Reflex Remote Portal s intuitivni ovla-
vodomeér -play daci plochou
i rozhrani /port RS-485 pro pfipojeni - integrované ovladani tlaku v soustave, | - jednoducha sprava nékolika zafizeni E
'E k systémGm fizeni budov prostrednic- odplynovani a doplhovani soucasné E
= tvim sbérnicového modulu + rucni i automaticky provoz - vizualni zobrazeni vSech parametrd =
Remote Ready - vyhodnocovani a ukladani nejdilezi- - grafy k dohledu nad dobou chodu
8 Zafizeni Reflex Control Remote nabizi dalsi zjednoduseni pfi feSeni modernich prvk( do- teJSI€h Erovoznlch dat zarlzen[ fe o S 8
= . . . o o L . rozsahla rozhrani: - chybova hlaseni prostrednictvim 2
2 davatelskych systému pro udrzovani tlaku, odplynovani a dopliovani vody od spolecnosti A o . . =
= Reflex, bez nutnosti pouzivani nakladné fidici techniky nebo sbérnicovych systéma. © X VStU.p Citace impulsu pro kontaktni g—mallu nebg SMS S -
vodomeér - je potreba prfipojeni k internet nebo
> K zafizeni Reflex Control, at uz se jedna o zafizeni s normalnim nebo dotekovym ovlada- + 2 x beznapétové vystupy pro chybova GSM pripojeni na misté instalace >
= g nim, mdZe opravnény uzivatel pfistupovat v budoucnu i dalkové, a to pfes internet odkud- hlaseni E §
g% koliv na svété. Zafizeni Reflex Control Remote tak poskytuje podporu pfistupu jak zasko- -+ 2 x analogové nastavitelné vystupy g%
8o lenym provozovateldm, tak zkusenym technik(m i zakaznickému servisu spolecnosti pro méreni tlaku a stavu vody 8w
Reflex. - 2 x datova rozhrani RS-485 pro zapo-
E jeni Master/Slave a paralelni pfipojeni
E Také Reflex Control Remote je pfednim produktem ve své oblasti a v roce 2016 byl ocenén k systémUm Fizeni budov prostrednic-
g cenou Plus X Award za funkénost a komfortni ovladani. tvim sbérnicovych modull

Sloty k pfipojeni Bluetooth moduly,
HMS siti a modulu KNX, SD pamétové
karty

Remote Ready
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Reflexomat - Reflexomat - Control Basic
§ﬁ (fizeni max. 1 kompresoru) - Variomat - Control Touch g
&2 - Variomat - Variomat Giga - zvyroby nebo moznost dodatecné &
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Reflex Control
Koncepce ridici jednotky Reflex Control

Pfehled komunikace - Reflex Control Basic
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Reflex Control Reflex Control

EE Datove rozhrani RS-485 a vstupy a vystupy Datové rozhrani RS-485 a vstupy a vystupy EE
N 9.2 Datové rozhrani RS-485 a vstupy a vystupy J e e e , o .
3 Diky zapojeni Master/Slave je mozné vzajemné propojit az deset expanznich automatu. 2
K Ridici jednotky Reflex Control Touch a Control Basic mohou byt pfipojeny k jinym systé- Ridici jednotky Control Touch nebo Basic jsou za timto GCelem vzajemné propojeny pro- E
mdm, napr. prostrednictvim jejich digitalnich vstupd a vystupd, jakoZ i prostfednictvim stfednictvim rozhrani RS-485.
analogovych vystupd, napf k SPS. Systémova komunikace mezi sougastmi zafizeni Reflex Control Touch a Control Basic / Reflexomat / Variomat / Variomat Giga
9 Control probiha predevsim prostrednictvim datového rozhrani RS-485. @
= Ridici jednotky maji k dispozici nasledujici vstupy, vystupy a rozhrani: 3£
$ 1-10 moduld ,Slave” 2
a'g Datové rozhrani RS-485 1 rozhrani 2 rozhrani &g
&8 Digitalni vstup 1vstup 1vstup ..-'-"Fis"'s &8
Analogovy vystup (4—20 mA) = 2 vystupy -
i:? Digitalni vystup 1 Souhrnné chybové hlaseni | Souhrnné chybové hlaseni Rs,zﬂﬁ
E Digitalni vystup 2 = Ochrana proti béhu nasucho
| 921 ___ Reflex RS-485 — datové rozhrani pro rizna feseni e
52 Moduly Reflex Control Touch a Control Basic jsou sériové vybaveny datovym rozhranim RS- 0br.129: Zapojeni Master/Slave, schematické znazornéni 523
&8 485. Toto rozhrani je zakladem dalSich feSeni, ktera jsou podrobnéji popsana v nasledujicim &8

textu. T . - e e
Funkci udrZovani tlaku v tomto provoznim reZimu pfejima zafizeni (Master - nadfizené

zafizeni), zatimco ostatni zafizeni (Slave- podfizena zafizeni) jsou pouzivana pouze ke
kompenzaci objemu. Aktualni hodnota Grovné vody je ze zafizeni Master v urcCitych cyk-
lech zasilana do zarfizeni Slave. Pokud se hodnota Grovné vody zafizeni Slave odchyli

o vice nez +5 % od zafizeni Master, je iniciovano vyrovnani Grovné. Ridici jednotky (Cont-
rol Touch / Basic) jsou hardwarové pfipraveny pro zapojeni Master/Slave. Kromé odpovida-
jiciho propojeni fidicich jednotek kabely je zapotfebi zajistit naprogramovani podle kon-
krétnich pouzivanych zafizeni. Programovani provadi Zakaznicky servis spolecnosti Reflex
a musi byt objednano jako volitelna sluzba k pfisluSnému expanznimu automatu.

Rozhrani RS-485 fidici jednotky viak z divodu pouZivani vlastniho protokolu spolecnosti
Reflex neni doporucovano k piimé datové komunikaci se zafizenimi jinych vyrobcd. Pro
tyto Gcely je nutné pouziti sbérnicového modulu Reflex pro RS-485, ktery poskytuje
vhodné rozhrani napf. k pfipojeni PC a nacitani provozniho stavu i jinych dat z fidici jed-
notky.
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Odplyfovaci
Odplynovaci

Protokol rozhrani je uveden v navodu k pouZiti zafizeni a musi byt odpovidajicim zpUso-
bem nastaven i na dalSim pfipojeném zafizeni, napr. PC. Vyvoj softwaru nespada do roz-

sahu cinnosti spolecnosti Reflex. Pfiklad dvou expanznich automatl v zapojeni Master/Slave

é é Magcontrol Ventil s motorovym pohonem k hydraulickému propojeni musi byt projektovan jako dodavka stavby. § §
8o Pro soustavy s membranovymi tlakovymi expanznimi nadobami. . , . L 8o
Pomoci integrovaného tlakového prevodniku je zaznamenavan a kontrolovan tlak v topné v, e Re L\L;%
a chladici soustavé. Poklesne-li tlak pod hodnotu vypocteného plniciho tlaku, aktivuje se \,LZ.."'-. “a "J;//
dopliiovani s odplynénim vody. :

Reflex Control

i M Motorové ventily FiIIcontroI
o,
i
C -

Levelcontrol %}w S

®

Pro soustavy s expanznimi automaty, napr. Reflexomat.
Pomoci zatézové sondy je méfen stav vody v expanzni nadobé expanzniho automatu.
Funkci doplfiovani Ize spustit pomoci externiho signalu.

Zafizeni k odvzdus-
fiovani a odlucovani

Komunikace mezi zafizenimi Reflex — inteligentni propojeni nékolika zafizeni
Inteligentni propojeni nékolika zafizeni a modularni rozsifeni vykonu vyzaduji nova soft-

§ﬁ warova feSeni pro komunikaci mezi jednotlivymi soucastmi zafizeni/soustavy. ‘
gé Diky tomu Reflex pomoci zapojeni Master/Slave umoznuje provozovani nékolika aexpanz- ! ijA
e nich automatd v hydraulicky propojenych soustavach (napf. kombinovana topna a chladici ae ! @“ & f/
soustava) sladénych na principu Master-Slave (nadfizeného a podfizeného zafizeni). ‘ ; :’// .
Diky vzajemnym propojenim mohou byt fidici jednotky Control Touch elektronicky zapo- o m\/@/

jeny tak, ze pfi paralelnim provozu zajistuji zdvojnasobeni vykonu.

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

0br.130: Dva expanzni automaty v zapojeni Master/Slave — pfiklad: Reflexomat
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Reflex Control
Datove rozhrani RS-485 a vstupy a vystupy

Pokud jsou hydraulicka propojeni mezi obéma soucastmi soustavy oteviena, mohou Re-
flexomaty v tomto pfikladu spolecné komunikovat jako zafizeni,Master” a ,Slave” pres
rozhrani RS-485. Zafizeni ,Master” prejima funkci udrzovani tlaku, zafizeni ,Slave” slouzi
pouze ke kompenzaci objemu. Pfi izolovaném (oddéleném) provozu (ventily s motorovym
pohonem jsou uzavfeny) jsou oba ,Reflexomaty” vzajemné nezavisle provozovany jako
zafizeni Master” s funkci udrzovani tlaku.

Pokud jsou hydraulické systémy podle potfeby provozovany oddélené nebo spolecnég, pak je
nutné pouzit provoz v rezimu ,Master-Slave”. Jako pfiklady je mozné uvést letni a zimni pro-
voz chladicich a topnych soustav nebo propojeni nékolika systému zdroju tepla.

Vzajemné propojena zarfizeni Reflex - zdvojnasobeni vykonu zafizeni Variomat Giga
Expanzni automaty Reflex Variomat Giga jsou nabizeny jako standardni zafizeni pro topné
soustavy o vykonu do 30 MW. Diky vzajemnému propojeni zafizeni Reflex je mozné

zdvojnasobit tento vykon na 60 MW. K tomuto slouZi fidici jednotka (Control Touch) jako
zakladni modul a jako nasledny modul.

POUZITELNE PRO:

Pfidavny modul

Zakladni modul
P
”...,‘Rs,h

0br.131:  Vzajemné propojeni pro zafizeni Variomat Giga, schematické znazornéni

Pfi elektronickém propojeni pfes rozhrani RS-485 mlze zakladni modul ovladat podfizeny
modul prostfednictvim specialniho softwaru. Timto zplisobem mohou byt zapojena 4
erpadla a 4 aZ 6 prepoustécich ventill v zavislosti na vykonu.

Hydraulické pripojeni pfi vzajemném propojeni dvou zafizeni Variomat Giga
Obé ,vytlacna hrdla” moduld jsou hydraulicky propojena s expanznim potrubim. Obé ,saci
hrdla” jsou sbérnymi potrubimi propojeny s nadobami Variomat Giga.

o’..
o®°
o*® rL
0br.132: Dva propojené expanzni automaty — priklad zafizeni Variomat Giga
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Reflex Control
Datové rozhrani RS-485 a vstupy a vystupy

Digitalni a analogové vystupy

SPS, externi Gcastnik
L] -
ze
- hi?®
o
Control Basic pr

0br.133:  Control Basic — pfimé pfipojeni k SPS a externi propojeni pres digitalni a analogova rozhrani

Na rozdil od Control Basic ma Control Touch dva analogové vystupy k odesilani (4-20 mA)
naméfenych hodnot tlaku a hladiny soustavy. Pfi pouzivani zafizeni Control Touch je zapo-
trebi dalsi rozsifovaci modul (modul I/0) k analogovému odesilani téchto naméfenych
hodnot.

SPS, externi Gcastnik
=
@ D\
.Y 2
n 5”"10 )
(ati pe hlége"'
Control Touch ,.--"i’ave
el
ot

0br. 134:  Control Touch — pfimé pripojeni k SPS a externi propojeni pres digitalni a analogova rozhrani
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Reflex Control

/0 modul

9.3

|/0 modul

Volitelny modul I/0 je pres rozhrani RS-485 pripojen k zafizeni Reflex Control.
Kromé internich rozhrani fidicich jednotek jsou v kombinaci s modulem |/0 k dispozici
nasledujici vstupy a vystupy:

CE 0 od
Digitalni vstup 3 vstupy 24V

3 vstupy 230V
Analogovy vystup (4-20 mA) 2 vystupy
Digitalni vystup 6 programovatelnych vystupl

Nastaveni parametrl
pomoci PC softwaru

SPS, externi Gcastnik ﬁ

>
U
{

Control Basic
Control Touch

0br.135: Modul I/0 - pfimé pfipojeni k SPS a externi propojeni prostfednictvim digitalnich a analogovych rozhrani

Funkce pfidavnych digitalnich vstupd a vystupd mohou byt nastavovany pomoci pocitaco-
vého softwaru. MdZete se rozhodnout mezi standardnim nebo zvlastnim nastavovanim
parametrd.

Analogové vystupy odesilaji Udaje o naméreném tlaku a hladiné vody.

V zavislosti na zafizeni jsou k dispozici /0 moduly rdznych provedeni. Pfifazeni Cisla
vyrobku k modulu a pfip. zvlastni parametrizaci naleznete v nasledujici tabulce (pfitom
berte v Gvahu vzdy platné ceniky).

Reflexomat 7858405 7658800
Variomat 7997705 7658900
Variomat Giga 7860500 7860800
Servitec 7860400 7860900

9.4

9.4.1

9.4.2

Sbérnicové moduly

Moduly Reflex Control Touch a Control Basic jsou sériové vybaveny datovym rozhranim
RS-485. Prostfednictvim téchto rozhrani a digitalniho vystupu je mozné pripojit rizné
sbérnicové moduly, které umoznuji komunikaci pres odliSné sbérnicové moduly. Pro zafi-
zeni Reflex Control Touch jsou k dispozici dalsi kompaktni moduly, které se pfipojuji
pfimo k fidici desce-tiSténému spoji. V tabulce jsou uvedeny sbérnicové moduly Reflex,
které budou podrobnéji popsany v nasledujicich odstavcich.

Typ modulu sbérnice / rozhrani

S
Modul sbérnice pro | Kompaktni modul

Protokol shérnice Basic a Touch pro Touch digitalni vystup
RS-485 ° - -
LonWorks [ = =
Profibus DP o L] -
Ethernet [ - -
Modbus TCP o - -
Modbus RTU - L] -
BACnet-IP - ° -
BACnet-MS/TP = ° —
LonWorks Digital - - o

Pfi projektovani je potfeba pocitat s tim, ze pro expanzni automaty, doplfiovaci systémy
a odplyfovaci zafizeni jsou k dispozici rGzné varianty zde uvedenych sbérnicovych mo-
dull. Pfislusné Cislo vyrobku pro sbérnicovy modul vhodny pro Vase zafizeni naleznete
v prislusném ceniku.

Datova komunikace prostfednictvim RS-485

Rozhrani RS-485 vsak z dlivodu pouZivani vlastniho protokolu neni vhodné k pfimé datové
komunikaci se zafizenimi jinych vyrobcd. Pro tyto Gcely je nutné pouziti sbérnicového
modulu Reflex pro RS-485 a RS-232, ktery predstavuje vhodné rozhrani napr. k pfipojeni
PC a nacitani provozniho stavu i jinych dat z fidici jednotky. Protokol rozhrani je uveden

v ndvodu k pouziti zafizeni a musi byt odpovidajicim zplsobem nastaven i na dalsim pfi-
pojeném zafizeni, napr. PC. Vyvoj softwaru nespada do rozsahu Cinnosti spolecnosti Re-
flex.

Sbérnicové moduly (pfipojeni pfes rozhrani RS-485)

RGzné externi sbérnicové moduly umoZiiuji komunikaci se systémy fizeni budov (GLT)
neboli Building Management Systems (BMS) prostfednictvim riznych prdmyslovych sbér-
nic. Propojeni se zafizenim Reflex Control se provadi prostrednictvim jejich rozhrani RS-
485.

Reflex Control

Sbérnicové moduly
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LonWorks

Sbérnicovy modul poskytuje data o provoznim stavu fidici jednotky a dalSich provoznich
Gdajich prostrednictvim sitovych proménnych v siti LonWorks. Pfipojeni se provadi pres
Sroubové svorky.

Na strané LonWorks je k dispozici dalSi rozhrani s transceiverem FFT-10A.

Pripojeni k jinym technologiim LonWorks je pfipadné mozné pomoci pfidavnych routerd.
Prostfednictvim volitelného sbérnicového modulu (gateway z RS-485 na LonWorks) je
mozné pfipojeni k siti LonWorks v ramci systéma prGmyslové automatizace nebo automa-
tizace budov. To umoznuje datovou komunikaci s dalSimi pfistroji v ramci LonWorks, napr.
s pocitacem pfipojenym k siti LonWorks.

Profibus DP

Prostfednictvim volitelného sbérnicového modulu (gateway z RS-485 na Profibus DP) je
mozné provést pripojeni k Master Profibusu DP, napf. k SPS nebo pocitaci s profibusovou
kartou. Sbérnicovy modul pracuje jako Slave Profibus DP a poskytuje ddaje, jako jsou
provozni stav fidici jednotky a dalsi provozni ddaje. Na strané Profibusu je k dispozici
beznapétové rozhrani RS-485 s modulacni rychlosti 9,6 kbiUs az 1,5 Mbils. K pfipojeni je
zapotrebi tfipinova zastrcka.

Ethernet

Prostfednictvim volitelného sbérnicového modulu (gateway z RS-485 na Ethernet) je
mozné pripojeni k siti 100 Base-TX-Ethernet. Provozni stav a dalsi Gdaje o provozu fidici
jednotky mohou byt podle verze sbérnicového modulu nacitany pres protokoly Ethernet/
IP nebo Modbus/TCP. Dale je mozné zobrazeni jako www stranky. Pro pfipojeni k siti
Ethernet je k dispozici zdifka RJ45.

Sbérnicové moduly (kompaktni moduly pro Control Touch)

Vedle externich sbérnicovych moduld, které se pfipojuji pres rozhrani RS-485, jsou pro
Reflex Control Touch k dispozici kompaktni moduly jako rozhrani k riznym sbérnicovym
systémdm. Tyto moduly jsou v téle fidici jednotky pfipojeny ke konektorovému mistu na
tiSténém spoji a predstavuji pridavny konektor k pfipojeni sbérnicového vedeni.

Reflex Control Touch mGze prostfednictvim téchto kompaktnich moduld komunikovat
s nasledujicimi sbérnicovymi systémy:

- Profibus DP

+ Modbus RTU

- BACnet-IP

+ BACnet-MS/TP

BACnet je otevieny a neutralni komunikacni protokol pro sité v ramci automatizace budov.
Vydanim normy EN ISO 16484-5 se BACnet stal svétovym standardem, ktery se neustale
dale vyviji a je podrobovan zkouskam v nezavislych laboratofich.

Kromé standardizované datové komunikace v oblasti automatizace budov nabizi BACnet
nasledujici vyhody:

- nezavislost technologie

- nezavislost na vyrobci

- Nejrozsahlejsi specifikace protokolu pro automatizaci budov

- funkéni komunikace s dobrou propustnosti mezi zafizenimi k fizeni budov, automatickymi

stanicemi, senzory a akcnimi cleny

9.4.4

Kromé rlznych moZnosti pouziti v oblasti techniky vytapéni, vétrani a klimatizace a man-
agementu energii a energetickych sluzeb je BACnet pouzivan také v dalSich oblastech,
jako jsou napt. bezpecnostni zafizeni a hlasice pozaru, fizeni osvétleni, kontrola provozu
elevatoru nebo kontrola pfistupu.

LonWorks Digital

Propojeni se fidici jednotkou (Control Basic a Control Touch) zde zajistuji reléové vystupy
(digitalni vystupy). Na strané LonWorks je k dispozici rozhrani s transceiverem FFT-104.
Pripojeni se provadi pres Sroubové svorky. Pfipojeni k jinym technologiim LonWorks je
pfipadné mozné pomoci pfidavnych routerd.

Sbérnicovy modul LonWorks Digital poskytuje Gdaje o stavu jedné nebo nékolika digital-
nich sitovych proménnych v siti LonWorks. Protoze ma tento modul Etyfi vstupy, je mozné
prenaset az Ctyfi digitalni signaly fidici jednotky.

Ridici jednotka vysila potfebné signaly prostfednictvim beznapétovych vystupl. Za timto
GCelem mohou byt standardné dostupné reléové vystupy pouzivany pro hromadna chy-
bova hlaseni a hlaSeni minimalniho stavu vody a/nebo mohou byt pouzity pfidavné re-

léové vystupy volitelného modulu Reflex /0.
@

1/0 modul

Sbérnicovy modul

Control Basic / Touch

0br.136: Moznosti pripojeni sbérnicového modulu LonWorks Digital
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Reflex Control Reflex Control

E;g Reflex Control Remote Reflex Control Remote EE

. 95 Reflex Control Remote 951 Bezpecng pfipojeni p‘rostredmctvﬁlm serveru proxgdalgny prlstyp .

3 Srdcem systému je nadfizeny server pro vzdaleny pfistup. Ten zajistuje pfistup prostred- 3

K Reflex Control Remote predstavuje novy standard v oblasti techniky fizeni soustav. nictvim zabezpecené komunikace a je chranén proti manipulaci a pfistupu neopravnénych E
Zarizeni Control Remote predstavuje jedinecnou inovativni koncepci v oblasti oviadani osob zvenci.

expanznich automatd, dopliovacich a odplyfovacich systémU vybavenych Fidici jednotkou
Basic nebo Touch.

Hydraulické
Hydraulické

Opravnéni uzivatelé mohou prostfednictvim internetu nacitat dostupna data, zapisovat je
a analyzovat, provadét zmény softwarovych konfiguraci zafizeni nebo si zobrazit aktualni
hlaseni a poruchy. Vizualizace je poskytovana formou znazornéni schéma zapojeni zafi-
zeni. Je mozné také provadét rucni zasahy na viech dilezitych soucastech soustavy, jako
jsou cerpadla, kompresory a ventily, a vytvorfit navic organizaci fizeni Gdrzby.
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Zarizeni Reflex Control Remote tak poskytuje podporu pfistupu jak zaskolenym provozo-
vateldm, tak zkusenym technikdm i zakaznickému servisu spolecnosti Reflex.
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5 c_gu Reflexomat £ i
Dalkové ovladani Reflex
g Variomat » Ridici funkce é
3 3
Rozhrani RS 485 | .
= 0br. 138: Rizeni a monitoring prostfednictvim zafizeni Reflex Control Remote g
g Fillcontrol Pristup ke sluzbé Reflex Control pouze prostrednictvim adresy IP je vyloucen, protoze g

sprava probiha centralné prostrednictvim serveru pro vzdaleny pfistup. Pfistupova prava
a role pro uzivatele jsou také spravovany centralné prostrednictvim serveru. Uzivatel tak
napriklad pouziva vlastni uzivatelské jméno a osobni heslo.

Dopliovani
3 pfiprava vody
Dopliovani
a priprava vody

9.5.2

Dodatecné vybaveni stavajicich zafizeni

Reflex Control Remote mizZe byt kdykoliv pouzit k dodatecnému vybaveni stavajicich zafi-
zeni fidicimi jednotkami Control Touch nebo Control Basic, a to jednoduchou instalaci
krabicky ke vzdalenému pfipojeni Remote Box.

Reflex Control

0br.137: Pfipojeni zafizeni Reflex Control Remote prostfednictvim rozhrani RS-485

Na misté instalace je zapotrebi internetové pfipojeni zafizeni Reflex. Pokud toto pfipojeni
neni k dispozici, mGzZe pfipojovaci krabicka Remote Box pro vzdalené pfipojeni pouzivat
mobilni datovou sit prostfednictvim GSM. Dalkovy pfistup je zajistén prostfednictvim inter-
netového prohlizece nebo odpovidajici aplikace.

Router musi mit pevnou IP adresu a oteviené porty pro komunikaci s vnéjsimi zafizenimi.
Volitelné je mozné pouziti DHCP serveru.
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10.1

10.1.1

10

Zarizeni k odvzdusnovani
a odlucovani

Diky neustalému vyvoji v oblasti topnych a chladicich zafizeni a soustav jsou obsahy vody
v okruzich soustav stale mensi. Vysledkem tohoto vyvoje je zmenSovani primérd potrubi
a systémovych soucasti zafizeni soustav az do jejich vykonovych limita.

Z tohoto ddvodu nevyhnutelné nabyva na vyznamu voda, teplonosné médium €islo 1. Vodu
je potfeba obecné chapat jako jednu z podstatnych slozek systému, upravovat ji za Gce-
lem jejiho optimalniho vyuziti a nesoustfedit se pouze na technické otazky pokud jde

o technologicka zafizeni budov.

Platné smérnice upravujici kvalitu vody pro technické vodni soustavy jsou v dnesni dobé
vyznamnym dlkazem potvrzujicim tuto skutecnost, a to s cilem minimalizovat poskozeni
v disledku koroze a tvorby vodniho kamene v teplovodnich soustavach. Vyskyt vzduchu
a plynu v soustavach vytapéni a chladici vody narusuje funkci a vede k porucham nebo
Uplnému zniceni casti zafizeni. Snizuje Gcinnost prenosu tepelné energie a vytvari rizika
v dlsledku koroze (dalsi informace o pisobeni kysliku v topnych a chladicich soustavach
naleznete v kapitole 6 ,0dplyfovaci systémy”).

Znetisténi a vytvareni kalu uvnitf soustavy mize byt kromé koroze zpdsobeno také necis-

totami z dlvodu starych nebo nedostatecné cisténych potrubi jakoZ i usazeninami vod-
niho kamene. To nevyhnutné vede k dalSimu naruSeni bezporuchového provozu zafizeni.

Odvzdusnovaci a odlucovaci zafizeni odvadéji ze soustav plyny a castecky necistot a kald,
zamezuji porucham a snizuji korozni potencial.

Pokud jde o volné plyny vyskytujici se v soustavach, rozliSujeme mezi viditelnymi velkymi
plynovymi bublinami, které je mozné odstranit odvzdusnénim, a malymi sotva viditelnymi
bublinkami plynu, které jsou soucasti proudéni média.

Tyto se vyskytuji v podobé mikrobublin a musi byt alespof odlucovany. Kromé odlucovani
mikrobublin je Gkolem odlucovacl také odstranovat ze zafizeni necistoty a kal.

Soustavy by navic mély byt v souladu se stavem techniky koncipovany vzdy jako uzavreny
systém, aby bylo zajisténo optimalni fizeni provozu s chledem na bezpecnost funkce,
Gcinnost a udrzitelnost provozu.

NiZe jsou podrobnéji vysvétlena technicka feseni k odstrafovani plynG a necistot pomoci
odlucovacl a odvzdusiovacal.

Odvzdusnovani

Odvzdusnovani pfi plnéni soustavy

Odvzdusnovanim se rozumi odstrafovani neboli odvadéni vzduchu ze soustavy, ktery do ni
pronika napfiklad pfi pInéni soustavy béhem uvadéni do provozu nebo po provedeni
oprav. Toto byva ¢asto podcenovano! Vysledky prizkumd svéddi o tom, Ze neodpovidajici
plnéni soustav mGzZe zdvojnasobit pfirozenou koncentraci kysliku a dusiku v plnici vodé.
Tim se také zvy3uje riziko koroze v dGsledku pdsobeni kysliku. Zbytkovy vzduch obsazeny
v soustavé mlze ¢astecné Ci zcela narusit cirkulaci vody.
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Zafizeni k odvzdusnovani a odlucovani

Odvzdusnovani

10.1.2

Vytlacovaci a proplachové odvzdusnovani

U odvzdu3novani rozliSujeme mezi vytlacovacim a proplachovym odvzdusnovanim. U pro-
plachového odvzdusfiovani je potrubni sit proplachovana vodou z externi vodovodni pfi-
pojky pod zvySenym tlakem, ¢imz dochazi k jejimu odvzdusnéni. Prikladem vytlacovaciho
odvzduSnovani je odvzdusnéni pomoci automatického velkokapacitniho rychloodvzdusio-
vace Reflex Exvoid T.

Proplachové odvzdusiovani versus vakuové odvzdusiovani pomoci zafizeni Servitec
I v ploSnych topnych a chladicich soustavach, které jsou hydraulicky spravné nastaveny,
miZe postupem ¢asu dochazet ke snizeni kvality pfenosu tepla z dGvodu tvorby malych
vzduchovych bublinek. Hromadéni malych mnoZstvi vzduchu prerusuje cirkulaci. V di-
sledku toho teplonosné médium prenasi teplo pouze omezené nebo dokonce vibec. Po-
drobné postupy jsou popsany v kapitole 6.1 Zakladni Gdaje a informace”.

Z tohoto ddvodu je potfeba topné a chladici okruhy odvzdusnit, coz viak vibec neni tak
jednoduché jako odvzdusSnéni obycejnych topnych téles. Zde jsou jednotlivé okruhy po-
moci rozdélovace vzdy zvlast proplachnuty pfes vystupni i vratnou vétev do jednoho od-
toku. Tim dojde zaroven k vytlaceni vzduchu a k odvzdusnéni systému. Zde je potreba
zajistit, aby proplachovaci tlak neprekrocil maximalni povoleny tlak soustavy/zafizeni,

v opacném pripadé dojde k otevieni pojistného ventilu a vypusténi prebytku vody.

Tomuto narocnému postupu a ,vymené” vody v soustavé je mozné se vyhnout tim, Ze do
takovychto soustav kromé automatickych odvzdusiovacich ventild instalujeme také zafi-
zeni Reflex Servitec s vakuovym odplyfovanim.

0br.139: Vakuové odplyiovani s odplyiovacim automatem Reflex Servitec

Popis funkce odvzdusSnovace Reflex Exvoid T

Plyny jsou shromazdovany ve velkoryse dimenzované komore. Tim klesa hladina vody

v komore a dochazi k poklesu plovaku, ktery v urcité poloze pfi tomto klesani otevre od-
vzdusnovaci ventil. Kombinace ctyfnasobné testovaného ventilu a velkoryse dimenzované
vzduchové komory zajituje bezporuchovy provoz i pfi extrémnich vykyvech tlaku a silné
znecisténych médiich.

Diky tomu je mozné trvale a Gcinné odstrafnovat vzduch a jiné plyny z topnych, solarnich
a chladicich soustav jak béhem provozu tak také béhem pInéni a vypousténi novych i sta-
vajicich zafizeni. Pouziva se na nejvyssich mistech soustavy nebo na shromazdovacich
mistech, kterd jsou k tomu zvI&st urcena.

INFORMACE

INFORMACE

Zafizeni k odvzdusnovani a odlucovani
Odvzdusnovani

0br. 140:  Funkce zafizeni Exvoid T

V rozsahu teplot od 0 °C do 110 °C (u solarnich soustav do 180 °C); u vody a smési vody
a glykolu az do max. 50 %.

Pokyny k projektovani, instalaci a realizaci odvzduSnovani pomoci zafizeni Exvoid T

+ Zarizeni Exvoid T jsou urcena k instalaci na relativné a absolutné nejvyssich mistech sou-

stavy. Je potfeba dbat na odpovidajici spad potrubi!

- Zarizeni Exvoid T musi byt instalovana tak, aby byla dobfe pfistupng, a nesmi se izolovat!
- PInéni soustavy smi byt provadéno pouze objemovym proudem V; ktery pfi vystupu vzdu-

chu skrz odvzdus$novaci zafizeni negeneruje vétsi nez zanedbatelny narGst tlaku:
V=Y Vy

- OdvzduSnovace Exvoid T prispivaji k castecné automatizaci odvzdusnovani. Na konci od-

vzdusnovani dosahne vodni hladina az k nim a dojde k automatickému uzavreni.

Soustava musi byt pfi plnéni peclivé odvzdusnéna na nejvyse polozenych mistech,
napf. pomoci rychloodvzdusiovace Exvoid T.

Absolutni nejvyse polozeny VN VN — VN —
bod soustavy ‘ Exvoid T ‘ Exvoid T ‘ Exvoid T

Hladina vody pfi pInéni

Relativni nejvyse polozeny
bod soustavy

l l Stoupani

—

—4#—4 V' pInéni

) “E|
s

0br. 141:  Vytlacovaci odvzdusiovani pomoci ventilu Exvoid v topné soustavé
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Zafizeni k odvzdusnovani a odlucovani

Vytlacovaci odvzdusiovani pomoci ventilu Exvoid T Solar v solarni soustaveé

V solarnich zafizenich je potreba instalovat specialni odvzdusnovace s vysokymi povole-
nymi teplotami. Ty musi byt béhem provozu uzavreny, v opacném pripadé existuje nebez-
pedi, Zze z odvzdusnovace zacne vychazet para vznikla v kolektoru.

Exvoid T
Solar

Uzaviraci armaturu

po plnéni uzavrit

0br.142: Vytlacovaci odvzdusiiovani pomoci ventilu Exvoid T Solar v solarni soustavé

Odlucovace

V topnych a solarnich soustavach, ale i v chladicich systémech se mohou vytvaret mikro-
bubliny. Ty vznikaji nejen na mistech vyroby tepla a zvySovani teploty, ale i na mistech, kde
dochazi k velkym rychlostem pritoku pfi soucasném snizovani tlaku (vSechny formy za-
Zeni potrub).

Pokud mikrobublinky v soustavé z(stavaji, shromazduji se v mistech soustavy s mensimi
rychlostmi pritoku a vytvateji vétsi vzduchové polstare. Tomu je nutné se v kazdém pfi-
padeé vyhnout, aby nedoslo k porucham funkce. Mikrobublinky mohou mit mimo jiné zni-
cujici dopad na obézna kola cerpadel a ventily.

V praxi by vzdy mély byt nejprve zjistény a odstranény pficiny problémd s plynem a vzdu-
chem v soustavé. Opatfeni za Gcelem odlucovani vzduchu a necistot odstranuji nasledky
Spatného provozovani soustavy a soucasné zvysuji provozni bezpecnost.

Popis funkce odlucovact mikrobublin Reflex Exvoid

Protoze jsou mikrobubliny unaSeny proudem vody, je nutné provést zvlastni opatreni za
UCelem jejich GEinného odstranéni. Telo odlucovace mikrobublin Reflex Exvoid ma proto
vetsi primér nez je rozmér pripojeni, coZ vede ke snizeni rychlosti proudéni v odlucovadi.
Objemovy proud soucasné prochazi pres specialni draténé pletivo. Tento pritokovy prvek
posili separacni efekt v komore protékané proudem.

10.2.2

Zafizeni k odvzdusnovani a odlucovani

0br. 143:  Funkce zafizeni Exvoid

V zavislosti na objemovém proudu, hustoté a velikosti castecek je podporovan prirozeny
pohyb plynovych bublin ve vodé a castecky jsou pomoci odvzdusnovaciho ventilu bez-
pecné odstranény ze soustavy.

Odlucovace mikrobublin jsou idealni pro soustavy s malou statickou vyskou. Instaluji se
v bezprostredni blizkosti tepelného zdroje ve vystupni vétvi, resp. v chladicim systému ve
zpétné vétvi, v oblastech jako jsou stresni kotelny nebo vysoko polozena nadzemni tech-
nicka centra, vrcholy soustav, mista hromadéni vzduchu a vSechny oblasti, kde dochazi

k vylu€ovani plynu v zavislosti na tlaku nebo teploté.

Instalace odlucovacl mikrobublin

Mikrobubliny, které jsou ve zdroji tepla v disledku zvy3eni teploty uvolfiovany z vody sou-
stavy, musi byt ihned odlouceny. Proto se doporucuje instalovat odlucovac mikrobublin
hned za kotlem nebo sméSovacim ventilem. Kromé toho by mélo byt misto instalace zvo-
leno pokud mozno pred obéhovym Cerpadlem, aby tim bylo toto Cerpadlo chranéno proti
pfipadnym Skodam z ddvodu pfitomnosti mikrobublin.

Za Gcelem instalace v chladici soustaveé by mél byt odlucovac mikrobublin Exvoid umistén
pred zdrojem chladu, zde je totiz odlucovani diky zvySené teploté nejacinnégjsi.

Pfi instalaci je potfeba brat v Gvahu kriticky bod soustavy

Jako kriticky bod soustavy KB je oznaCovano misto, na némz béhem provozu soustavy
existuje nejvétsi nebezpedi tvorby bublin, jemuz je potfeba zamezit z dGvodu prevence
poruch funkce. Tlak v kritickém bodé soustavy byl stanoven na 0,5 bar. To odpovida mini-
malnim pozadavkdm na nejvyse poloZzené body soustavy pfi teplotach < 100 °C. Tento tlak
musi byt zajistén pocatecnim tlakem pA expanzniho zafizeni.

Instalace odlucovacd mikrobublin ve vysce kritického bodu soustavy nebo nad touto vysi
ma dvé pfednosti:

+ Odlucovac mikrobublin funguje jako odvzduSnovac pfi pInéni soustavy.
+ Jsou dodrzeny doporucené limity obsahu dusiku vztazeno ke stacionarnimu obsahu plynu

ve vodé v soustavé.
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Zafizeni k odvzdusnovani a odlucovani Zafizeni k odvzdusnovani a odlucovani

E Odlucovace Odlucovace EE
10.2.3 ____ Odlucovani necistot a kalu ze soustavy
E Exvoid A Vznik koroze a poskozeni soucasti soustavy zpUsobuji predevsim kyslik a vodik. Podle 2
2 Vi > Vs vyzkumi provedenych Technickou univerzitou v DraZzdanech je kyslik spotfebovan v koroz- [Technicks univerzita E
C=Cd/Ck=1 nich procesech jiz béhem nékolika hodin. Z ddvodu kratké doby setrvani kysliku v topné \ Drdsdanech se
- (@ soustavé proto nema kyslik zadny negativni vliv na pfenos tepla. Zoravou AF (2002) AFF:
g q e . . o . e . LoxL Pracovni spolecenstvi 3
= = . V's Nepfimy vliv na prenos tepla vsak muze byt za urcitych okolnosti obrovsky. Castecky ko- 52
E A Kriticky bod soustavy KP N . . e . dmyslovych vyzkum- £2
) J U =k roze vzniklé pri téchto reakcich se mohou usazovat na vnitrnich sténach trubek a vytvaret prEMYSIOW/ER wzKum %

= nejvyssi . e o . . ! y ych sdruzeni (AF
= nejvyssi bod spotiebice na nich vrstvu usazenin snizujici svetly prumer potrubi. Pokud se tento jev opakuje napr. e NI

z dlvodu nepretrzitého podtlaku v soustavé, mize tato skutecnost jiz po nékolika letech
zpUsobit sniZzeni prenosu tepla a vést k vyskytu koroze a poskozeni soucasti soustavy (VDI
2035 (2009).

,Otto von Guericke”]
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V kapitole ,0dplyfovaci systémy” je popsan potencial vnosu plynd do uzavienych systéma.

ZvIasté u chladicich soustav existuji Casto jesté takzvané oteviené systémy.

V téchto otevienych systémech je mozny témér neomezeny vnos plynl a tedy také kys-
liku. Z tohoto ddvodu je potfeba se pfi projektovani topnych, solarnich a chladicich sou-
stav rozhodnout pro uzavieny systém. Pokud tento poZzadavek nemuGze byt splnén, je
Obr. 144:  Odlugovat mikrobublin Exvoid A instalovany na nejvysim bodu soustavy potreba kromé instalace odlucovacd necistot a kald zvazit pouziti dalSich opatfeni za
Ucelem zajisténi maximalni zivotnosti zafizeni.

Vyménik tepla

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

Pfi instalaci v kritickém bodé soustavy je dokonce mozné dosahnout vyssiho vykonu odlu-
¢ovani plynd, protoZe stacionarni tlak soustavy dale klesa, ¢imz uvoliiuje vice plynd, které
mohou byt odlouceny z vody. - Necistoty v plnici a doplfovaci vodé

K pInéni a doplnovani je vétSinou pouzivana pitna voda. Ta je centralné filtrovana a je do

Tvorba kalu a necistot

= =
@ o
> >
(<} <]
N N
° o
pl p)

V mensich kompaktnich soustavach s kratsimi trasami proudéni mdze byt instalace odlu-
covace mikrobublin podle soucasného stavu technickych znalosti tolerovana az do 5 m
pod Groven kritického bodu soustavy. V takovém pfipadé nejsou dosazitelné doporucené
limity obsahu dusiku c, v misté instalace s obsahem plynu c;.

znactné miry zbavena pevnych latek. Neni viak mozné vyloucit znecisténi z divodu nedo-
statecné proplachnutych potrubi pred uvedenim do provozu nebo z divodu pouZivani
starého potrubi.

- Kal v dUsledku koroznich procest

Odplyfovaci
Odplynovaci

0,01 g vneseného kysliku, coz priblizné odpovida mnozstvi obsazenému v 11 pitné vody,
- . dokaze korozi Zeleza vytvofit az cca 36 g magnetitu Fe;0, nebo kal v podobném mnoZstvi.
Exvoid T " S e o B ) e - R
Kriticky bod soustavy KP . o= Ckl Pfi korozi v dUsledku pusobeni kyselého prostredi existuje nebezpeci koroze i v pripade
— nepfitomnosti kysliku, zvlasté pfi pouzivani hlinikovych materialG a hodnot pH < 8,5.
- Tvorba vapence pri zahfivani
V soustavach s teplotami nad 60 °C mGzZe dochazet k tvorbé vapence/uhlic¢itanu vapena-
tého (CaCO0s). Pri stupni tvrdosti 15 °dH je to cca 65 mg/I. To vztaZeno na plnici vodu
u topné soustavy s vykonem 15 kW vede k tvorbé vapence v mnozstvi cca 10 g. ZvIasté
ohrozeny jsou tepelné zdroje s vysokou zatézi topnych ploch, jako jsou napf. tzv. zavésné
kondenzacni plynové kotle. Zde se vapenec usazuje na horkych topnych plochach a maze
zpUsobit destruktivni prehfivani a odlupovani. Jsou znamy také pfipady tvorby pénivé
objemné krusty, coZz mGze v kombinaci s koroznim kalem vést ke vzniku Skodlivych usaze-

= nejvyssi bod spotrebice

Dopliovani
3 pfiprava vody
Dopliiovani
a priprava vody

>5m

Reflex Control

5% Exvoid A nin. 53
<38 VN = V's 83
e C=Cd/Ck>1 V's . ) . Tz
= Pldsobeni kalu a necistot e
N C F%'_ @ ) N C
g : -+ Usazeniny
Poruchy cirkulace z diivodu zaZeni svétlého pritokového priméru potrubi.

§ﬁ O Poruchy funkce a vypadky v disledku zanaseni armatur, zejména vodomérd. §ﬁ
2 ‘ o~ - ~ - - -~ ~e - - 0 ~ - . s 0 @

oc Snizeni pfenosu tepla na topnych plochach. Prehfivani muze vést k destrukci materialu. oc
2 .S b | L &5
= ma - Suspendované castice =

Zvysené opotiebeni a zkraceni Zivotnosti v disledku abraze material(, zejména pfi vyso-
kych rychlostech proudéni média. Obzvlasté ohrozeny jsou regulacni armatury, Cerpadla
a potrubni kolena.

0br. 145:  Odlucovac mikrobublin Exvoid A instalovany pod nejvyssim bodem soustavy
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Zafizeni k odvzdusnovani a odlucovani Zafizeni k odvzdusnovani a odlucovani
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Reseni kalu a necistot

B 1.0 '8
g - Projektovat a instalovat uzavrené systémy a zajistit difuzné nepropustnou instalaci ve = §
g smyslu normy DIN 4726 /11/. 2 £
< . . T p ic 08

- Udrzovat tlak v uzavieném systému a zajistit minimalni provozni tlak pO. z

- Doplfhovani v uzavieném systému: 5 \
§ Zajistit vodni predlohu expanzniho zafizeni s omezenim roc¢niho mnozstvi doplfiovani na § 0.6 §
s <5 % vodniho obsahu. \ 3
- Uprava vody v souladu s normou VDI 2035 &ast 1,2 /7/8/ s filtraci pinici a doplfiovaci 04 -
S vody. \ 2
. \
o8 DUlezita je prevence! Vzniku necistot a kalu je moZné se vyhnout! Nejlepsi prevenci je \ o8
gg neustalé udrzovani uzavieného systému! o ~— §2§

Minimalizace Skod 0 4 8 12 16 20 24

Pokud neni mozné zajistit popisovany uzavreny systém, Ize predpokladat, ze systém neni ebnerl il

z hlediska koroze uzavren. V takovych pfipadech je vzdy Gcelné instalovat odlucovace kalu
k udrZovani Cistoty vody v soustavé a pfi volbé instalacnich material( vénovat pozornost
jejich odolnosti vGci korozi.

Vyménik tepla

Obr. 146: Stupen znecisténi v poméru k dobé trvani odkaleni

10.25 ____ Funkce odlucovace kalu a necistot Reflex Exdirt
Princip funkce odlucovace necistot je stejny jako princip funkce odlucovace mikrobublin.

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

10.2.4 __ Technické moznosti soustavy k odlucovani kalu
Dfive obvykle byvaly instalovany takzvané odkalovaci nadoby, predevsim u topnych sou-
stav. V soucasnych topnych, solarnich a chladicich soustavach jsou pouzivany specialné
konstruované odlucovace kalu a necistot, které predstavuji kombinaci rdznych principd
odlucovani. Spolecnost Reflex nabizi obé varianty. Kromé odkalovacich nadob je k dispozici
odlucovac kalu a necistot Exdirt nebo kombinovany odlucovac mikrobublin a necistot
Extwin.
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Odplyfovaci
OdplyAovaci

Kritéria pro rozhodovani o volbé tohoto &i jiného typu zafizeni jsou pozadovana funkce,
podminky z hlediska mista, ceny, objemového proudu jakoz i tlakové a teplotni podminky.

Jak jiz bylo zminéno, po naplnéni vodou z vodovodniho potrubi je mozné zpravidla vycha-
zet z toho, Ze voda v soustavé je Cista. Necistoty obvykle vznikaji pouze v disledku nevy-
hnutelnych, nevypocitatelnych nedostatk( v provozu. Proto v norméach nenalezneme
zadné (daje o meznich a maximalnich hodnotach koncentrace necistot.

Dopliovani
a3 priprava vody
Dopliiovani
a priprava vody

Pro ilustraci vlivu odlucovacd necistot a kalu je stupef znecisténi ilustrovan v nasledujicim
dlavg‘ramu formog Erlkladu jako pomeér mezi skutecnou koncentraci kalu a koncentraci na Obr. 147:  Funkce zafizeni Exdirt
zacatku odkalovani.

Pro Uplné odlouceni je zapotfebi nékolika prichodd média skrz odlucovac kalu a nedistot.

Reflex Control

Proud média prochazi oblasti s prGmérem vétsim nez primeér pfipojeného pfivodniho
potrubi, ¢imz dojde ke snizeni rychlosti pratoku.

Tento pritokovy prvek zesiluje efekt odlucovani pfi pritoku komorou. Impulsy pfi pritoku,
které takto pdsobi na necistoty a ¢astice kalu, podporuji jejich pfirozenych pohyb pfi usa-
zovani. Tim dochazi k odlouceni cirkulujicich ¢astic necistot a kalu az do minimalni veli-
kosti 5 pym.

Necistoty se usazuji na dné odlucovace v klidové zoné mimo oblast proudéni. Usazeniny
shromazdéné v tomto prostoru mohou byt odstranény bez preruSeni provozu ve stanove-
nych intervalech, a to rucné pomoci odkalovaciho ventilu.

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
flovani a odlucovani

Energeticka
Gcinnost
Energeticka

Bezpecnostni
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Zafizeni k odvzdusnovani a odlucovani Zafizeni k odvzdusnovani a odlucovani
Odlucovace Odlucovace

Reflex City

Reseni
Reflex City

Rozdélovac

Odlucovani magnetickych ¢astic necistot (magnetit)

U alkalické topné vody s hodnotou pH > 8,2 mGze byt zanedbavana takzvana kyseld ko-
roze. Obsah rozpusténého kysliku ve vodé tedy znacné ovliviiuje korozi. V souvislosti s re-
akci se zeleznymi a ocelovymi materialy je potfeba si uvédomit, Ze magnetit predstavuje
teprve tfeti stupen koroze. Predtim dochazi k tvorbé hydroxidu Zelezitého Fe (OH), (,hnéda
rez") a oxidu Zelezitého Fe,; (hematit), které mohou byt odlouceny pomocim odlucovace
Exdirt.

Kombinované odlucovace mikrobublin, necistot a kalu jsou instalovany za tepelnymi zdroji,
z nichZ se mohou uvolfiovat usazeniny vapence (vodniho kamene) (viz také VDI 2035 T1).
Instalace ma smysl v mistech za tepelnym zdrojem nebo za sméSovacim ventilem s malou
statickou vyskou (az 10 m vysky soustavy).

V chladicich okruzich dava smysl kombinované odvzdusnovani a odlucovani necistot rov-
néz ve zpétném potrubi, tzn. pfed chladicem nebo v kombinaci s vyménikem tepla.

Rozdélovac

Hydraulické
Hydraulické

Tvorba magnetitu: 3Fe + 20, = Feso, 10.2.7 ___ Priklady instalaci odlucovacl kalu a necistot

Odlucovani kalu a necistot v chladicich soustavach

Na nasledujicim pfikladu je ilustrovano decentralizované odlucovani mikrobublin
(Exvoid A) v kombinaci s centralnim odlucovanim €astic necistot.

Odlucovac Exdirt D v hlavnim objemovém pritoku V's pred chladicim zdrojem v tomto

Reseni pro multiva-

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

lentni zafizeni

Veskeré odlucovace kalu a necistot mohou byt dodatecné vybaveny magnetickou vliozkou
k velmi G¢innému odlucovani feromagnetickych latek.

;5‘ pripadé zajistuje centralni odlucovani kalu a necistot.

E’ Oba odlucovace se pro pfipad pouziti pfi,chlazeni” umistuji také do vratné vétve.
Exvoid A
VN VI

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody
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Obr. 148: Magnetické vlozky Exferro pro ocelové odlucovace kalu

Odlucovace kalu a necistot jsou instalovany jak ve vratnych vétvich tepelnych zdroja a vy-
ménikl tepla tak také pred citlivymi spotfebici. Zamezuji trvalému pronikani volné sus-
pendovanych necistot v proudicim médiu a jejich usazovani v riznych castech soustavy.

Odplyfovaci
OdplyAovaci

Q 10.2.6 _____ Kombinované odluc¢ovani mikrobublin, necistot a kalu Q
g% Kombinované odlucovace mikrobublin, necistot a kalu predstavuji kombinaci odlucovace g's
mikrobublin a odlucovace kalu a necistot. ’%

E Popis funkce zafizeni Reflex Extwin @
E: Exdirt D ,
E VN2 Vs Vs

— —

L"F

Zafizeni k odvzdus-
fiovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
flovani a odlucovani

0br.150: Centralni odkalovani pomoci odlucovace kalu a necistot Exdirt v chladicim systému

Takovato decentralizovana instalace odluc¢ovacl mize mit také smysl, pokud se jedna
o0 otevreny systém, u néhoz existuje zvySeny korozni potencial. Zde by pfi volbé materialu
méla byt pfednost dana médi (médéné odlucovace jsou k dispozici az od rozméru DN 50).

Energeticka
Gcinnost
Energeticka

INFORMACE U neuzavienych systému existuje vyznamné vy3si nebezpeci koroze!

0br. 149:  Popis funkce zafizeni Extwin
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Zafizeni k odvzdusnovani a odlucovani

Odlucovace

188

U tohoto zapojeni je mozné alternativné nahradit odlucovac kalu a necistot Exdirt kombi-
novanym odlucovacem necistot a mikrobublin Extwin. Ve vSech pfipadech je vzdy potfeba
dbat na pristupnost instalaci a pocitat se zvySenymi naroky z hlediska obsluhy.

Pokyny k Gdrzbé

Interval Gdrzby zavisi na mnozstvi necistot v zafizeni.
Doporucujeme prvni kontrolu po 4 tydnech a provedeni minimalné jedné rocni zado-
kumentované Gdrzby.

Kombinované odlucovace necistot a mikrobublin ve stfesnich topnych centralach

Na tomto pfikladu je znazornéna stfesni centrala urcena k vytapéni. Zdroj tepla, jehoz
ochrana ma primarni vyznam, se zde nachazi priblizné ve vysce kritického bodu soustavy
(KB) pokud jde o odplyiovani. To jsou idealni podminky pro instalaci kombinovaného odlu-
Covace necistot a mikrobublin Extwin TW.Ten je v tomto pfipadé také instalovan ve vratné
vétvi.

Optimalizace odlutovace mikrobublin je mozné dosahnout tim zpGsobem, Ze je odlucovat
mikrobublin Exvoid instalovan samostatné ve vystupni vétvi, a odlucovac kalu a necistot

Exdirt je instalovan ve vratné vétvi. Diky vyssi teploté ve vystupni vétvi dochazi k optimali-
zaci odlucovani mikrobublin.

Kriticky bod soustavy KB

)

Extwin TW
VIN=V's

=

—L 5

0br. 151:  Centralni odplyiovani a odkalovani pomoci odlucovace kalu a necistot Extwin

10.2.8

Zafizeni k odvzdusnovani a odlucovani
Odlucovace

Odkalovaci nadoby

Popis funkce odkalovacich nadob Reflex EB

Necistoty a kal jsou odlucovany ve specialni nadobé diky extrémnimu snizeni rychlosti
proudéni média, shromazduji se na dné nadoby a jsou rucné vypoustény v urcitych caso-
vych intervalech pomoci odkalovaciho ventilu. Mohou byt cenové vyhodnou alternativou
odlucovact kalu a necistot v topnych, solarnich a chladicich soustavach do 120 °C.

Instalace odlu€ovacu kalu a neéistot

Odkalovaci nadoby Reflex EB mohou byt pouzivany v oblasti horké vody do 120 °C. Za
GCelem revizi v ramci periodickych kontrol je vhodna instalace by-passu.

' 3

Odkalovaci nadoba EB
V'N=V's

0br.152: Centralni odkalovani pomoci odkalovaci nddoby EB v soustavé pro lokalni zasobovani teplem
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Zafizeni k odvzdusnovani a odlucovani
Pfehled odlucovacl

Reflex City
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10.3 __ Pfehled odlucovacu
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Zarizeni k odlucovani
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Reflex City

11 Energeticka GcCinnost

Svétova konference o klimatu konana v roce 2015 v PafiZi stanovila ddlezity milnik s cilem
sjednotit spolené plany na ochranu klimatu. VSech 195 statl vypracovalo smlouvu, ktera
byla na konci konference také uzavrena.

Rozdélovac

Stanovené cile v souvislosti s ochranou klimatu vyzaduji aktivni pristup kazdé ze zGcast-
nénych zemi a uzavienim smlouvy se tyto zemé usnesly na tom, Ze je potreba jesté mno-
hem aktivnéji nez dosud pracovat na produktech a systémech zvysujicich energetickou
Gcinnost.

Hydraulické

Cilem némecké klimatické politiky je dosahnout do roku 2020 snizeni stavu emisi skleni-
kovych plynd minimalné o 40 % v porovnani se stavem v roce 1990.

Na cesté k neutralizaci sklenikovych plynt*

Emise sklenikovych plynd v milionech tun ekvivalentu CO,

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Zasobnik
teplé vody

1090 1995 2000 2005 2010 2015

=
\©

>

o
i
o
=)

*do roku 2015 skutecné hodnoty (rok 2015 odhad UBA) od roku 2020 cile

Obr. 153:  Plan ochrany klimatu do roku 2050 (zdroj: Spolkové ministerstvo Zivotniho prostiedi, ochrany pfirody, stavebni
a jadernou bezpecnost)

Odplyfovaci

Na cesté k dosazeni neutralniho stavu v produkci sklenikovych plynl je nutné snizit jejich
emise do roku 2050 o 80 az 95 %. Opatreni zamyslena za timto Ucelem se soustredi na
vyvoj zdrojl obnovitelnych energii a G¢inné vyuZivani energie.

dy

3 pfiprava vo

Dopliovani

Aby bylo mozné dosahnout téchto narocnych cill, jsou nesmirné ddlezité nasledujici body:
- Spotfeba energie z fosilnich paliv musi byt vyznamné snizena.
- Energie musi byt ve stale vétsi mife ziskavana z obnovitelnych zdrojl energii.
- Je nutné dale vyvijet technologie k vyuZivani obnovitelnych zdrojl energie.
+ Musi byt vyuzita veSkera dostupna feSeni ke zvySovani energetické Gcinnosti.

Spolecnost Reflex si jiz od samotného pocatku své cinnosti kladla za cil svymi feSenimi
optimalizovat funkcnost a GEinnost teplonosného média a zajistit tak trvalé udrzovani
tohoto stavu.

Zafizeni k odvzdus-
fiovani a odlucovani

Kvalita vody ma nesmirny vliv na provoz topnych a chladicich vodnich soustav. Pouze opti-
malné provozované soustavy mohou pracovat Ucinné a ekonomicky. K tomu vyznamné
prispivaji produkty vyspélé a Siroce dostupné technologie tzv. vakuové zafizeni s rozstfiko-
vaci trubkou. Podle naseho minéni je mozné diky stavajicimu stavu techniky prevést
viechny stavajici budovy na maximalné optimalizovany zpisob provozu.

Energeticka
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Bezpecnostni
zafizeni a normy
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Energeticka Ucinnost
Snizovani emisi CO2 — feSeni pro provoz soucasti budovy

1.1 Snizovani emisi CO, — feSeni pro provoz soucasti

budovy

Podle aktualnich ramcovych podminek v Némecku ¢ini podil oblasti vytapéni na emisich
C0; 33 % (viz nasledujici graf). Tento podil je vy3si nez padil sektoru dopravy na téchto
emisich.

. Topeni

Doprava

. Vyroba energie

Obr. 154:  Podil vytapéni na celkovych emisich CO, (zdroj: Ufad pro Zivotni prostredi, stav z r. 2012)

Chce-li Némecko dosahnout stanovenych cilG z hlediska ochrany klimatu, musi byt pravé
v sektoru vytapéni vyuzity veSkeré moznosti k Gsporam v oblasti energii.

Jak vyplyva z nasledujiciho obrazku, velky potencial ke snizovani emisi CO, zavadénim
opatreni na zvySeni energetické Gcinnosti spociva prave ve velkém poctu konvencnich
topnych zafizeni (na zemni plyn/naftu) ve stavajicich budovach.

0,3 milionu

12 500

. Topeni
. Tepelna cerpadla

Dalkoveé vytapéni

B orevorarevene petety Plivodni zastavba

2012

Nové budovy

2012 105 000

18,9 milionu
Proud

Topny olej
Jina paliva
Jiné*

* Koks/uhli, pasivni domy, solarni tepelné,
bioplyn, jiné plyny

Obr. 155:  Vytapéné byty v novostavbé a stav v r. 2012 (zdroj: zemské statistické Grady, Spolkové sdruzeni energetiky a vodarenstvi)

1.1

Energeticka Ucinnost
Snizovani emisi CO2 — feSeni pro provoz soucasti budovy

Je zfejmé, Ze stale existuje velké mnoZstvi bytl vyuZivajicich k vytapéni konvencni techno-
logie. V téchto bytech stale jesté previada nafta a plyn. K dosaZeni téchto cild musi v nej-
blizSi budoucnosti v této oblasti dojit k ploSnému prechodu na vyrobu, distribuci a prenos
tepla s nizSimi emisemi CO, popr. na feSeni s vyssi energetickou acinnosti. Vzhledem k vy-
sokému poctu stavajicich budov a kratkému casovému obdobi zbyvajicimu do roku 2020
je nezbytné neprodlené zahajit tento pfechod s cilem dosahnout stanovenych cild. Za
timto GCelem je nezbytné neprodlené zahajit pouzivani jiz existujicich technologii, které

mohou byt snadno a ekonomickym zpdsobem zavedeny.

Kromé technologii k energeticky dcinné vyrobé energii, vyrovnavani hydraulickych podmi-
nek, zvySovani stupné Gcinnosti elektrickych soucasti soustavy je vhodné instalovat také
vakuoveé odplynovace s rozstfikovaci trubkou. Velkou pfednosti vakuového odplynovace

s rozstrikovaci trubkou Reflex Servitec je to, Ze toto zafizeni zvysujici energetickou Gcin-
nost mOZe byt instalovano bez velké prestavby stavajiciho topného zafizeni. Diky tomu je
jeho instalace nejen prakticka, ale také ekonomicka.

Potencialni Gspory emisi CO,

Pokud vychazime ze stavajicich budov v Némecku a pro vSechny stavajici budovy vypo-
¢teme rocni dobu provozu, je mozné na zakladé téchto Gdajl vycislit potencial snizeni
emisi diky pouziti vakuového odplynovace s rozstfikovaci trubkou v kombinaci s odlucovaci
kalu. Na zakladé toho je mozné vypocist potencial pro snizeni emisi CO, pouzivanim tohoto
produktu zvysujiciho energetickou Gcinnost. Na zakladé aktualnich Gdaj Statistického
Gfadu ¢ini tento potencial Gspor emisi pfiblizné 15 miliond tun CO, roéné. Tento maximalni
potencial Uspor odpovida mnozstvi emisi CO, vyprodukovanych cca 3 uhelnymi elektrarnami
v Némecku za jeden rok.

vakuovym

Viechny stavajici odplynovanim

budovy v Némecku d

odlucovacem kalu
s magnetem

15 miliond tun CO,

3 uhelné elektrarny

|

0br. 156: Potencial zvySovani energetické Gcinnosti u stavajicich budov (na zakladé Gdaji Spolkového statistického Gradu)

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Reflex City
Reseni

Rozdélovac

Hydraulické

Zasobnik
teplé vody

=
“\©

=3

o
i
o
=)

OdplyAovaci

a priprava vody

Dopliiovani

Zafizeni k odvzdus-
flovani a odlucovani

Bezpecnostni
zafizeni a normy




Energeticka ucinnost Energeticka ucinnost

EE Zvysovani energetické Gcinnosti osvédcené v praxi Zakladni informace a Udaje EE
g 1.2 Zvysoyanl enerQEthe Ucinnosti osvedcene Spole&nost Statista GmbH provozuje portal Statista.com, ktery je jednim z prednich E
K V praxi statistickych portalG na svété. E

Z dlouholetych zkuSenosti a z provozu mnoha instalovanych zafizeni jsou nam znamy
prednosti provozovanych expanznich zafizeni v topnych a chladicich soustavach k udrzo-
vani funk&nosti zafizeni a hydraulickych podminek. Kromeé statického udrzovani tlaku
pomoci membranové expanzni nadoby, expanzniho automatu Variomat k udrzovani tlaku

Jak si dale ukazeme na zakladé pfikladd vypoctl pro oblast chlazeni, nabizeji také chladici
systémy v kazdém ohledu velky potencial Gspor energie i emisi CO,.

Hydraulické

Hydraulické
vyhybky

lentni zafizeni

Vyménik tepla

cerpadly a Reflexomatu ke kompresorem fizenému udrzovani tlaku, nabizi spolecnost 11 3 Zékladni informace a l:ldaje

Reflex mnoho dalSich produktd k optimalnimu zajistovani a Upravé vody v soustavé.

Kromé mechanického odlucovace Exvoid je potfeba zminit se také o vakuovém odplynova-
cim zafizeni Reflex Servitec k odstrafiovani problém0 s plynem v topnych a chladicich
okruzich. Zajistuje maximalni bezpecnost provozu a GEinnost soustavy i energetickou
Gcinnost.

Ucinnost odplyiovacich systémd Reflex byla potvrzena celou fadou méfeni provede-
nych Technickou univerzitou v Drazd'anech v topnych soustavach, soustavach dalko-
vého vytapéni a chladicich soustavach.

Problémy se vzduchem a plyny hraji velmi podstatnou roli pravé ve stavajicich budovach.
Vnos plynu a vzduchu prokazatelné snizuje Gcinnost topnych a chladicich systémG a mdze
vést dokonce k nefunkcnosti celé soustavy. Tyto zkuSenosti jsou potvrzovany méfenimi
provedenymi Technickou univerzitou v Drazd'anech ve zvolenych topnych a chladicich
soustavach: Vice nez 50 % zkoumanych soustav trpi,problémy se zavzduSiovanim”

Na z&kladé posouzeni vysledkl viech méreni byly ucinény nasledujici zavéry: Hlavni pfici-
nou tzv.,problémd se zavzdusnovanim” je dusik, ktery se shromazd'uje ve viech zkouma-
nych uzavrenych soustavach v mnozstvich daleko pfesahujicich pfirozeny obsah dusiku

lentni zafizeni

v pitné vodé (IKZ-HAUSTECHNIK, vydani 20/1999, str. 40 a nasl.; Dipl.- Ing. Dietrich Uhl-
mann, hlavni produktovy manazer spolecnosti OTTO HEAT GmbH & Co. KG, s odbornou
pomoci Dr.-Ing. Karin Ruhling, Technicka univerzita Drazdany, katedra energetickych zafi-
zeni). Z tohoto divodu je velmi dlleZité, aby byla voda povaZovana za jednu z nejdllezi-
t&jSich soucasti systém0 technického vybaveni budov. Voda je logicky hlavnim prvkem,
ktery prenasi energii ve formé tepla od tepelného zdroje na misto urceni.
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Neustaly vyvoj v oblasti topnych a chladicich zafizeni a soustav navic vede k tomu, ze
obsah vody v okruzich soustav je stale mensi. Vysledkem tohoto vyvoje je zmenSovani
prGmérl potrubi a systémovych soucasti zafizeni soustav az do jejich vykonovych limitd.

Z tohoto divodu se voda, teplonosné médium Eislo 1, nevyhnutelné dostava do popredi.
Vodu je obecné potfeba chapat jako jednu z podstatnych slozek systému, upravovat ji za
Gcelem jejiho optimalniho vyuziti a nesoustredit se pouze na technické otazky pokud jde
o technologicka zafizeni budov. VDI 2035 jakozto aktualni némecka smérnice je vyznam-
nym dikazem potvrzujicim tuto skutecnost a popisuje stav techniky v oblasti kvality vody
Snizeni emisi CO, pro teplovodni topné soustavy. Pfispiva k minimalizaci Skod v disledku koroze a tvorby
vodniho kamene v teplovodnich soustavach.

Ocinnost

Odplyfovaci
Odplynovaci

Uspora energie

Dopliovani
3 pfiprava vody
Dopliiovani
a priprava vody

Pro minimalizaci $kod v technickych vodnich soustavach v disledku vnosu plyn a tim
také kysliku je vhodné koncipovat soustavy tak, aby byly technicky uzaviené z hlediska
ochrany proti korozi. Pokud soustava nemGze byt realizovana jako uzavieny systém — jako
napr. oteviena chladici véz, je potfeba kromeé bézné péce a Gpravy vody v chladicich zafi-
zenich instalovat alespon odlucovac kalu k udrzovani Cistoty vody v soustave.

0br.157: Potencialni stavebni kameny pokud jde o produkty ke zvySovani energetické Gcinnosti topnych soustav

Reflex Control

Spolecné se vseobecné znamymi opatfenimi za Gcelem Uspor energie a zejména v soucin-
nosti s hydraulickou rovnovahou ma technologie vakuového odplynéni stale vyznamny
potencial z hlediska pouziti, ktery bude blize vysvétlen v nasledujicim textu.

Soustava midze byt optimalizovana také vhodné instalovanym vyménikem tepla za Gcelem
Vyse uvedené stanovovani potencialu Gspor energie mGzZe byt jednoduse pfeneseno na oddéleni systém0. Na sekundarni strané v distribuénim okruhu je tak mozné Gcelné zvysit
konkrétni zemé. Za timto Ucelem je potfeba vychazet z konkrétnich Cisel kazdé jednotlivé energetickou GCinnost instalaci odplynovaciho zafizeni Servitec.
zemeé o spotiebé a energiich. Zejména je mozné tento model technologicky prenést také
na zemé, v nichZ vytapéni budov neni viibec zapotfebi a u nichZ se jedna v prvé fadé
o chlazeni.

Zafizeni k odvzdus-
fiovani a odlucovani
Zarizeni k odvzdus-
flovani a odlucovani

Energeticka
Gcinnost
Energeticka
Gcinnost

Kromé pfimych emisi CO, z divodu Gniku chladiciho prostfedku pfispiva k zatéZovani
zivotniho prostredi predevsim spotfeba elektrického proudu chladicimi zafizenimi — tzv.
neprimé emise CO,. Kazda spotfebovana kilowatthodina proudu zpdsobuje emise CO,.

V Némecku ¢ini tato primérna hodnota v soucasné dobé 576 g C0O,/kWh proudu. [zdroj:
Statista GmbH]
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Pfednosti chladicich vodnich systémi pro Gcely chlazeni

Pfednosti chladicich vodnich systéma pro Gcely
chlazeni

V oblasti technického vybaveni budov je mozné rozdélit uzaviené klimatizacni systémy do
dvou kategorii:

1. Systémy s pfimym odpafovanim
2. Vodni chladici soustavy

V obou systémech probiha vyroba chladu pomoci chladiciho prostfedku (dalsi systémy

k vyrobé chladu zde nejsou zmifiovany). Rozdil mezi obéma systémy spociva v tom, Ze se
chladivo u systém0 s pfimym odpafovanim nachazi v celé potrubni siti, zatimco u chladi-
cich soustav se nachazi pouze v minimalni ¢asti zdroje chladu.

V chladicich vodnich systémech je mozné velmi snadno implementovat zafizeni spolec-
nosti Reflex slouZici ke zvySeni energetické Gcinnosti (viz. kapitoly o udrzovani tlaku a od-
plyfovacich zafizenich).

Dynamicka simulace soustavy

Ke stanovovani potenciald Gspory energie u produktd Reflex byla provedena dynamicka
simulace soustavy s vyuzitim softwaru EDSL TAS (posouzeno Americkym sdruZenim inZe-
nyrd v oblasti vytapéni, chlazeni a klimatizace ASHRAE 140-1 a podle BS EN ISO standardd
13791, 13792, 15255 a 15265). Pro pochopeni funkce jsou dllezité nasledujici aspekty.

Pfed dynamickou simulaci soustavy byly provedeny termické a CFD simulace proudéni
(CFD: computational fluid dynamics). V rdmci termické simulace je pro budovu, ktera byla
zvolena jako priklad, vytvofena zatézova krivka s prihlédnutim ke geometrii budovy, defi-
novanym stavebné-fyzikalnim vlastnostem budovy, vnitinimu tepelnému zatizeni, solar-
nimu zatiZeni a zaznamdm o pocasi, které je pro danou lokalitu budovy relevantni. Zaté-
zovy profil obsahuje hodinové hodnoty zatizeni vytapéni a chlazeniv kW po cely rok

a tvori tak zaklad pro dynamickou simulaci systému. Cely plast budovy s integrovanou
technologii soustavy prikladové budovy vcetné tepelného zdroje, rozvodu a prenosu tepla
je proto vzdy zobrazen ve stavu odpovidajicim skutecnosti.

Vysledkem dynamické simulace soustavy je spotfeba energie, pficemz je oddélené uve-
dena spotreba tepla a proudu za cely rok v zavislosti na kvalité pfenosu tepla a potieb-
ného tepelného a chladiciho vykonu pro danou prikladovou budovu.

Simulace rGznych systémovych variant umoZiuje objektivni porovnani vlivu rGznych pro-
duktd k odplynovani a odlucovani Reflex v kombinaci s rGznymi feSenimi k udrzovani tlaku
od spolecnosti Reflex (vzdy s ohledem na optimalni udrZovani tlaku) na roéni spotfebu
energie. Na zakladé tohoto je opét mozné dojit k moZnym zavérim o potencialnich dspo-
rach.

11.5.1
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Vysledky simulace

Vliv vnosu dusiku na prenos tepla

Koncentrace dusiku v topné a chladici soustavé zavisi na mnoha riznych faktorech a pa-
rametrech, které jsou obSirné popsany v kapitole o zakladnich informacich v této pfirucce
pro projektovani. Kazda soustava ma v zasadé sve vlastni charakteristiky, pficemz chovani
dusiku pfitomného v horkém a studeném vodnim médiu v podstaté zavisi na:

- samotné konstrukéni soucasti (topné téleso nebo horizontalné vedouci trubka podlaho-

vého topeni nebo podlahového chlazeni, popt. plosného chlazent),

- poloha zabudovani (horizontalni, vertikalni atd.),

+ mnoZstvi dusiku v soustavé (podminéno odplyfovacimi systémy atd.),
+ poméru mnozstvi vody a dusiky,

- teploté,

+ Reynoldsoveé Cisle a tedy na rychlosti proudéni.

Pro vérné zobrazeni stavu vneseného dusiku je nezbytné nutné vzit v Gvahu tyto body. Za
timto Gcelem bylo v ramci simulace soustavy mimo jiné znazornéno podlahové topeni

a jako priklad plosného chladiciho systému i podlahovy chladici systém, k jejichz modelo-
vani byly pouzity navrhové parametry poskytnuté vyrobcem.

Jiné modely se zabyvaji zvlastnimi podminkami pritoku v radiatorech a negativnim vlivem
necistot a usazenin kalu v potrubich na prenos tepla.

Mnozstvi dusiku v soustave zavisi na vySe popsanych ovliviujicich parametrech. V zavis-
losti na tlaku, teploté a koncentraci dusiku je mozné na zakladé Henryho zakona stanovit
podil maximalniho mnozstvi rozpusténého dusiku v teplonosném médiu.

Vysledky simulace

Struktura simulace
Simulace byla provedena ifes, Institutem pro simulaci aplikované energie a Facility Man-
agement.

Spolecnost ifes GmbH vyviji inovativni klimaticka a energeticka feSeni pro udrzitelné
nemovitosti. Jiz vice nez dvé desetileti poskytuje podporu a poradenské sluzby archi-
tektdm, stavebnim inZzenyrim, podnikatelim s stavitelGm ve vSech fazich projektovani
stavby. Jejich komplexni proces projektovani vyuziva inovativni vyzkumné nastroje.
Analyzuje budovu s vyuzitim rGznych simulaci proudéni a teplotnich podminek a pfi-
spiva tak k dlouhodobému snizovani nakladud. Patfi k prednim poskytovatelim v oblasti
dynamickych simulaci budov a soustav/zarizeni.

Diky pouziti funkéniho udrZovani tlaku a aktivnich odplyfovacich systém( Reflex Servitec
v soustavach topné a chladici vody je minimalizovano nejen riziko koroze, ale dochazi také
ke zvysSeni tepelné acinnosti, v opacném pfipadé dochazi ke snizeni prenosu tepla vlivem
plynd obsazenych v teplonosném médiu. Odlucovaci zafizeni jako jsou odlucovace kalu
kromé toho pomahaji udrzovat Gcinnost prenosu tepla z topnych a chladicich soustav
béhem provozu tim, Ze zamezuji jejich znecisténi.

V rdmci dynamické simulace systému jsou pfislusné materialové vlastnosti, jako je hus-
tota, dynamicka viskozita, specificka tepelna kapacita a tepelna vodivost smiseného média
prenaseny na prislusné modelové médium na zakladé pomérl obsahu dusiku ve vodeé.
Tento postup pokracuje az do dosazeni limitu rozpustnosti dusiku ve vodé v zavislosti na
tlaku a teploté podle Henryho zakona. V pfipadé prekroceni tohoto limitu zdstava dusik
nerozpustény v systému, a ma proto podstatné odliSnou charakteristiku pokud jde o cho-
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vani a tim take vliv na prenos tepla. To vyzaduje diferencované modelovani nerozpusté-
ného vneseného mnozstvi dusiku v soustave.

Na zakladé prace ,Non-Boiling Heat Transfer in Gas-Liquid Flow in Pipes — a Tutorial”
[Ghajar (2005)] jsou definovany jisté oblasti v systému vytapéni a zafizeni soustavy, napf.
v nejvyssich bodech soustavy, v nichZ v disledku tvorby bublin dusiku jiZz doslo k vytvofeni
vétsich vzduchovych kapes, které znemoZziuji priichod teplonosného média.

V téchto oblastech je tedy simulovan realny obraz vzduchovych kapes.

Vlivy soustavy na teplonosné médium (napf. druh soustavy topné nebo chladici vody,
odplynovaci systémy, predtlaky, teploty ve vystupni a vratné vétvi, druh prenosu tepla,
Vyska budovy) byly v simulaci vérné znazornény na zakladé modelovanych fyzikalnich
hodnot. To se tyka mimo jiné koncentrace dusiku ve vodé a tim také vlastnosti pfenosu
tepla na zakladé charakteristik zavislych na teploté.

Profil zatizeni
Termicka simulace

Tepelné zatizeniv kW

Modul potitacové simulace dynamiky proudéni I 30°C

1
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0br.158: Zakladni princip simulace
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Prizkumy v rdmci dynamické simulace soustavy zahrnuji v principu procesy znazornéné
na schématu. Pomoci termické simulace je generovan zatézovy profil, ktery znazorfuje
hodinové hodnoty zatizeni vytapéni a chlazeni pro pfikladovou/vzorovou budovu béhem
celého roku.

Dynamicka simulace soustavy nakonec zobrazuje celkovou budovu vcetné veskerych vlivd,
se zretelem na vysledky termické simulace a pocitacové simulace dynamiky proudéni
kapalin. Vysledkem dynamické simulace soustavy je spotfeba energie za cely rok v zavis-
losti na kvalité pfenosu tepla a potfebného tepelného a chladiciho vykonu pro danou
prikladovou budovu. Simulace proudéni (pocitacova dynamika proudéni kapalin - CFD) zde
umoziuje detailni znazornéni proudéni vcetné vnosu plynl a usazenin kalu v soucastech
topnych a chladicich okruhd s vysokym prostorovym rozlisenim.

Simulacni modely

Prehled variant provadéni simulace v souvislosti s volbou soustavy zahrnuje tfi modelové
varianty. Pro kazdou variantu je vytvofen podrobny model, ktery zahrnuje smérodatné
ramcové podminky a parametry za Gcelem co nejrealistictéjsiho znazornéni prikladové
budovy.

Modelova varianta ¢. 1

Analyza budovy o vySce 10 m s topnym vykonem cca 30 kW.

Pro tuto budovu byl jako zaklad dynamické simulace systému vytvoren zatézovy profil
,0bytna budova” U obytné budovy pfitom standardné vychazime z toho, ze se jedna o no-
vostavbu. Vyroba tepelné energie probiha v plynovém kondenzacnim kotli s vystupni tep-
lotou vody 70 °C. Jako vyméniky/predavace tepla jsou pouzivana topna télesa. Tento mo-
del dale za GCelem poskytnuti vérného obrazu budovy zahrnuje veSkerou nezbytnou
technickou infrastrukturu soustavy.

Modelova varianta ¢. 2

Analyza budovy o vySce 25 m s topnym vykonem cca 500 kW.

Pro tuto budovu byl jako zaklad dynamické simulace systému vytvoren zatézovy profil
~kancelarska budova” Energie je generovana solankovym tepelnym Cerpadlem, které za-
jistuje teplotu vystupu 40 °C. Jako vyménik/predavac tepla je pouzivano podlahové to-
peni.

Modelova varianta ¢. 3

Analyza budovy o vySce 25 m s chladicim vykonem cca 500 kW.

Pro tuto budovu byl také jako zaklad dynamické simulace systému vytvoren zatézovy
profil ,kancelafska budova” Energie je generovana stejnym tepelnym cerpadlem pro-
stfednictvim hydraulického pfepinani mezi topenim a chlazenim.

Vystupni teplota v chladicim okruhu cini 17 °C. Jako vymeénik/predavac tepla je pouzivano
podlahové chlazeni.

Tyto modely zahrnuji veskeré technické vybaveni, jako jsou napf. tepelné cerpadlo zemé/
voda se solankovym okruhem, akumulacni zasobnik, obéhova cerpadla a vyménik/preda-
vac tepla vcetné prislusnych fidicich jednotek. Cely systém je propojen napajecim a roz-
vodnym potrubim.

Vysledky simulace

Rozdélovat

Zasobnik

=
o

>

o
8
o
=}

Dopliiovani

Zarizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Reflex City
Reseni

Hydraulické

Odplynovaci

lentni zafizeni

teplé vody

a priprava vody

flovani a odlucovani

zafizeni a normy




Reflex City
Reseni

Vysledky simulace

11.6.3

Rozdélovac

Hydraulické

INFORMACE

Vyménik tepla

Zasobnik
teplé vody

=
‘@

=3

o
i
o
=)

Odplyfovaci

3 pfiprava vody

Reflex Control Dopliovani

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani

Energeticka
Géinnost

Bezpecnostni
zafizeni a normy

200

Energeticka Ucinnost

Optimalizovany prenos tepla a vliv na energii potfebnou k pfipravé
Na nasledujicim obrazku je na pfikladu podlahového topeni znazornén optimalizovany
pfenos tepla v porovnani s neoptimalizovanym pfenosem tepla v souvislosti s koncentraci
plynu. Této optimalizace je mozné dosahnout pouzitim vakuového odplyfovaciho auto-
matu Reflex s rozstfikovaci trubkou, ktera ma vyrazné lepsi odplynovaci vykon nez obvyklé
mechanické odlucovace.

Ukazuje se, Ze snizenim koncentrace plynu na prikladu dusiku v teplonosném médiu na
hodnotu 1,5-3,0 mg/| dochazi ke zlepSeni prenosu tepla. To vede k optimalizaci prdmérné
povrchoveé teploty. To prospiva vytapénému prostoru a vede k rychlejSimu dosazeni poza-
dované teploty. Diky interakci mezi vyrobou tepla, jeho prepravou a distribuci je mozné
optimalizovat vstupy nezbytné k dosaZeni poZadovanych parametrd. To logicky vede

k Gsporam energie, coz také potvrzuje vysledek simulace.

Predpoklad minimalniho obsahu plynu v této simulaci v rozsahu 1,5-3,0 mg/| byl malo
ambiciozni. V praxi je mozné dosahnout nizSich hodnot.

a) pouze udrzovani tlaku b) vakuové odplyfovani prostrednictvim

(max. naméfena koncentrace dusiku) zafizeni Servitec
(snizena koncentrace dusiku)

AT =5,829K AT =5,914K

(Ein-Aus)

(Ein-Aus)

0br.159: Prezentace vysledku simulace CFD pro prenos tepla v systému povrchového vytapéni

Priklad vypoctu — vytah z dynamické simulace soustavy

Vizualni znazornéni na zakladé termografickych obrazk( ukazuje zvyseni prenosu tepla
diky instalaci odplyfovaciho zafizeni Reflex Servitec na zakladé méficiho bodu. ZvySeni
prenosu tepla je zfejmé z termografickych charakteristik povrchové teploty. V dynamické
simulaci soustavy je znazornén pribéh roku na zakladé jednorocniho zatéZového profilu
realisticky simulovaného systému podlahového vytapéni.

Na zakladé této casti je mozné ve velmi zjednodusené a statické podobé znazornit dcinek
snizeni obsahu plynu vzhledem k tepelnému vykonu v topné soustavé.

Ke stanoveni mérného tepelného vykonu podlahového topeni se pouziva nasledujici vypo-
cetni vzorec:

Energeticka Ucinnost

Jestlize nyni budeme vychazet z rozdilnych povrchovych teplot: 26,77 °C pfi stavu ,boha-
tém na plyn”a 27,08 °C u stavu ,se snizenym obsahem plynu”, mGZeme porovnat vydej
tepla neboli tepelny vykon v téchto stavech. Stav vody ,bohaté na plyn” pfitom slouzi jako
referencni hodnota. Stanoveny mérny tepelny vykon pro stav,se snizenym obsahem
plynu” pak vyjadfuje narlst prenosu tepla diky Gcinku vakuového odplyiovace s rozstfiko-

vaci trubkou Reflex Servitec.

Z prikladu, ktery je zde ilustrovan, tedy vyplyva zvySeni mérného tepelného vykonu

0 4,8 %. To svédci o velmi pozitivnim vlivu na pfenos tepla pfi pouziti vakuového odplyfo-
vaciho automatu s rozstfikovaci trubkou Reflex Servitec v soustavé. Skutecné potencialni
Gspory jsou jesté vyssi, s prihlédnutim k provoznim ¢astm, pfenosovym ztratam, tepelnym
ztratam zdroje tepla atd., coz detailné znazornuje dynamicka simulace.

Max. namérena Snizena
koncentrace dusiku koncentrace dusiku

Pokojovy 20°C 20°C
vzdu

26,77°C 27,08°C

Prumeérna
povrchova tepl
Mérny
tepelny vykon
Stoupani te-
pelného vykonu

0br.160: Porovnani povrchovych teplot a mérného tepelného vykonu

731 W/m? 76,8 W/m?

+4,

Vzhledem k tomu, Ze se jedna pouze o snimek, je potfeba poznamenat, Ze efekt ristu
meérného tepelného vykonu se relativné zvysuje, kdyz se teplotni rozlozeni mezi stfedni
teplotou povrchu a teplotou vzduchu v mistnosti snizi.

Pfiklad:
Pfi primérné teploté povrchu 23,0 °C a teploté vzduchu v mistnosti 20,0 °C dochazi k pro-
centualnimu zvyseni efektu mérného tepelného vykonu o 10,0 %.

V idealnim pfipadé je tedy dcinnost tepelného vykonu velmi vysoka, ztraty pfi distribuci
energie jsou minimalni a Gcinnost prenosu tepla do mistnosti je maximalni.

Vysledky simulace
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Tepelny vykon potfebny pro celou mistnost k dosazeni pozadované teploty v daném oka-
mziku je mozné stanovit pomoci nasledujiciho vzorce.

. . i varianta systému
= c-p-V-AT [Watt kd
Q| p [ ] - ¢ specifickd kapacita vyméniku tepla

v zavislosti na obsahu N
f

p hustota
v zavislosti na obsahu NZ
V  objemovy proud
konstantni pro vsechny varianty

AT teplotni rozdil vstup —> vystup
pocitacova simulace dynamiky proudéni kapalin

Faktor Cinnosti n,

Qi/QReFZ n (-]

n. jako vysledek pocitacovych e Procentualni dspora
l b . J Dynamicka simulace > o o
simulaci dynamiky proudéni - nakladl na energii na
X soustavy > . . .
kapalin kazdou variantu systému i

Obr. 161:  Stanoveni faktoru GEinnosti jako vztazné hodnoty soustav bohatych na plyn a soustav se snizenym obsahem plyn0

Zajisténi pozadovaného tepelného vykonu Q; do mistnosti je tedy zavislé na teplotnim
rozdilu AT mezi vystupni a vratnou vétvi topného média, mérnou tepelnou kapacitou c
kapaliny ve vyméniku/ pfedavaci tepla, jakoz i objemovym tokem a hustotou. Faktor Géin-
nosti m znazornuje vztah mezi soustavou bohatou na plyn a soustavou se snizenym obsa-
hem plynu. Faktor GCinnosti 1 1,0 tak vyjadfuje optimalni prenos tepla ve vymeéniku.
Pokud se faktor G¢innosti n sniZzuje v disledku prekazek v prenosu tepla napf. z ddvodu
obsahu dusiku a usazenin kalu nebo se sniZzuje mérna kapacita c napfiklad v disledku
obsahu dusiku, je nutné tento pokles kompenzovat Gpravou ostatnich parametr( v sys-
tému tak, aby bylo dosazeno pozadovaného tepelného vykonu Q.

V praxi se odchylka pokojové teploty od pozadované teploty méfi termostaty v mistnosti.

Pokud je pozadovana hodnota teploty nizsi, spusti se kompenzacni opatfeni ve formé
vétsiho objemového pritoku nebo zvysené teploty pritoku.

Tato kompenzacni opatfeni maji viak v kazdém pfipadé fadu dopadi na topnou nebo
chladici soustavu, coz vyrazné snizuje dcinnost celého systému.

Vy3si teplota vystupu (topeni) vede ke zvy3eni ztrat v rozvodné siti, ve zdroji tepla a aku-
mulaénim zasobniku v dGsledku vyssiho teplotniho rozdilu mezi topnym médiem a okol-
nim prostredim.

Horsi prenos tepla vede mj. také k del3i dobé trvani provozu s prdmérnym vyssim vyko-
nem generatoru tepla (napf. tepelného cerpadla, kotle) a distribuce tepla (Cerpadla), které
kompenzuji nizsi prenos tepla a zajistuji pozadované mnozstvi tepla.

Zvyseni tepelnych ztrat kotle v disledku delSi doby trvani provozu topného systému.
Zpomaleni vytapéni mistnosti z divodu nedostatecného prenosu tepla.

Tim dochazi ke zvySeni tepelné setrvacnosti vytapéné mistnosti. Dochazi ke zpomaleni
¢asového chovani regulacni trasy a mizZe dojit k prekroceni poZzadované teploty, coz pak
vede ke zbytecné spotrebé tepla.

11.6.4

Energeticka Ucinnost

Kromé opatfeni za Gcelem kompenzace zpUsobuje ztraty GCinnosti také usazovani necistot
a kall v potrubnim systému. Tyto usazeniny zplsobuji zGZeni prifez( trubek, coZ vede

k vy3Sim tlakovym ztratam. Ty musi byt kompenzovany zvySenim kapacity cerpadla. Pokud
cerpadla prestanou pracovat v optimalné navrzené oblasti kvili zvySenym poZzadavkim,
mUZe to vést ke zvysené spotiebé energie.

Trubka v odpovidajicim stavu:

« bez poSkozeni

Silné poskozena trubka:

« silné usazeniny necistot a vodniho kamene
+ bez usazenin * rez zpUsobuje diry v trubce
+ voda mize volné proudit

* je umoznén optimalni pfenos tepla

* zamezeni proudéni
* prenos tepla je ,utlumovan” usazeninami

Obr. 162: ZUzeni prifezy trubek z divodu usazenin kalu

VSechny tyto efekty jsou vzaty v Gvahu ve vysledcich dynamické simulace systému pro
zvySeni efektivity. Diky tomu je mozné tyto vysledky prenést pfimo na skutecnou budovu.

Kromé toho m0ze byt tato znazornéna cast, ktera je urcena pro topnou soustavu, pfenesena
obracené z hlediska obsahového a fyzikalniho na soustavu chladici vody.

Vysledek

V pribéhu roku je dosaZzeno maximalniho zvyseni G¢innosti az 0 10,6 % v jiZ existujicim
zafizeni diky instalaci produktd Reflex Servitec a dalSich produktd Reflex pro udrZovani
tlaku a odlucovacd.

ZvIasteé vakuovy odplyfovac s rozstfikovaci trubkou Reflex Servitec a odlucovac kalu a
necistot Reflex Exdirt jsou velmi G€innymi pomocniky ke zvySeni energetické Gcinnosti

v topnych a chladicich okruzich. Fyzikalni podklady a informace o fyzikalnich vlastnostech
popsané v predchozich kapitolach tak zcela zapadaji do vysledkd simulace.

Kromé zajiSténi teplonosného média se snizenym obsahem plynu jako zakladni predpoklad
pro optimalni hydraulické podminky v soustavé je prokazatelné snizena také spotfeba
energie v soustavé topné nebo chladici vody. Tato technologie tedy nejen zajituje funkci
topné a chladici vody, ale je také ekonomicka a ma pozitivni dopad na energetickou Gcinnost.

Na nasledujicich obrazcich jsou znazornény dva vysledky zvySeni maximalni energetické
G&innosti na zakladé dynamické simulace systému pro rekonstruovany rodinny dim pro
jednu a dveé rodiny.

Vysledky simulace
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Energeticka Ucinnost
Vysledky simulace

Reflex Exdirt

Reflex Servitec Mini

0 0,5%

max. zvyseni GEinnosti
ve vysledku simulace

vztaZeno na primarni energii tepelného zdroje

Vakuové odplyiovani a
odlucovace kalu s magnetem

0br.163: Zvyseni energetické Gcinnosti radidtoru

VYSLEDEK Uspora energie k vytapéni ini 1930 kWh/rok a 0,5 tuny CO, (zaklad 15 kW topného vykonu odpovida
rodinnému domu pro jednu rodinu s dodatecnym zabudovanim zafizeni do stavajiciho systému)

Reflex Exdirt
ocelové provedeni

Reflex Servitec Mini

max.1 0,6 %

max. zvySeni GEinnosti
ve vysledku simulace

vztazeno na primarni energii tepelného zdroje

Vakuové odplynovani a
odlucovace kalu s magnetem

0br. 164:  ZvySeni energetické dcinnosti systému ploSného vytapéni

Uspora energie k vytapéni Eini 6296 kWh/rok a 1,5 tuny CO, (zaklad 30 kW topného vykonu odpovida
rodinnému pro 2 rodiny s dodatecnym zabudovanim zafizeni do stavajiciho systému)

| zde mUZze byt ilustrovan rozdilny Gcinek s ohledem na zvyseni G¢innosti mezi povrcho-
vymi vytapécimi systémy a variantami radiatord. Zamezeni hydraulickym problémim
zplsobenym vnosem plynd, znecisténim a vlivy koroze v obou pfipadech vede k obrov-
skému zvyseni energetické Gcinnosti s odpovidajicim vyraznym snizenim emisi CO,.
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Energeticka Ucinnost
Vysledky simulace

Prehled vysledkd simulace

Nasledujici tabulky zobrazuji vysledky simulace pro maximalni mozné dspory v riznych
topnych a chladicich soustavach pfi pouziti nasledujicich produktd Reflex v porovnani se
z&kladni variantou (funkéni udrzovani tlaku bez dodatecnych instalaci).

Pfi prizkumech bylo vzdy potfeba provést optimalni Gpravu expanzniho zafizen.

Pouzité produkty Reflex:

Exdirt  (odlu€ovac kalu a necistot)

Exvoid  (odlucova€ mikrobublin)

Servitec (vakuové odplynovani)

Variomat (Cerpadlem fizena regulace tlaku s atmosférickym odplyfovanim)

Uspora se zafizenim
Servitec

6,5 %

Varianta Uspora se zafizenim
Variomat

Radiatory

Topeni
B Podlahové topeni 47 % 10,6 %

Chlazeni C

Chlazeni podlahovym topenim 38% 10,3 %

Je potfeba vzit v Gvahu skutecnost, Ze usazeniny necistot na deskovém vymeéniku tepla
v tepelném zdroji nebyly v simulacich znazornény. To znamena, ze potencialy Uspor jsou
spiSe konzervativni a ve skutecnosti mohou byt vyssi.

Na zakladé pocitacovych simulaci dynamiky proudéni kapalin pro ¢asovou zavislost vlivd
necistot pro prikladovou variantu pouze s udrzovanim tlaku byly vyvinuty kfivky vlivu pro
prenosnost €asového vlivu usazenin necistot na ostatni stavy odplynéni. Kombinované
simulacni varianty kombinuji vlivy usazenin ne€istot a rGznych stavd odplynéni. Vysledky
kombinovanych simulaci svédci o tom, ze odlucovace necistot maji vétsi vliv na Gcinnost
tehdy, pokud je obsah dusiku co nejnizsi. Je tfeba poukazat predevsim na skutecnost, ze
Servitec pomoci vakuového odplynéni odstranuje ze soustavy kromé dusiku také kyslik.
Nizky obsah kysliku v teplonosném médiu snizuje riziko vzniku koroze, coz znamena, ze
spotfeba energie pfi pouzivani zafizeni Servitec v realné topné soustaveé je nizsi nez si-
mulovana spotfeba.

Pfi posuzovani spotreby energie pro zarfizeni, jejichz velikost se odchyluje od velikosti zafi-
zeni, kterd jsou posuzovana v tomto projektu (500 kW pro podlahové topeni, 30 kW pro
radiatory), je potfeba uvést, Ze vétsi velikost systému mlze vést k nepfiméfenému zvyseni
poctu vétvi soustavy a tim také ke zvyseni tlakovych ztrat a soucasné k vétsim vnosdm
dusiku do soustavy. Zakladni soustava bez odplyfovacd Reflex s optimalné nastavenym
udrzovanim tlaku by proto mél vy3si spotfebu energie u soustav s vgkonem nad 500 kW.
Diky tomu jsou vy3si také dspory dosazené diky odplynovacim systémaim.

Vysledky variant vypoctené v tomto projektu jsou tedy bezpecné a Ize je prenést a apliko-

vat na soustavu libovolné velikosti. Specificky prenos tepla u vymeéniku tepla je v podstaté
srovnatelny s vysledky variant, které jsou v tomto projektu posuzovany.

Vypoctovy nastroj pro stanoveni maximalniho mozného potencialu dspory energie
naleznete na adrese: www.reflex.de.
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Pfiklady vypoctl

V nasledujicim oddile jsou pro kazdou budovu uvedeny dva pfiklady vypoctd soustav

k vytapéni (30 kW a 500 kW) a dva pfiklady vypoctl soustav ke chlazeni (500 kW

a 1000 kw).

V nasledujici tabulce je uvedena doba navratnosti investice v souvislosti s Gsporami ener-
gie a snizenim emisi.

Z ekonomickych hledisek hovofi pro pofizeni této kombinace doba navratnosti investice
- cca 1,4 roku a vyznamné snizeni emisi CO,. Potencial rocnich Gspor CO,u této budovy Cini
10,9 tuny, coz odpovida ekvivalentu cca 54 500 ujetych kilometrd s osobnim vozidlem.

Topny vykon 30,00 500,00 kW
Druh tepelného zdroje Plynovy nizkoteplotni | Plynovy kondenzacni =
kotel kotel
Pocet hodin pIného vyuziti za rok - topeni 1800,00 1200,00 h/rok
Rocni topny vykon netto 54 000,00 600 000,00 kWh/rok
Max. vystupni teplota - vytapéni 45,00 35,00 °C
Rocni stupen vyuziti zdroje tepla 0,93 0,94 —
Rocni topny vykon brutto 58 065,00 638 298,00 kWh/ rok
Rocni naklady za vytapéni 4935,00 54 255,00 EUR/rok
Potencial Gspor za vytapéni 10,60 7,40 %
Uspora za vytapéni 523,00 4015,00 EUR/rok
Vicenaklady - naklady na Gdrzbu - - EUR/rok
Uspora (pfi zohlednéni nakladi na Gdribu) 523,00 4015,00 EUR/rok
Investicni vicenaklady na vytapéni 2448,00 5331,00 EUR
Doba navratnosti investice - celkové 4,22 1,34 a
posouzeni
Snizeni CO, za rok [kg/rok] 1421,80 10 911,10 kg/rok
Ekvivalent kilometru ujetého osobnim 7109,00 54 555,00 km
vozidlem

Budova 30 kW (sloupec 1) je vybavena topnou soustavou s jednim plynovym nizkoteplot-
nim kotlem a radidtorovym a podlahovym vytapénim (max. vystupni teplota 45 °C).

Za Ucelem zvySeni energetické Gcinnosti je instalovan vakuovy odplynovaci automat s
rozstfikovaci trubkou Reflex Servitec. Standardnimi predpoklady jsou spravné fungujici
zafizeni k udrzovani tlaku Reflex a odlucovace kalu a necistot Reflex. V Gvahu jsou brany
odpovidajici max. koncentrace plynu a mozny potencial vzniku koroze.

Z ekonomickych hledisek hovofi pro pofizeni této kombinace kratka doba navratnosti
investice, cca 4,3 roku a vyznamné snizeni emisi CO,.

Potencial rocnich Gspor CO,u této budovy Cini 1,42 tuny, coz odpovida ekvivalentu cca
7000 ujetych kilometrd s osobnim vozidlem.

Budova 500 kW (sloupec 2) je vybavena topnou soustavou s jednim plynovym konden-
zacnim kotlem a podlahovym vytapénim (max. vystupni teplota 35 °C).

Za Ucelem zvyseni energetické Gcinnosti je instalovan vakuovy odplynovaci automat s
rozstfikovaci trubkou Reflex Servitec. Standardnimi predpoklady jsou spravné fungujici
zafizeni k udrzovani tlaku Reflex a odlucovace kalu a necistot Reflex. V Gvahu jsou brany
odpovidajici max. koncentrace plynu a mozny potencial vzniku koroze.

Chladici vykon 500,00 1000,00 kW
Typ zdroje chladu Chladici stroj 7/14 Chladici stroj 7/14 =
Pocet hodin plného vyuziti za rok - chlazeni 1000,00 1000,00 h/rok
Rocni potfeba chladiciho vykonu netto 500 000,00 1000 000,00 kWh/rok
Min. teplota ve vystupni vétvi - chlazeni 10,00 10,00 °C
Rocni stupen vyuziti zdroje chladu 2,60 2,60 =
Serﬁibé rocni doba trvani provozu pfi chla- 192 308,00 384 615,00 KWh/ ok
Rocni chladici naklady 48 077,00 96 154,00 EUR/rok
Potencial Gspory nakladl na chlazeni 7,40 7,40 %
Uspora naklad{ na chlazeni 3558,00 7 115,00 EUR/rok
Vicenaklady - naklady na Gdrzbu - - EUR/rok
Uspora (pfi zohlednéni naklad(i na Gdrzbu) 3 558,00 7 115,00 EUR/rok
Investicni vicenaklady na chlazeni 7 574,00 9 101,00 EUR
?gf;e:?vratnosti investice - celkové po- 210 130 3
Snizeni CO, za rok [kg/rok] 3287,00 6 575,00 kg/rok
Sg;/iizlaelt;nt kilometru ujetého osobnim 16 437,00 32 873,00 km

Budova 500 kW (sloupec 1) je vybavena chladici soustavou s chladicim zafizenim 7/14 °C
a podlahovym chladicim systémem.

Za Ucelem zvyseni energetické Gcinnosti je instalovan vakuovy odplynovaci automat s roz-
stfikovaci trubkou Reflex Servitec. Standardnimi pfedpoklady jsou spravné fungujici zafi-
zeni k udrzovani tlaku Reflex a odlucovace kalu a necistot Reflex. V Gvahu jsou brany
odpovidajici max. koncentrace plynu a mozny potencial vzniku koroze. Z ekonomickych
hledisek hovofi pro pofizeni této kombinace kratka doba navratnosti investice, cca 2,1 roku
a vyznamné snizeni emisi CO,. Potencial rocnich Gspor CO,u této budovy cini 3,28 tuny,
coz odpovida ekvivalentu cca 16 400 ujetych kilometr( s osobnim vozidlem.

Budova 1 000 kW (sloupec 2) je vybavena chladici soustavou s chladicim strojem 7/14 °C
a podlahovym chladicim systémem.

Za Ucelem zvySeni energetické Gcinnosti je instalovan vakuovy odplynovaci automat s roz-
stfikovaci trubkou Reflex Servitec. Standardnimi predpoklady jsou spravné fungujici zafi-
zeni k udrzovani tlaku Reflex a odlucovace kalu a necistot Reflex. V Gvahu jsou brany
odpovidajici max. koncentrace plynu a mozny potencial vzniku koroze. Z ekonomickych
hledisek hovofi pro pofizeni této kombinace doba navratnosti investice — cca 1,3 roku

a vyznamné snizeni emisi CO,.

reflex

207

=
@
3
3
£
S
@
=

2
=
]
°
J<3
o
©




Energeticka Ucinnost Energeticka Ucinnost
Nezavislé posouzeni vysledk( simulace Nezavislé posouzeni vysledkd simulace

Reflex City

Reseni
Reflex City

Potencial rocnich Uspor CO,u této budovy Cini 6,57 tuny, coZ odpovida ekvivalentu cca
32 800 ujetych kilometrd s osobnim vozidlem.

Rozdélovat
Rozdélovat

Vypoctené hodnoty emisi CO; jsou zalozeny na zdrojich energie pro urceni el. proudového
mixu pro Némecko.

Fosilni paliva Obnovitelné

453 miliard kWh zdroje energie
453 miliard kWh

Hydraulické
Hydraulické

'
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,& § Jaderna energie . Biomasa E
. Hnédé uhli 6 h7 . Fotovoltaika
. Cerné uhli miliard kWh . Vodni energie

Jiné

Vyménik tepla

Obr. 165:  Podil zdroju energie na hrubé produkci elektrické energie v Némecku [Spolkové sdruzeni pro energetiku a vodarenstvi,
prognéza na rok 2015 z (prosince 2015)]

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

Je tfeba poznamenat, ze optimalizace hydrauliky zafizeni a zamezeni vzniku poruch a pre-
ruseni provozu soustav ma také pozitivni ekonomicky dopad na vedlejsi provozni naklady.
Soustavy, v nichz jsou instalovana zafizeni Reflex Servitec, napfiklad neni treba stale znovu
odvzdusnovat. Diky tomu jsou vicenaklady na udrzbu vakuového odplyfovaciho automatu
s rozstfikovaci trubkou Reflex Servitec v kombinaci s odlucovacem kalu a necistot Reflex
Exdirt témér zanedbatelné.
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Odplyfovaci
OdplyAovaci

1.7 Nezavislé posouzeni vysledku simulace

Po obdrzeni zpravy od spolecnosti ifes GmbH ke studii,Posouzeni pouziti odplyfovacich
systémi Reflex ke zvyseni GCinnosti topnych a chladicich soustav na zakladé dynamické
simulace zafizeni a pocitacové simulace dynamiky proudéni kapalin” bylo vyzadano vypra-
covani nezavislého posudku a kontroly od certifikaéni spoleénosti TUV Nord.

dy
dy

3 priprava vol

Dopliovani
Dopliiovani
a priprava vol

V této souvislosti byly posuzovany tfi klicové kroky v ramci studie:

Stanoveni reprezentativniho termického zatézového profilu.

Stanoveni takzvanych faktord GEinnosti umoZziujicich porovnani riznych stavd soustav

v zavislosti na obsahu dusiku a kalu.

Vypocet rocni spotieby energie u dvou modell vytapéni a chlazeni v zavislosti na obsahu
dusiku a kalu pfi pouziti produktd Reflex.

Reflex Control

Zafizeni k odvzdus-
fiovani a odlucovani

i k odvzdus-
flovani a odlucovani

Koncepce vypoctu zvyseni Gcinnosti diky pouziti zafizeni Reflex byla na zakladé posouzeni
v zasadé shledana jako vhodna. TotéZ plati pro vypocetni hodnoty faktorl GEinnosti
v ramci pocitacové simulace dynamiky proudéni kapalin.

t

Gcinnos!
Energeticka

Energeticka

Nezavisly certifikacni organ tedy potvrzuje, ze technologie odplyfiovani a odlucovani pou-
Zivané spolecnosti Reflex mohou dosahnout vypoctenych Gspor. Vypoctené potencialy
Uspor Ize interpretovat jako horni mezni hranice.

Bezpecnostni
zafizeni a normy

zafizeni a normy

Bezpecnostni
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12 Bezpecnostni zarizeni, kontroly,
normy/smernice

12.1

Bezpecnostné-technické vybaveni

teplovodnich topnych soustav
Podle DIN EN 12828, provozni teploty do 105 °C

Zafizeni k méfeni teploty

Pfimé vytapéni
(vytapéni naftou, plynem, uhlim
nebo elektrickou energif)

Neprimé vytapéni
(pro tepelné zdroje vytapéné kapalinou
nebo parou)

Teplomér, rozsah zobrazeni hodnot ¥ 120 % maximalni provozni teploty

Bezpecnostni omezovac teploty,
bezpecnostni cidlo teploty,
v souladu s EN 60730-2-9

Bezpe&nostni omezovat teploty prfi ter > tusex (Psv), bezpec-
nostni omezovac teploty neni zapotiebi, pokud je pri-
marni teplota < 105 °C, popf. pfi pouziti bezpecnostniho
cidla teploty prfi ter > tsmay "

Bezpecnostni omezovac teploty
prekroceni teploty max. 10 K

Regulator teploty 2)

0Od teplot topného média > 100 °C, pozadovana hodnota < 60 °C, maximalni hodnota 95 °C
(odpada u Sk. 1)

Pojistka proti nedostatku vody
- kotel nizko stojici

Q, > 300 kw
Poj. nedost. vody nebo
bezpec. omez. tlaku SDB,
nebo omezovac proudéni

Q, <300 kW
Neni pozadovano, pokud
v pfipadé nedostatku vody
nedochazi k nadmérnému
prehfivani

Pro zajiSténi regulovatelnosti je potreba zajistit minimalni
objemovy proud pres tepelny zdroj.

- kotel ve stfesnich centralach

Poj. nedost. vody nebo bezpec. omez. tlaku SDB;, ---
nebo omezovac proudéni nebo jiného vhodné zafizeni

- zdroj tepla nebo vytapéni bez
rychlého vypinani (zdroj na
tuha paliva)

Zarizeni k mérenti tlaku

Nouzové chlazeni (napr. termické zajisténi pribéhu, ===
spotiebit tepla bezpe¢né odvadéjici vygenerované teplo)
s bezpecnostnim omezovacem teploty, ktery zasahne
v pripadé prekroceni nastavené max. provozni teploty
o vice nez 10 K

Manometr, rozsah zobrazeni hodnot = 150 % max. provozniho tlaku

Pojistny ventil podle normy
prEN 1268-1 popt.
prEN ISO 4126-1, TRD 721

ter < tgsex (Psv) ¥
vypousténi vody
11/(hkW)

ter > tgsek (Psv) ¥
dimenzovani pro vypous-
téni pary pfi Q

Dimenzovani pro vypousténi pary

Uvolnovaci nadoba na kazdy
pojistny ventil

1" pro fl,, > 300 kW, alternativné 1 bezpec. omez. teploty + 1 bezpec. omez. tlaku SDB, ===

Omezovac tlgku max.
provéreno TUV

Na kazdy tepelny zdroj pfi > 300 kW, --- ---
bezpec. omez. tlakups, = psy - 0,2 bar

Udrzovani tlaku
expanzni nadoba

- regulace tlaku v rozmezi p, ... p. jako membranova expanzni nadoba nebo expanzni nadoba s vnéjsim zdrojem tlaku
- expanzni nadoby musi byt za Gcelem provadéni Gdrzby uzaviratelné s moznosti zajiSténi a vyprazdnitelné

Plnici zafizeni

- zajiSténi minimalni provozni vodni predlohy Vy, automatické doplfiovani s vodomérem
- propojeni k sitim pitné vody musi byt v souladu s normou prEN 806-4, popf. DIN 1988 nebo DIN EN 1717

Uzaviraci ventil primarniho okruhu, pokud teg > tysey (Psy)
Doporuceni: Uzaviraci ventil primarniho okruhu také pfi

tor > £ 2uisek

.sankci” za chybu regulatoru.

3) podle platné normy DIN 4751T2

1) je doporuceno pouziti bezpegnostniho omezovace teploty, nebot bezpecnostni Cidlo teploty v pfipadé podkrocenti limitu automaticky zapne topenti jako

2) pokud regulator tlaku nema typovou zkousku (napf. DDC bez strukturni uzavéry pro max. poZzadovanou teplotu), je potieba u pfimého vytapéni projek-
tovat teplotni Cislo s certifikatem typu.

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Rozdélovac

Hydraulické

Zasobnik
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Odplyfovaci

Dopliovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Reflex City
Reseni

teplé vody

3 pfiprava vody

fiovani a odlucovani

zafizeni a normy
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Podle DIN EN 12828, provozni teploty do 105 °C

Priklad: pfimé vytapéni

Volitelné soucasti
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zdroj tepla

uzaviraci ventily vystupni/vratné vétve
regulator teplota

bezpecnostni omezovac teploty, STB
zafizeni k méfeni teploty

pojistny ventil

uvoliiovaci nadoba (,T") > 300 kW 1) 2)
bezpet. omez. tlaku SDB,,,", Q > 300 kW
bezpet. omez. tlaku SDB,, jako volitelnad nahrada za pojistku proti
nedostatku vody

manometr

reflex

1l

12
13
14
15

16
7

1)

2)

Bezpecnostné-technické vybaveni pro pfimo vytapéné teplovodni topné soustavy

pojistka proti nedostatku vody, do 300 kW také alternativné bezpec.

omez. tlaku SDB,, nebo snimac proudéni Ci jina pfipustna opatreni
plnici/vypoustéci zafizeni/kulovy plnici a vypoustéci ventil
automatické dopliiovani (Fillcontrol Plus + Fillset + Fillcontrol)
expanzni potrubi

zabezpecena uzaviraci armatura

(SU rychlospojka, MK kulovy ventil s uzadvérem)
odvzduSnovani/vypousténi pfed membranovou expanzni nadobou
expanzni nadoba (napr. Reflex N, NG)

neni vyzadovano u nepfimého vytapéni, pokud je mozné provést vypocet

pojistného ventilu pro vystupni proudéni vody

je mozné vynechat pfi instalaci pfidavného bezpecnostniho omezovace

teploty a bezpecnostniho omezovace tlaku SDB;.,

Pozadavky na soustavy k ohrevu pitné vody

Uzavfené ohfivace pitné vody, nepfimo vytapéné

Rozdéleni do skupin podle DIN 4753 T3:

- Sk.| px1<300 bar x litr a sou€asné Q< 10 kW nebo V < 15 | a Q < 50 kW
- Sk. Il pre prekroceni limitu podle Sk. |

Teplotni jisténi

DIN 4753 T1, DIN 4747

Teplomér

Smi byt soucasti regulatoru, odpada u Sk. |

Regulator teploty s certifikatem typu

0d teplot topného média > 100 °C, pozadovana hodnota < 60 °C, maximalni hodnota 95 °C (odpada u Sk. )

Bezpecnostni omezovac teploty podle
DIN 3440

0Od teplot topného média > 110 °C, pozadovana hodnota < 95 °C, maximalni hodnota 110 °C

pro V <5000 | a Q = 250 kW neni pozadovano vlastni zabezpecovaci zafizeni podle DIN 3440; u soustav

dalkového zasobovani teplem regulacni ventil s bezpecnostni funkci podle 32 730

Zajisténi tlaku

DIN 4753/T1

Manometr

U zasobnikd > 1000 | predepsan, instalace obecné doporucena v blizkosti pojistného ventilu v soustavach

chladici vody

Pojistny ventil

- instalace do potrubi studené vody
- zadneé uzavéry nebo nepfipustna zdZeni mezi tepelnym zdrojem a pojistnym ventilem
Jmenovity objem

Max. topny vykon Pfipojovaci jmenovity

vodniho prostoru primér
2001 75 kW DN 15
<1000 150 kW DN 20
<5000 250 kW DN 25

> 5000 volba podle max. topného vykonu

Redukéni ventil
s certifikatem DVGW

Pozadovan:

- pokud je tlak v privodu studené vody > 80 % oteviraciho tlaku pojistného ventilu

- pfi zabudovani membranovych expanznich nadob (membranova expanzni nadoba pro soustavy pitné
vody podle DIN 4807 T5) k zajisténi konstantniho statického tlaku pred zasobnikem

Tlakové expanzni nadoby s membranou
Membranové expanzni nadoby pro soustavy
pitné vody podle DIN 4807 T3

- pozadavky DIN 4807 T5:
Pritok za stanovenych podminek
Zelena barva
Membrana a nekovové casti min. podle KTW-C
Zabudovani omezovace tlaku
Zabezpecené uzavreni membranové expanzni nadoby

- nastaveni predtlaku 0,2 bar pod redukéni ventil

Ochrana pitné vody

DIN 1988 T2, T4 nebo DIN EN 1717

Ochrana proti zpétnému toku
s certifikatem DVGW

Pfedepsano pro ohfivace pitné vody s obsahem > 10 |, moznost uzavfeni na obou stranach, osadit za
prvnim uzavérem kontrolniho zafizeni

Typ provedeni ohfivace pitné vody

podle DIN 1988 T2 pro topné médium horka
voda ti. 3 podle DIN EN 1717 (bez popr.

s nizkym obsahem toxickych pfisad, napf.
etylenglykol, roztok siranu méd'natého),
dalsi média a provedeni viz DIN

Typ provedeni ohfivace pitné vody
podle DIN 1988 T2 pro topné médium horka voda tf. 3 podle DIN EN 1717 (bez popf. s nizkym obsahem
toxickych pfisad, napf. etylenglykol, roztok siranu médnatého), dalsi média a provedeni viz DIN

Typ provedeni C = B + zadné rozebiratelné pfipojeni, kvalita nerozebiratelnych spoji musi byt prokazana

zku$ebnim testem (napf. AD Technické listy, fada HP), napf. trubkové vyméniky tepla umoziujici max.
provozni tlak na topné strané > 3 bar

reflex
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Priklad: Zafizeni ohfevu vody v systému akumulace,
jisténi kotle =100 °C
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Obr. 167: Bezpecnostné-technické vybaveni u zafizeni k ohfevu vody v zasobnikovém systému,
pojistka/jisténi kotle < 100 °C

Priklad: Zafizeni k ohfevu vody v akumulacnim nabijecim systému,

topné médium > 110 °C jisténo
MG T
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Obr. 168: Bezpecnostné-technické vybaveni u zafizeni k ohfevu vody v akumulaénim nabijecim systému,
topné médium > 110 °C jisténo

8.1 termostat k aktivovani nabijeciho

tepelny zdroj (kotel, vyménik tepla) Cerpadla 6.1

zasobnik teplé vody s integrovanou topnou plochou 8.2 regulator teploty s typovou zkouskou

zasobnik teplé vody bez topné plochy 8.3 omezovac teploty s typovou zkouskou

membranova expanzni nadoba na pitnou vodu 8.4 regulacni ventil s bezpecnostni funkci

membranovy pojistny ventil, ident. pismeno W 9 regulace kotle s moznosti fizeni pfipravy teplé vody

regulacni pratokovy ventil 10 regulace topeni s moznosti fizeni systému nabijeni zasobniku
nabijeci cerpadlo na strané topeni 11 uzaviraci ventil”

nabijeci cerpadlo na strané pitné vody 12 zpétny ventil”

obéhové cerpadlo 13 kontrolni zafizeni”

14 omezovace tlaku”

Y moznost pouziti i jako kombinované armatury s pojistnym ventilem,

poz. &

Proc se kontroly provadéji

Tlakovymi nadobami mohou byt membranové tlakové expanzni nadoby, oddélovaci na-
doby, odkalovaci nadoby, ale také vymeéniky tepla nebo kotle. Existuje u nich potencialni
riziko, které vznika v podstaté v disledku tlaku, objemu, teploty a druhu média.

Pro vyrobu, uvedeni do provozu a provoz tlakovych nadob a provoznich celkd plati zvIastni
pozadavky, které jsou upraveny zakonem.

Vyroba podle Evropské smérnice pro tlakova zafizeni

Pro vyrobu s prvni zkouskou u vyrobce a uvadéni tlakovych zafizeni na trh plati od
01.06.2002 Evropska smérnice pro tlakova zafizeni 97/23/ES popf. 2014/68/EU (Smér-
nice pro tlakova zafizeni). Po tomto datu se smi do provozu uvadét pouze tlakova zafi-
zeni, ktera jsou v souladu s touto smérnici.

0d vydani smérnice pro tlakova zafizeni v roce 2003 je certifikat vyrobce vydavany na
zakladé Nafizeni pro parni kotle resp. tlakové nadoby nahrazen takzvanym prohlasenim
o shodé.

U tlakovych nadob Reflex je prohlaseni o shodé soucasti dodavaného navodu k montazi,
obsluze a Udrzbé zafizeni.

Provoz podle vyhlasky o bezpeénosti provozu (BetrSichV)

Ve smyslu pfislusnych nafizeni se provozem rozumi montaz, provoz, zkousky pred uvede-
nim do provozu a periodické kontroly zafizeni podléhajicich povinnosti pravidelnych kont-
rol.

V Némecku je od 01.01.2003 v platnosti Vyhlaska o bezpecnosti provozu a smérnice o tla-
kovych nadobach, které predstavuji platnou regulativu nahrazujici dfive platné nafizeni
pro tlakové nadoby a parni kotle.

Vyhlaska o bezpecnosti provozu podle miry potencialniho rizika stanovi potfebu prove-
deni zkouSek pred uvedenim zafizeni do provozu a provadéni pravidelnych kontrol, jakoz

i ur€eni odpovédného organu, ktery smi tyto zkousky provadét. To zahrnuje rozdéleni
zafizeni do kategorii podle média (kapaliny), tlaku, objemu, teploty. Vyhodnoceni s ohle-
dem na vyrobni program Reflex naleznete v tabulkach 1, 2 a 3 (Strana 217f.). Maximalni
IhGty a podminky pro splnéni jsou uvedeny v pfislusnych ndvodech pro montaz, provoz

a (drzbu produktd Reflex.

Zatimco pfi posuzovani shody vyrobcem podle smérnice pro tlakova zafizeni jsou zohled-
novany maximalni pfipustné parametry s ohledem na tlakovou nadobu, pfi posuzovani
shody provozovatelem podle vyhlasky o bezpecnosti provozu musi byt v Gvahu vzaty
maximalni provozni parametry soustavy. Pro posuzovani za Gcelem zafazeni do kategorii
tridy podle tlaku PS je tedy nutné zohlednit maximalni dosazitelny tlak soustavy PB, ktery
v soustavé mlze nastat pfi extrémnich provoznich podminkach ¢i pfi havarijnim nebo chy-
bovém stavu s ohledem na tlakové jisténi soustavy nebo jisténi jednotlivych ¢asti sou-
stavy. Provozni Iatku je potfeba zvolit podle skutecného pouzivaného média.

§ 15 Kontrola pfed uvedenim do provozu

- Montaz, instalace
- Podminky instalace
- Bezpecnost funkce

reflex

ez
&
]
25
€e
By
Z o




=
&
EEE]
25
€e
e
Z o

216

reflex

§ 16 Periodické kontroly

- Kontrola fadného stavu
- Technicka kontrola

- Vnéjsi kontrola
+ Vnitini kontrola
- ZkousSka pevnosti

Pro periodické kontroly musi provozovatel sam stanovit Ihity kontrol na zakladé bezpec-
nostné technické analyzy s pfihlédnutim k pevné stanovenym maximalnim intervaldm
zkousek. (viz tabulky Strana 217f.)

Spada-li provoz zafizeni pod dohled autorizovaného kontrolniho organu, pak je povinnosti
provozovatele oznamit tomuto organu stanovené zkuSebni intervaly a pfipadné je s timto
organem konzultovat.

U bezpecnostné-technického posuzovani zafizeni je potreba rozliSovat mezi

- - kombinovanym zafizenim, které miZe sestavat z nékolika tlakovych zafizeni a z hlediska

tlaku a teploty jsou na ném nastaveny definované bezpecnostni limity, napf. topny kotel,
tlakova expanzni nadoba, a které je jiSténo pomoci pojistného ventilu a bezpecnostniho
omezovace teploty kotle,

- a jednotlivymi soucastmi zafizeni, jako jsou napf. topny kotel a tlakova expanzni nadoba,

které podléhaji rozdilnym tfidam tlaku a jsou tedy posuzovany odlisné z hlediska bezpec-
nostné-technickych rizik.

Sestava-li zafizeni z jednotlivych soucasti, jejichz kontrolu smi provadét pouze autorizo-
vana osoba, smi byt takové zafizeni kontrolovano také jen autorizovanou osobou.

Pfi vngjSich a vnitfnich kontrolach mohou byt kontroly provadény pomaci jinych vhodnych
metod na stejné Grovni, u pevnostnich zkousek mohou byt statické tlakové zkousky na-
hrazeny nedestruktivnimi metodami se stejnou vypovidaci hodnotou.

Prechodna ustanoveni

V soustavach s tlakovymi zafizenimi, které byly poprvé uvedeny do provozu pred
01.01.2003, bylo prechodné ustanoveni platné do 31.12.2007.

0d 1.1.2008 musi byt pro zafizeni podléhajici kontrolam neomezené pouzita ustanoveni
vyhlasky o bezpecnosti provozu.

Udrzba

Zatimco ustanoveni smérnice pro tlakova zafizeni a vyhlasky o bezpecnosti provozu se
zabyvaji otazkami bezpecnosti, zejména s ohledem na ochranu zdravi, pravidelna Gdrzba
slouzi k zajisténi optimalniho, bezporuchového a energeticky Gsporného provozu. Prova-
déni adrzby zajistuje provozovatel prostfednictvim odborné zpisobilych osob. To mdze byt
instalatér nebo smluvni servis spolecnosti Reflex.

Udrzba membranovych tlakovych expanznich nadob se podle doporugeni vyrobce provadi
kazdorocné a v podstaté zahrnuje kontrolu a nastaveni tlaku plynu v nddobé a kontrolu
plniciho tlaku v soustave, resp. pocatecniho tlaku.

Servis nasich expanznich, doplfiovacich a odplyfiovacich automatd, a analogicky i mem-
branovych tlakovych expanznich nadob doporucujeme provadét jednou rocné.

Tabulka 1:

Kontrola tlakovych nadob Reflex podle Vyhlasky o bezpecnosti provozu, vydani
z 03.02.2015 s platnosti od 01.06.2015 pfi provozu v souladu s navodem k montazi,

provozu a Gdrzbé produktd Reflex

plati pro vSechny
- nadoby Reflex, Refix, Variomat, Variomat Giga, Reflexomat, Reflexomat Compact a pro
nastfikovou trubku pro vakuové odplynéni Servitec
- a oddélovaci predfadné nadoby, odkalovaci nadoby a deskové vymeéniky Longtherm pfi

pripustnych provoznich teplotach soustavy > 110 °C (napf. instalace bezpecnostniho ome-

zovace teploty)

- Zafazeni do skupiny médii 2 (napf. voda = nevybusné, nejedovaté a ne lehce zapalné

kapaliny/ média

).

Kategorie/hodnoceni
Vlyhlaska o bezpecnosti provozu 2015
podle odst. 4, 5.8 tabulka 1a &4

Pred uvedenim
do provozu, § 15

Periodické kontroly, § 16

Maximalni Ihity béhem let provozu

Kontroloval

Kontroloval

Vnajsi” Vniténi®

2)
Pevnost

v < 1litr a

PB <1000 bar

PB xV < 50 bar x litr

Zadné zvlastni pozadavky, (prava odpovédnosti proa\)/ozovatele podle nejnovéjsich technologickych standardl
3 specifikaci v navodu pro montaz, provoz a Gdrzbu

Nadoby Reflex, Refix, oddélovaci a odkalo

vaci nadoby, Longtherm a nadoby Variomat, Variomat Giga, Reflexomat, Reflexomat Compact

P,XV  >50< 200bar xlitr bP bP 5/10* 10/15*

P xV  >200<1000 bar x litr Autorizovany bP 5/10* 10/15*
B kontrolni organ

P xV  >1000 bar x litrd Autorizovany Autorizovany 5/10* 10/15*
8 kontrolni organ** kontrolni organ**

U tlakovych zafizeni, kterd smi byt periodicky kontrolovana kvalifikovanou osobou, Cini max. interval kontrol 10 let. Kromé toho m0ze byt Ihita zkousky
pevnosti volitelné prodlouzena na 15 let za predpokladu, Ze je moZné prokazat bezpecnost provozu zafizeni. (Vyhlaska o bezpecnosti provozu 2015, Pfi-

loha 2, oddil 4, 5.9)

* Doporuceni:

u produktd Reflex a Refix a u nddob Variomat a Variomat Giga s neporusenou membranou ve formé vaku dokonce mize odpadnout nutnost opakova-
nych kontrol, pokud je spolehlivym zpdsobem provedena kontrola tésnosti. (Vyhlaska o bezpecnosti provozu 2015, Priloha 2, oddil 4, 6.10, 6.14)
** Dllezita informace! Pro pouZiti v topnych a chladicich soustavach plati:
U nepfimo zahtivanych zdroji tepla (Longtherm) s teplotou topného média neprevysujici 120 °C (napf. s nastavenim bezpecnostniho omezovace tep-
loty) a u expanznich nadob (Reflex, Refix a nadob expanznich automatd Variomat, Variomat Giga, Reflexomat, Reflexomat Compact) v soustavach

vytapéni a chlazeni a v soustavach chladici vody s teplotou max. 120 °C mohou byt revize provadény kvalifikovanou osobou (bP) .
(Vyhlaska o bezpecnosti provozu 2015, Pfiloha 2, oddil 4, 6.6)
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Tabulka 2:

Kontrola tlakovych nadob Reflex podle Vyhlasky o bezpecnosti provozu, vydani

z 03.02.2015 s platnosti od 01.06.2015 pri provozu v souladu s navodem k montazi,
provozu a Gdrzbé vyrobkl Reflex

plati pro vSechny

- oddélovaci predfadné nadoby, odkalovaci nadoby a deskové vymeéniky Longtherm pfi pfi-

pustnych provoznich teplotach soustavy > 110 °C (napf. instalace bezpecnostniho omezo-
vace teploty)

Zafazeni do skupiny médii 2 (napf. voda = nevybusné, nejedovaté a ne lehce zapalné
kapaliny/ média).

Tabulka 3:

Kontrola tlakovych nadob Reflex podle Vyhlasky o bezpecnosti provozu, vydani

2 03.02.2015 s platnosti od 01.06.2015 pfi provozu v souladu s navodem k montazi,
provozu a Gdrzbé vyrobkl Reflex

Zarazeni do skupiny médii 1 (napf. benzin = Iatky vybusné, jedovaté, zpisobujici pozar).
Tato skupina médii je pfipustna pouze pro Longtherm!

K pouziti v rozsahu pfipustnych teplot t > tvaru pfi atmosférickém tlaku + 0,5 bar.

Kategorie/hodnoceni
Vyhlaska o bezpecnosti provozu 2015

Pied uvedenim Periodické kontroly, § 16

Kategorie/hodnoceni
Viyhlaska o bezpecnosti provozu 2015

Pfed uvedenim Periodické kontroly, § 16

do provozy, § 15 Maximalni Ihdty béhem let provozu

do provozu, § 15

Maximalni Ihdty béhem let provozu

dle odst. 4,5.8 tabulka1a 6
pocie oest. &, sukala Kontroloval Kontroloval Vnéjéi” Vnitfniz) Pevnostzl
P, < 10 bar nebo
P yV <10 000 bar  litr Zadné zvlastni pozadavky, Gprava qdpov‘edn(?stl provozovate!? podle neJqov€JS|gh technologickych standardd
8 a specifikaci v navodu pro montaz, provoz a Gdrzbu
pri P, <
10<P, = 8 Autorizovany N
kontrolni a3 bP --- 5* 10
P,xV  >10000 bar x litrd ontroini organ

podie odst. 4, 5.8 tabulka 13 3 Kontroloval Kontroloval Vnéjéi” Vnitini” Pevnost”
\ < llitra
p <200 bar Zadné zvlastni pozadavky, Gprava odpovédnosti pro3vozovate|e podle nejnovéjsich technologickych standardd
8 _ a specifikaci v navodu pro montaz, provoz a Gdrzbu
P,xV = 25 bar x litr
P,xV > 25<1000 bar x litr
bP bP --- 5 10

P, <200 bar
P,xV >200 <1000 bar x litr Autorizovany

kontrolni ora3 bP --- 5 10
PB <200 bar ontroini organ

* Doporuceni:

u produktd Reflex a Refix a u nddob Variomat a Variomat Giga s neporusenou membrénou ve formé vaku dokonce mize odpadnout nutnost opakova-
nych kontrol, pokud je spolehlivym zplsobem provedena kontrola tésnosti. (Vyhlaska o bezpecnosti provozu 2015, Priloha 2, oddil 4, 6.10, 6.14)

P, x V> 1000 bar x litrd

Autorizovany
kontrolni organ

Autorizovany
kontrolni organ
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Informace: deskové vymeéniky tepla Longtherm musi byt zafazeny do vyssi z kategorii
obou komor.

Informace: je-li ve sloupci kategorie/hodnoceni uvedeno nékolik kritérii bez uvedeni
spojky ,a" je potreba jiz pfi pfekroceni jednoho kritéria pouzit odpovidajici
vysSi kategorii.

LEGENDA

PB maximalni mozny pretlak v barech, ktery se mdZe v soustavé vyskytovat s ohle-
dem na charakter zafizeni a provozni rezimy

n koeficient roztaznosti vody

% jmenovity objem v litrech

t provozni teplota média

tvaru teplota varu média pfi atmosférickém tlaku

bP kvalifikovana osoba v souladu s Vyhlaskou o bezpecnosti provozu, Oddil 1, § 2
(6) a Prilohou 2, 0ddil 4, 3., kterd ma diky odborné pfipravé, profesnim zkuse-
nostem a své pracovni ¢innosti potfebné odborné znalosti k provadeéni revizi
pracovnich prostfedkd (tlakovych zafizeni)

ZUs autorizovany kontrolni organ podle Vyhlasky o bezpecnosti provozu, 0ddil 1, § 2,
(14) a PFilohy 2, 0ddil 1.

1) vnéjsi kontroly provadéné kazdé 2 roky mohou byt u béznych instalaci produktd
Reflex vynechany. Nezbytné jsou pouze v pfipadé, Ze se jedna o tlakova zafizeni
vytapéna plamenem nebo o plynova &i elektricka tlakova zafizeni. (Vyhlaska
0 bezpecnosti provozu, Priloha 2, oddil 4, 5.8, tabulka 1)

2) prohlidky a zkousky pevnosti mohou byt v souladu s Vyhlaskou o bezpecnosti
provozu, Pfiloha 2, 0ddil 4, 5.7 nahrazeny rovnocennymi nedestruktivnimi zkous-
kami.

3) v souvislosti s povolenym provoznim tlakem zafizeni se toto tyka nasledujici

produktd:
produkty Reflex do NG 12 |/3 bar, Servitec typ <120
Longtherm rhc 15, rhc 40 < 50 desek, rhc 60 < 30 desek

reflex
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Bezpecnostni zarizeni, kontroly, normy/smernice
Normy a smérnice

Bezpecnostni zarizeni, kontroly, normy/smernice
Normy a smérnice
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DIN EN 12828, topné soustavy v budovach

VSeobecné informace

Norma DIN EN 12828 zjednoduSenou formou popisuje kritéria k projektovani a navrhovani
zarfizeni k ohfevu teplé vody. Zabyva se zejména zafizenimi k vyrobé tepla, systémy roz-
vodu tepla a systém0 pfenosu/odevzdavani tepla.

Protoze norma DIN EN 12828 pred tremi lety nahradila mj. normu DIN 4751T 1-3, je v ni
popsano také bezpecnostné-technické vybaveni zdrojl tepla. Kromé toho obsahuje tato
norma také informativni pfilohu pro vypocty systémd udrzovani tlaku, nebot norma DIN
EN 12828 nahradila castecné také normu DIN 4807 T2.

Technicky vzdélani ctenafi si brzy povSimnou toho, Ze zde chybi jasné a podrobné formu-
lace, na néz byli zvykli u normy DIN 4751. Tato skuteénost je zfejmé dUsledkem evropskych
snah o harmonizaci, texty norem vlastné ani nemohou byt vyborem pro normalizaci psany
jingm zpUsobem.

Vsichni nasi obchodni partnefi, od vyrobcd po projektanty a femeslniky, si budou muset
zvyknout na tuto v mnoha ohledech volnéjsi a otevienou formulaci v textech norem. Spo-
lecnost Reflex na tomto misté poskytne k dispozici informace, které jsou obvyklym pre-
hlednym zplsobem vypracovany a zjednoduseny pro potieby kazdodenni prace s novymi
normami a pravidly.

Oblast pouziti
Jako oblast platnosti je zde pouze ,oblast teplé vody” Norma timto rozumi soustavy, je-
jichz tepelné zdroje jsou provozovany s teplotou max. 105 °C. Timto vSak neni myslena

max. teplota nastavena na bezpecnostnim omezovadi teploty tepelného zdroje, nybrz max.

nastavitelna provozni teplota na regulatoru.

Maximalni mozna nastavitelna teplota na bezpecnostnim omezovaci teploty neni v normé
DIN EN 12828 konkrétné uvedena. Pro pfedbézné vysvétleni je tfeba uvést, Ze vzhledem

k meznim podminkam Vyhlasky o bezpecnosti provozu (BetrSichV) a dalSich norem, jako
jsou DIN EN 12952 a 12953 (zafizeni kotl( s provozni teplotou nad 100 popft. 110 °C), musi
byt tato teplota pro teplovodni systémy podle DIN EN 12828 ustalena na maximalni Grovni
cca 110 °C. Pokud jsou pro planovani a vystavbu systémi na vyrobu tepla potfebné bez-
pecnostni teploty > 110 °C, v soucasné dobé doporuiujeme pfedchozi konzultaci s TUV. PFi
téchto konzultacich je mozné odsouhlasit pozadované vybaveni nezbytné ke stanoveni
Ihat kontrol (vyhlaska o bezpecnosti provozu).

Zahajeni platnosti

Norma DIN EN 12828:2003 vstoupila v platnost 4. cervence 2002 a ma status némecké
normy. StarSi normy, které tato norma nahradila, vSak byly v platnosti az do 31. bfezna
2004. V soucasné dobé je v platnosti 2. prepracovana verze z cervence 2014.

Vyhlaska o bezpecnosti provozu

Vseobecné informace, oblast platnosti

Vyhlaska o bezpecnosti provozu (BetrSichV) upravuje mj. nezbytna opatfeni pro provoz
3 pfi provozu soustav/zafizeni podléhajicich dohledu. Tim jsou ve smyslu pfedmétného
Nafizeni minény napf. tlakova zafizeni, jako jsou membranové expanzni nadoby (MEN)
a vymeéniky tepla. Vyrobu téchto zafizeni a jejich uvadéni do provozu jiz od roku 1997 na
evropské Grovni jednotné upravuje harmonizovana Smérnice pro tlakova zafizeni (DGRL)
97/23/ES. 0d 19. cervence 2016 plati bez omezeni Smérnice pro tlakova zafizeni
2014/68/EU, a pouziti staré smérnice pro tlakova zafizeni je jiz nepfipustné.
Spolecnost Reflex dodava na trh produkty, které jsou vyrobeny, testovany a oznaceny
znackou CE v souladu s touto smérnici.

Zahajeni platnosti

Provoz zafizeni a soustav byl do roku 2003 upraven Nafizenim pro tlakové zasobniky
(DruckbehV) a Nafizenim pro parni kotle (DampfkV), které predstavovaly zakladni Gpravu
pro vykon kontrolni ¢innosti a které jsou mnohym znamy alespon obecné. Tato nafizeni
vsak zase nebyla v souladu se smérnici 97/23/ES. Tato Vyhlaska o bezpecnosti provozu
(BetrSichV) vstoupila dne 1.1.2003 v platnost jako harmonizovana evropska norma a zaro-
ven se stala soucasti néemeckého pravniho fadu, coz mnohé prekvapilo. Tim byla mimo jiné
zruSena platnost Nafizeni pro tlakové zasobniky a Nafizeni pro parni kotle, ktera byla
touto norou nahrazena. Zakladem pro Vyhlasku o bezpecnosti provozu je zakon o bezpec-
nosti pfistrojd a produktd a z tohoto dlvodu také zakon o bezpecnosti prace a ochrané
zdravi.

0d 01.06.2015 plati novelizovana vyhlaska o bezpecnosti provozu nahrazujici vydani

z roku 2005. Podstatnymi odchylkami od dosavadniho vydani jsou predevsim jasnéjsi
formulace a presnéjsi definice podrobnosti a vymezeni pfislusnosti. Velka ¢ast obsahu po
vécné strance byla prevzata z predchozich verzi a z(stava v platnosti.

VDI 2035, ¢ast 1

«Prevence $kod v disledku tvorby vodniho kamene v teplovodnich topnych soustavach
a soustavach k ohfevu vody”

Rozsah platnosti:

Teplovodni topné soustavy podle DIN EN 12828, soustavy k ohfevu pitné vody podle DIN

4753

VSeobecné informace

5.vydani VDI 2035 ¢ast 1 je aktualizaci této jiz Iéta znamé smérnice. Bylo zfejmé, Ze revize

je nutna s ohledem na potfebu stanoveni novych doporuceni pro plnici a dopliovaci vodu

v teplovodnich otopnych soustavach. To je také hlavnim tématem nasledujicich informaci.

Tato smérnice obsahuje také pokyny pro soustavy k ohfevu pitné vody.

Ddvodem zménénych poZzadavkd kladenych na plnici a dopliovaci vodu je pouzivani stale
kompaktngjsich tepelnych zdroji s neustale se zvysujicim tepelnym vykonem. Stejné tak

je zjevny trend smérfujici k soustavam s nékolika kotli resp. k rozdéleni potfebného tepel-
ného vykonu mezi nékolik tepelnych zdrojd az po modularné propojené jednotky.

Topna plocha tepelného zdroje je z konstrukénich ddvodu vice zatizena, a tim dlleZitéjsi je
umoznit odvod tepla bez prekazek. Je potreba zabranit jakémukoliv zmenSeni tepelného
toku, proto je zfejmé, Ze jednim z poZadavk(d smérnice VDI 2035, ¢ast 1 je aktivné zame-

zovat tvorbé vodniho kamene. Tato smérnice je doplnéna casti 2, Koroze ve vodnim pro-
storu (09/1998), a casti 3 Koroze na strané odvodu plynu (9/2000).

VDI 2035, cast 2

«Prevence Skod v teplovodnich topnych soustavach, koroze na strané topné vody”
Rozsah platnosti:

Teplovodni topné soustavy podle DIN EN 12828,

Soustavy k ohfevu uzitkové vody podle DIN 4753,

VSeobecné informace

Cast 2 této smérnice, ktera byla zvefejnéna v srpnu, stejné jako revize €asti 1, ktera je

k dispozici jiz delsi dobu, navazuje na ,tradici” neustalého vyvoje smérnice VDI 2035.

S cilem G¢&inné chranit soucasti topnych systéml v budovach ma ¢ast 2 stejny rukopis jako
¢ast 1 a slouzi jako velmi dllezité voditko pro odborniky. Moderni a aktualni poznatky

0 zarizeni soustay, pouzitych materidlech a novych poznatcich o korozi a jejich souvislos-
tech jsou zakladem a podkladem pro revizi casti predmétné smérnice.

Ugelem asti 2 smérnice VDI je poskytnout shrnuti pokynG a informaci k ochrané soucasti
topnych soustav pred znicenim nebo vznikem koroze popf. minimalizovat pravdépodob-
nost jejiho vzniku.
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Reflex City
Reseni

Thinking solutions.

Navrhovani
a Produkty

Rozdélovac

Reflex - rychla cesta k nejvhodnéjSimu feSeni

Hydraulické

Volba feseni, ktera nejlépe odpovidaji pozadavkim,
danym podminkam a velikosti objektu.

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Zasobnik
teplé vody

‘'S
5

g

o
8
o
)

Odplynovaci

3 priprava vody

Dopliovani

fovani a odlucovani | Control

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka
Gcinnost

zafizeni a normy

Bezpecnostni




Reflex City
ReSeni

Navrhovani
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Odplynovaci

Dopliovani

teplé vody

a priprava vody

ni | Control

Reflex — rychla cesta k nejvhodnéjsimu feseni

Vhodne reseni
ve ctyrech krocich

Mate pfipraveny nejddlezitéjsi parametry a zakladni
Udaje o Vasem zarizeni? Nas vyhledavac feSeni Solu-
tion Finder Vam v pouhych ctyfech krocich pomUze najit
vhodné feSeni.

a Co je hlavnim problémem, ktery potfe-

bujete vyresit? Zvolte mezi nasledujicimi
oblastmi:

— Udrzovani tlaku
Rozdélovace nebo
odplynovaci systémy

Na zakladé téchto klicovych (daji snadno
naleznete v matrici fesSeni referencni

Cislo vhodného feseni. Pod referencnim
Cislem je vzdy uvedeno cislo stranky. Tuto
stranku si otevrete.

Staticka vyska [m]

224 Vyhledavac reseni, str. &

0 Dva klicové Udaje pro projektovani zafi-

zeni: Jaka je staticka Vyska v metrech?
A pak: jaky topny nebo chladici vykon jste
vypocetli pro vase zafizeni?

Staticka Vyska: m
Topny vykon:

(Sl kW

Reflexomat
150-24.000 kW

Reflex MAG
1-300 kW

Reflexomat Silent Compact
100-2.000 kW

10

O Topny vykon [kW] 200

0 Chiadici vikon [kw] 200

— Radar reseni

uvadi zvlastni vyhody jednotlivych feSeni v Sesti
prislusSnych kategoriich. Diky zobrazenému
prehledu mizete rychle porovnat navrhy riznych
feSeni.

~ Vuvedenych informacich
Vas seznamujeme s nejdllezitéjsimi fakty, jimz
je potfeba vénovat pozornost pfi projektovani
a samotné realizaci prislusného feseni.

Reflex — rychla cesta k nejvhodnéjsimu feseni

Produkty,
které jsou pouzivany v feSeni, jsou vyobrazeny na
praveé strané.

Schéma
formou prehledu nazorné zobrazuje zafizeni
véetné veskerych instalovanych produktl Reflex.
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Vyhledavac reseni, str. 5

Reflex City
Reseni

Rozdélovac

Zasobnik
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teplé vody




Rozdélovac Navrhovani

Hydraulické

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Zasobnik
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Odplynovaci

Dopliovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Reflex City

a Produkty

teplé vody

dy

3 priprava vo

fovani a odlucovani

t

acinnos

zafizeni a normy

Reflex — rychla cesta k nejvhodnéjsimu reseni

Volba expanzniho zarizeni

Pro vysvétleni k této volbé viz vyhledavac feSeni Solution Finder, str. 4.

Staticka vyska [m]
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Reflex — rychla cesta k nejvhodnéjsimu reseni

150
140
130 : - | Variomat
w | 150-8.000 kW 19) (20
: : str.38 str.48 str.50
110 _
00 : Reflex MAG Variomat Giga
0 : 200-1.000 kW 4.000-100.000 kW
80 : Reflexomat
70 150-24.000 kW
| |
60 [ Reflex MAG
50 | 1-300 kW 15 07 09 M 12
40 str. 40 str. 24 str.28 str.32 str. 34
v 02 03 04 05 06 17) 18 08 10 14 21 13
20 stels | ostr16 str.18 str. 20 str. 22 str. 44 str 46 str. 26 str.30  str. 38 str.52 str.36
10 Reflexomat Silent Compact
100-2.000 kW
0
0__ Topng vykon [kW] 200 400 800 1.600 6.400 12.800 25.600 51.200 102.400
400 800 1.600 6.400 12.800 25.600 51.200 102.400

O Chladici vjkon [kw] 200

Topeni

(11) Optimalni pouziti v rodinnych domech

02 Statické udrzovani tiaku ve velkych
rodinnych nebo bytovych domech

Systémové feSeni k centralnimu vytapéni
0_3) bytovych domd

Chlazeni
l[y Hydraulicky propojené topné a chladici
soustavy

UdrZovani tlaku v siti chladici vody
15 Lo
a dopliovani ze sité pitné vody

16 UdrZovani tlaku v siti chladici vody se
J zasobnikem a odplyfovani pomoci
zafizeni Servitec

Vyhledavac reseni, str. 6

Topné zafizeni s vyssim tepelnym vyko-
nem slouzici k soucasné priprave teplé
vody (napf. skolni budova)

Systémoveé feseni pro zafizeni s vykonem
nad 100 kW

Systémové feSeni pro zafizeni Reflexomat
a Servitec

Jemné udrzovani tlaku pomoci zafizeni
Reflexomat a akumulacniho zasobniku
chladici vody

Rozsahla sit chladici vody s kombinaci

zafizeni Servitec a Reflexomat

Udrzovani tlaku a odplyfovani pomoci
zafizeni Variomat a odlucovacl Reflex

(17)

08

OP)

29)

21

Systémové feSeni pro velké soustavy
3 procesni zarizeni

Velka soustava s vysokymi pozadavky na
udrZovani tlaku a dopliovani

Dynamické udrzovani tlaku fizené cer-
padlem a soucasné odplynovani pomoci
zafizeni Reflex Variomat

UdrZovani tlaku a dopliovani glykolu
z nadrze

UdrzZovani tlaku prostfednictvim zafizeni
Variomat Giga a doplfiovani glykolu
z nadrze

n

12)

Dynamické udrzovani tlaku fizené cer- 13
padlem a soucasné odplyfovani pomoci J
zafizeni Reflex Variomat

Kaskadové feSeni a kombinace odplynéni 1%
a rozdélovace pomoci systému Sinus

EasyFixx

Udrzovani tlaku ve vyssich budovach

pomoci expanzniho automatu Variomat

Giga

Systémoveé reseni pro velké soustavy
pracujici s vysokymi tlaky a teplotami

Hydraulicky propojené topné a chladici
soustavy

Vyhledavac feseni, str. 7

Navrhovani

Rozdélovac

Reseni pro multiva-

Zasobnik

'S
&

2

o
5
o
o

Dopliiovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Hydraulické

Odplynovaci

3 Produkty

teplé vody

dy

a pfiprava vo

fovani a odlucovani

zafizeni a normy




Rozdélovac Navrhovani

Hydraulické

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Zasobnik

=
S

g

o
8
o
=)

Odplynovaci

Dopliovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Reflex City

a Produkty

teplé vody

dy

3 priprava voi

fovani a odlucovani

t

acinnos

zafizeni a normy

Reflex — rychla cesta k nejvhodnéjsimu reseni

novacich systému

Volba odply

Pro vysvétleni k této volbé viz str. 4.

Staticka vyska [m]

228

15
140
130
120
110
100

©0

Variomat
150-8.000 kW

Servitec 35 - 120
100-14.700 kW

04

str. 18 str. 42

16 18] 20
str. 46 str.50

09 10 14 14
str.28 str.30 str.38 str.38

21 08 n
str.52 str.26 str.32

Variomat Giga
4.000-100.000 kW

Reflex — rychla cesta k nejvhodnéjsimu reseni

12 13
str. 34 str.36

Exvoid
1-60.000 kW
02, 15 17 19
str. 154 str. 40 str. 44 str. 48
" L Servitec 25/30
Servitec Mini
12100 kW 03 06 0-267 kW 05) a7
str. 16 str. 22 str. 20 str. 24
01
str. 12
0 Topny vykon [kW] 200 400 800 1.600 3.200 6.400 12.800 25.600 51.200 102.400
400 800 1.600 6.400 12.800 25.600 51.200 102.400

0__ chladici vykon [kw] 200

Topeni

91)

02

O})

Optimalni pouziti v rodinnych domech

Statické udrzovani tlaku ve velkych rodin-
nych nebo bytovych domech

Systémové feSeni k centralnimu vytapéni
bytovych domd

Chlazeni

W
15

1(3/)

Hydraulicky propojené topné a chladici
soustavy

UdrZovani tlaku v siti chladici vody
a dopliovani ze sité pitné vody

UdrZovani tlaku v siti chladici vody se
zasobnikem a odplyfovani pomoci
zafizeni Servitec

Vyhledavac reseni, str. 8

(]fy

05

Oﬁ)

7

18

D

Topné zafizeni s vy$sim tepelnym vyko-
nem slouzici k soucasné priprave teplé
vody (napf. skolni budova)

Systémoveé feseni pro zafizeni s vykonem
nad 100 kW

Systémové feSeni pro zafizeni Reflexomat
a Servitec

Jemné udrzovani tlaku pomoci zafizeni
Reflexomat a akumulacniho zasobniku
chladici vody

Rozsahla sit chladici vody s kombinaci

zafizeni Servitec a Reflexomat

Udrzovani tlaku a odplyfovani pomoci
zafizeni Variomat a odlucovacl Reflex

97)

08

O?)

D

21

Systémové feSeni pro velké soustavy
3 procesni zarizeni

Velka soustava s vysokymi pozadavky na
udrzovani tlaku a dopliovani

Dynamické udrzovani tlaku fizené cer-
padlem a soucasné odplyhovani pomoci
zafizeni Reflex Variomat

UdrZovani tlaku a dopliovani glykolu
z nadrze

UdrzZovani tlaku prostfednictvim zafizeni
Variomat Giga a dopliiovani glykolu
z nadrze

10)

"

12)

Dynamické udrzovani tlaku fizené cer-
padlem a soucasné odplyfovani pomoci
zafizeni Reflex Variomat

Kaskadové feSeni a kombinace odplynéni
a rozdélovace pomoci systému Sinus
EasyFixx

Udrzovani tlaku ve vyssich budovach
pomoci expanzniho automatu Variomat
Giga

l3)

Systémové feSeni pro velké soustavy
pracujici s vysokymi tlaky a teplotami

Hydraulicky propojené topné a chladici
soustavy

Vyhledavac reseni, str. 9

229

Reseni pro multiva-

Navrhovani

Rozdélovac

Zasobnik

'S
&

2

o
5
o
o

Dopliiovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Hydraulické

Odplynovaci

3 Produkty

teplé vody

dy

a pfiprava vo

fovani a odlucovani

zafizeni a normy




Rozdélovac Navrhovani

Hydraulické

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Zasobnik

=
S

g

o
8
o
=)

Odplynovaci

Dopliovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Reflex City
Reseni

a Produkty

teplé vody

dy

3 priprava voi

fovani a odlucovani

t

acinnos

zafizeni a normy

Reflex — rychla cesta k nejvhodnéjsimu reseni

Volba rozdélovacu

Pro vysvétleni k této volbé viz str. 4.

Reflex — rychla cesta k nejvhodnéjsimu reseni

Reseni pro multiva-

150
140 || Jednokomorovy rozdélovaé Vyrobené specidlni zbozi
130 : 80-17.500 kW 80-100.000 kW
120
110
100
90
80 R < <
: Kompaktni rozdélovaé
70 150-9.100 kW
60 =
0 : HydroFixx 15 ProfiFixx
5 © 1 70-9.100 kW 250-1.600 kW
. str. 40
= 40
s 130 Maly rozdélovaé 02 04) 14) 17) 19 21 06 08 10 12
© 50-150 kW str 14 str18 str38 st kb strh8  str 52 str22 str 26 str30  str 34
> 20
< 0 03 05 16, 18 20 07 09 N 13 14
E str. 16 str.20  str.42 str.46  str. 50 str. 24 str. 28 str.32 str.36 str.38
w 0 e
0 Topng vjkon [kW] 200 400 800 1600 3200 6400 12.800 25600 51200 102400
0 Chladici vykon [kw] 200 400 800 1600 3200 6.400 12.800 25600 51200 102400
Topeni

91) Optimalni pouziti v rodinnych domech

(]fy

02 Statické udrzovani tlaku ve velkych rodin- 05
nych nebo bytovych domech

Systémové feSeni k centralnimu vytapéni
bytovych domd

03) D

Chlazeni

Hydraulicky propojené topné a chladici
l‘*) soustavy 1D
15 UdrZovani tlaku v siti chladici vody 18

a dopliovani ze sité pitné vody

UdrZovani tlaku v siti chladici vody se 19
zasobnikem a odplyfovani pomoci _)
zafizeni Servitec

1(3/)

230 Vyhledavac reseni, str. 10

Topné zafizeni s vy$sim tepelnym vyko-
nem slouzici k soucasné priprave teplé
vody (napf. skolni budova)

Systémoveé feseni pro zafizeni s vykonem
nad 100 kW

Systémové feSeni pro zafizeni Reflexomat
a Servitec

Jemné udrzovani tlaku pomoci zafizeni
Reflexomat a akumulacniho zasobniku
chladici vody

Rozsahla sit chladici vody s kombinaci

zafizeni Servitec a Reflexomat

Udrzovani tlaku a odplyfovani pomoci
zafizeni Variomat a odlucovacl Reflex

97)

08

O?)

D

21

Systémové feSeni pro velké soustavy
3 procesni zarizeni

Velka soustava s vysokymi pozadavky na
udrzovani tlaku a dopliovani

Dynamické udrzovani tlaku fizené cer-
padlem a soucasné odplyhovani pomoci
zafizeni Reflex Variomat

UdrZovani tlaku a dopliovani glykolu
z nadrze

UdrzZovani tlaku prostfednictvim zafizeni
Variomat Giga a dopliiovani glykolu
z nadrze

Dynamické udrzovani tlaku fizené cer-
padlem a soucasné odplyfovani pomoci
zafizeni Reflex Variomat

10)

1 Kaskadové feSeni a kombinace odplynéni
a rozdélovace pomoci systému Sinus
EasyFixx

12 Udrzovani tlaku ve vyssich budovach
J pomoci expanzniho automatu Variomat
Giga

l3)

Systémové feSeni pro velké soustavy
pracujici s vysokymi tlaky a teplotami

Hydraulicky propojené topné a chladici
soustavy

Vyhledavac feseni, str. 11

Navrhovani

Rozdélovac

Zasobnik

'S
&

2

o
5
o
o

Dopliiovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Hydraulické

Odplynovaci

3 Produkty

teplé vody

dy

a pfiprava vo

fovani a odlucovani

zafizeni a normy
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Reseni Reflex ¢. 01 Reseni Reflex ¢. 01

Reflex City

Rese Ni Zujseni Gcinnosti [ Produkty

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
a Produkty

210,64
01 & = @

Energeticka
Gginnost

Rozdélovac
Rozdélovac

Automatizace Refix/Reflex

Optimalni pouziti v rodinném domé.

Hydraulické
Hydraulické

Systemove feseni k centralnimu vytapéni napft. v rodin-
nych domech.

Staticke udrzovani tlaku v kombinaci s vakuovym odply-
novanim pomoci vakuového odplyiovace Servitec Mini

max
min i
max
s rozstfikovaci trubkou zajistuji bezpecny a energeticky Naroky i Udrzovani

nejGginnéjsi provoz topnych soustav. na prostor min tlaku Storatherm Agua Sinus Multiflow Domestic Fillsoft

2

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni
Reseni pro multiva-

Investicni naklady

Prednosti systému

+ maximalni potencial zvySovani Gcinnosti
+ maximalni odplynovaci vykon

teplé vody
teplé vody

= =
c [=
S S
o o
bl @
" "o
N N

Fillcontrol Plus Compact Fillmeter Externi senzor tlaku

3 Informace 3
g I g
5 Senzor tlaku ke snimani dopliovaciho tlaku Odplynovani f | 5
o FARN ] b=}
= @ Nezavisle na odsolovani a zmékcovani vody musi byt pfi pouziti @ Zafizeni Servitec Mini se instaluje vzdy ve vratném potrubi ve sméru | =
zafizeni Fillcontrol Plus Compact na strané soustavy projektovan proudéni vody (\ \ :
E externi senzor tlaku k méfeni potfebného doplfiovaciho tlaku. | E
g Reflex —_ | g
i —| B Dy :
FELET Odsolovani L 1 %g‘x
S ®  Pfi pouzivani odsolovani vody doporucujeme pouziti zafizeni /\\ | ﬁ e
Fillguard Mini slouzici k optické kontrole vodivosti vody. :
|
|
I
Nadoba na pitnouvodu e e e
p—
® Nadoby na pitnou vodu musi byt pfipojeny takovym zpisobem, aby N _fV:\
é g v nich byl zajist&n nuceny pratok (Flowjet). — é 5
S3 P —— S3
SR T e e e e 4 =
25 Odlucovace 25
S .2 < < .2
@ Odlucovace kalu a necistot Exdirt musi byt instalovany v hlavnim
objemovém pritoku na vratné vétvi, a to idealné pred zdrojem tepla. Storatherm Aqua
—><

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno

234 Vyh|8dévaE fe§eni, str. 12 konkrétnim podminkdm na misté instalace. Vyh|9dé\/aé feéeni, str. 13 235




Reseni Reflex ¢. 02 Regeni Reflex ¢. 02

Reflex City
Reflex City

Rese Ni Zujseni Gcinnosti [ Produkty

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
a Produkty

2,6
c. Odplyn T vyki
plynovaci vykon -
max

Rozdélovac
Rozdélovac

Automatizace Refix/Reflex Fillcontrol Plus Compact Fillsoft

Energeticka

Hydraulické
Hydraulické

Géinnost
Systemove feseni k centralnimu vytapéni napf. ve vel- 45
kych bytovych domech. Ohfev pitné vody je zajistovan
solarnim zafizenim, které je v pripadé potreby doplnéno e
zdrojem tepla.
Staticke udrzovani tlaku a automatické doplnovani . .
zajistuji bezpecny a energeticky GCinny provoz topné
soustavy. Naroky Udrzovani
y na prostor min \r tlaku Exvoid T (Solar) / Exdirt

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni
Reseni pro multiva-

Staticke udrzovani tlaku ve velkych rodinnych
nebo bytovych domech.

Investiéni naklady

Prednosti systému

+ minimalni investicni naklady

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

= =
@ @
> >
o o
N N
° °
pl =

Informace

Odplynovaci
Odplynovaci

Solarni soustava Odlucovace % \

@  Za (celem odvzdusnéni solarniho zafizeni je potfeba na nejvyse © Odlucovace kalu a necistot Exdirt musi byt instalovany v hlavnim -
polozenych mistech soustavy instalovat zafizeni Exvoid T Solar objemovém pritoku na vratné vétvi, a to idealné pred zdrojem tepla. u
= (velkokapacitni rychloodvzdusfiovaci ventil). ® Qdluéovace mikrobublin Exvoid musi byt instalovany v hlavnim g
) © U solarnich zafizeni je vzdy nutné zajistit udrzovani koncového tlaku objemovém pritoku soustavy (vystupni vétvi) za zdrojem tepla. % Ze
gg a pouzivat oddélovaci nadobu k ochrané membrany expanzni ® Odluéovace Exvoid T Solar musi byt vybaveny uzaviracim ventilem. §§
e nadoby. 8w

©  Armatury pro rychlé odvzdusnéni Exvoid T by mély byt idealné

N
. b S .. ) /TN
instalovany na nejvyse polozenych mistech soustavy. A0

______ F)

Storatherm Aqua Solar

0 —
ﬁ _ droFixx ﬁ
: A

Senzor tlaku ke snimani dopliiovaciho tlaku

®  Nezavisle na odsolovani a zmékéovani vody musi byt pfi pouziti Nadoba na pitnou vodu — U
zafizeni Fillcontrol Plus Compact na strané soustavy projektovan o N . o ; . —_—
externi senzor tlaku pro méfeni spravného doplfiovaciho taku. Nadoby na pitnou vodu musi byt pfipojeny takovym zpisobem, aby -
b v nich byl zajistén nuceny pritok (Flowjet). L b E
S o — i :% B
= Odsolovani — F'”CEC;T:OE:CF;'US io
=g ©  Pfi pouzivani odsolovani vody doporucujeme pouziti zafizeni 2 =2
o Fillguard Mini slouzici k optické kontrole vodivosti vody. sV, - ‘,é} ********** S

t

Energeticka

Gcinnos'

Energeticka

[ Gy . B

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno

236 Vyh|8dévaE fe§eni, str 14 konkrétnim podminkdm na misté instalace. Vyh|9dé\/aé fe§eni, str. 15 237




Reseni Reflex ¢. 03 Reseni Reflex ¢. 03

Reflex City
Reflex City

Rese Ni Zujseni scinnosti [ESER Produkty

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
a Produkty

210,6%

Energeticka
Gginnost

Rozdélovac
Rozdélovac

AfaiElEE Storatherm Aqua HydroFixx Refix/Reflex

Staticke udrzovani tlaku v kombinaci s vakuovym odply-
novanim pro topné soustavy.

Hydraulické
Hydraulické

b
g

s Rizené dopliiovani ke statickému udrzovani tlaku (MAG j

2% Control). B

g% Ohrev pitné vody jako volitelné vybaveni s funkci pre- g
= vence proti vzniku bakterii Legionella Naroky Udrzovani

ve vétsich sitich pitné vody. na prostor min tlaku Servitec 25 Fillsoft Pfipojovaci souprava

Systéemove feseni k centralnimu vytapéeni
bytovych doma.

Investicni naklady

Prednosti systému

+ maximalni potencial zvySovani Gcinnosti
+ maximalni odplynovaci vykon

teplé vody
teplé vody

= =
c [=
S S
o o
bl @
" "o
N N

Exvoid T (Solar)/Exdirt Fillset Impuls

dy
dy

3 Informace 5
8 Instalace odlucovace kalu a necistot Senzor tlaku ke snimani dopliovaciho tlaku g : ! s
= I I g =
3 © Odlucovat kalu a necistot Exdirt musi byt instalovan ve sméru ® Integrovany senzor tlaku v zafizeni Servitec slouzi k podpofe ! ! 2
prltoku pred zafizenim Servitec za GCelem snizeni mnozstvi necistot statického udrzovani tlaku (membranova expanzni nadoba) L | ! ! HEN P
pronikajicich do odplynovaciho zafizeni. prostrednictvim funkce automatického doplfiovani. i 1 ! @ ! @
[ R
[} ]

vystupni a vratné vétve, v opacném pripadé mize mit montaz

negativni dopad na funkci integrované hydraulické vyhybky. Servitec).

i i
O e
- ®  Za (celem zvyseni schopnosti odluc¢ovani feromagnetickych ¢astecek | | | ] -
2 s mohou byt odlucovace kalu a necistot Exdirt volitelné vybaveny | | | 2 $
€8 magnetickou viozkou. Dopliiovani ! ! ' : €8
gs P LegioNixx 'ﬁ' ﬁ' : o S\S\ ga
®  Dopliovani odplynéné vody snizuje korozni potencial v disledku ‘ . (
- . - - - - - - ekani i 9

Pfipojeni membranové tlakové expanzni nadoby A SR STE TR, ﬁ ~ ﬁ

(MAG) HydroFixx

© Instalace membranové expanzni nadoby prostfednictvim pfipojovaci Odplyﬁovéni

soupravy se doporucuje za Gcelem zjednoduseni Gdrzby nadoby

ez (vypousténi nadoby pomoci kulového plniciho a vypoustéciho ventilu ©  Zafizeni Servitec se instaluje vzdy ve vratném potrubi ve sméru =
32 v pfipojovaci soupravé v pfipadé potieby ddrzby je vyrazné rychlejsi). proudéni vody. ™ T8
:% 3 ®  Vzdélenost mezi vstupnim a vratnym potrubim (pfipojka vody Fillset Impuls ) ::‘ 2
B o B B s vysokym a nizkym obsahem plynu) zafizeni Servitec musi byt > —— D B
R Pfipojeni rozdélovace 500 mm. E—— T | - 58
N - . . . . . - - N c

®  P¥i pripojovani k rozdélovai HydroFixx je nutné dbat na polohu ©  Instalace zafizeni Servitec do hydraulické soustavy, idediné za

odlu€ovacem kalu a necistot (k zajisténi dodatecné ochrany zafizeni g R e J

®  Zafizeni Servitec v kompaktnim konstrukénim provedeni (k nasténné
montazi) vhodné k jednoduché dodatecné instalaci (i do stavajicich
soustav).

t

Energeticka

Fillsoft Servitec 25

Gcinnos'

Energeticka

Ochrana proti vzniku bakterii Legionella

®  Pouziti rozdélovace pitné vody LegioNixx zamezuje vytvareni
mrtvych zon v soustavé bez potfeby stavebnich Gprav a zabrafuje
vzniku bakterii Legionella.

Reflex s pfipojovaci soupravou

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno

238 Vyh|8dévaE fe§eni, str. 16 konkrétnim podminkdm na misté instalace. Vyh|9dé\/aé fe§eni, str. 17 239




Rozdélovac Navrhovani

Hydraulické

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Zasobnik

=
S

g

o
8
o
=)

Odplynovaci

Dopliovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Reflex City

a Produkty

teplé vody

dy

3 priprava vo

fovani a odlucovani

t

Gcinnos'

zafizeni a normy

Reseni Reflex ¢. 04

R e § e ni Zvyseni ucinnosti
04

Hydraulické oddéleni a akumulace energie v akumulac-
nim zasobniku.

210,64

Sekundarni ohfev pitné vody pomoci
fotovoltaického zafizeni.

Vysoce Gcinné vakuové odplynovani s rozprasovaci
trubkou a odplyfnovani dopliovaci vody pro dosazeni
optimalni energetické Gcinnosti a spolehlivosti provozu
soustav.

Topné zafizeni s vysSim tepelnym vykonem slouzici
k soucasné pripravé teplé vody (napf. $kolni budova).

Informace

Hydraulické oddéleni

®  Akumulacni zasobnik Storatherm Heat funguje jako hydraulicka
vyhybka a oddéluje primarni okruh tepelnych zdroji od sekundarni-
ho okruhu spotfebicd.

Hlasic protrzeni membrany

©  Hlasic protrzeni membrany k monitoringu stavu membran v ramci
systému fizeni budov (doporuceno od 400 I) s vyménitelnou
membranou.

Pripojeni zasobniku
®  Zasobnik s elektrickou topnou ty¢i vyhfivany fotovoltaickym
zafizenim —> neni misto pro umisténi trubkového vyméniku —>

systém akumulacniho zasobniku prostfednictvim vyméniku tepla
Longtherm.

240 Vyhledavac reseni, str. 18

Radar reseni

Odplyfovaci vykon

max

Energeticka Automatizace

Géinnost

Naroky Udrzovani
na prostor min tiaku

Investicni naklady

Prednosti systému

+ maximalni potencial zvySovani Gcinnosti
+ maximalni odplynovaci vykon

Odplynovani

® Instalace odplynovaciho zafizeni Servitec ve vratném potrubi otopné
soustavy; ve sméru proudéni vody.

®  Vzdalenost mezi privodni a vratnou vétvi (pripojka vody s vysokym
a nizkym obsahem plynu) zafizeni Servitec musi byt = 500 mm.

© Instalace zafizeni Servitec do hydraulické soustavy, idealné za
odlucovacem kalu a necistot (k zajiSténi dodatecné ochrany zafizeni
Servitec).

Odlucovani

®  Exdirt V je optimalnim feSenim umozfujicim pouZivani klasického
odlucovace kalu a necistot Reflex Exdirt i ve vertikalnich potrubich.

®  Standardizované montazni délky fady F1a F2 (DIN 3202-1) podle

DIN EN 558:2012-03 umoznuji snadnou montaz do stavajicich
soustav.

Produkty

Storatherm Heat

Refix/Reflex

Exvoid T (Solar)/Exdirt

Storatherm Aqua Load

Longtherm

e P
- |
|

Ok

o

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno
konkrétnim podminkam na misté instalace.

[

Reseni Reflex ¢. 04

Storatherm Agua Load Kompaktni rozdélovac

Servitec 35 Fillsoft

Exdirt V Longtherm

Storatherm Heat

—+5-0)

Lio 0

—--q-----

i

T O o
Kompaktni rozdélovac H

fm—————————d

N

FiIIsoft N =)
Exdirt V =

——
[o& :
P

Servitec 35

Vyhledavac feseni, str. 19
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Rozdélovac Navrhovani

Hydraulické

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Zasobnik

=
S

g

o
8
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Odplynovaci

Dopliovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Reflex City
ReSeni

a Produkty

teplé vody

dy

3 priprava vo

fovani a odlucovani

t

acinnos

zafizeni a normy

Reseni Reflex ¢. 05

Zvyseni ucinnosti

Reseni
‘05

Priklad feSeni pro topne vykony od cca 100 kW.

2 2,6%

Dynamické udrzovani tlaku s automatickym
dopliovanim.

Hydraulické oddélovani systémd prostrednictvim aku-
mulacnich zasobnikd.

Odlucovace mikrobublin jako minimalni opatreni pro
odlucovani.

Systemove feseni pro zafizeni s vykonem nad 100 kW

Informace

Odlucovace svétlosti od DN50

® 0d DN50 jsou k dispozici odlucovace necistot a kall Exdirt
3 odlucovace mikrobublin Exvoid v ocelovém provedeni. Ty jsou
k dispozici s navafovacim natrubkem nebo s pfirubovymi pfipo-
jenimi.

Reflexomat

@ Pro pouziti v oblastech citlivych na hladinu hluku nabizi spole¢nost
Reflex zafizeni Reflexomat Silent Compact vyznacujici se velmi
tichym chodem.

©  Priinstalaci zatéZové olejové sondy je potieba zajistit, aby jeji
pohybliva ¢ast zlstala volna (bez natéru, laku atd.).

® U expanznich automatd s dynamickym udrzovanim tlaku musi byt
zakladni nadoby vzdy flexibilné pfipojeny tak, aby byla neustale
zajiSténa bezproblémova funkce méfeni hladiny.

242 Vyhledavac reseni, str. 20

Radar reseni

Odplyfovaci vykon

max

!

Investicni naklady

Energeticka
Gginnost

Automatizace

Naroky
na prostor

Udrzovani
tlaku

Prednosti systému

+ maximalni kvalita udrzovani tlaku

Produkty

Storatherm Heat

Reflexomat Silent Compact

Kompaktni rozdélovac

Exvoid ocelové provedeni/
Exdirt ocelové provedeni

Exvoid ocelové provedeni

Regeni Reflex ¢. 05

Refix /Reflex

Exvoid T (Solar)/Exdirt

Storatherm Heat

Exdirt ocelové provedeni -/‘\ |

Kompaktni rozdélovac

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno
konkrétnim podminkam na misté instalace.

T
[

Reflexomat Silent Compact

-t ————————a

- B kO

Fillvalve
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Reseni Reflex ¢. 06 Reseni Reflex ¢. 06

Reflex City

Rese Ni Zujseni scinnosti [ESER Produkty

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
a Produkty

; 210,64 .
C. < P
Odplyfovaci vykon
max

Energeticka
Gginnost

Rozdélovac
Rozdélovac

) Storatherm Heat Storatherm Aqua Load Refix/Reflex
Automatizace

Servitec se zafizenim Reflexomat pro jemné udrzovani
tlaku @ maximalni odplynéni.

Hydraulické
Hydraulické

Moznost pouziti pro budovy stredni a vetsi velikosti
s vysokymi naroky na automatizaci.

Systemove feSeni pro zafizeni Reflexomat a Servitec

Naroky Udrzovani

na prostor iin tlaku HydroFixx Reflexomat Silent Compact Servitec 25

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni
Reseni pro multiva-

Investicni naklady

Prednosti systému

+ maximalni odplynovaci vykon
+ maximalni stupen automatizace

+ maximalni kvalita udrzovani tlaku Exvoid ocelové provedeni/Exdirt ocelové .
provedeni/Exvoid T / Exdirt Fillsoft Longtherm

teplé vody
teplé vody

= =
c [=
S S
o o
bl @
" "o
N N

5 Informace 3
g Servitec s Reflexomatem Odvzdusnovani :
g ®  Optimalni kombinace udrzovani tlaku a odplyfovani — prestoze je ®  Exvoid T slouzi pro pocatecni rychlé automatické odvzdusnovani. i g g

soustava odplynéna, zafizeni Reflexomat zajistuje ,mékky” provoz pri
konstantnim tlaku.

Storatherm Heat

B L . L N ) . Storatherm Aqua Load | I et =
_9 = Zafizeni Servitec a Reflexomat musi vzajemné komunikovat (obé Odplyﬁovéni -2
§ s zafizeni jsou vybavena senzorem tlaku). Na misté instalace musi byt § 2
€8 projektovano elektrické propojeni mezi obéma zafizenimi. ©  Vakuové odplynovani k optimalnimu odplyfovani soustav a dopliio- | €8
= Servitec musi byt nastaven na rezim Level Control. vaci vody. Longtherm 3 caellow? mraveek i @ 8o

Servitec jako ,feSitel problémd” v pripadé potizi v souvislosti se P ~— ] _ﬂﬂ |
vzduchem a plynem (i jako dodatecné vybaveni). = L]

[

Reflexomat

HEEER

@ Pro pouziti v oblastech citlivych na hladinu hluku nabizi spole¢nost

Reflex zafizeni Reflexomat Silent vyznacujici se velmi tichym
chodem.

©  Priinstalaci zatézové olejové sondy je potieba zajistit, aby jeji
pohybliva ¢ast zlstala volna (bez natéru, laku atd.).

® U expanznich automatd s dynamickym udrzovanim tlaku musi byt
zakladni nadoby vzdy flexibilné pfipojeny tak, aby byla neustale i
zajisténa bezproblémova funkce méfeni hladiny. Fillset Impuls

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani
Fe————————
Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani

¢ t
Energeticka

Energeticka
Gcinnos'

Servitec 25
e e

Reflexomat Silent Compact

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno

244 Vyh|8dévaE fe§eni, str. 22 konkrétnim podminkdm na misté instalace. Vyh|8dévaé Feéeni, str. 23 245




Reseni Reflex ¢. 07 Regeni Reflex ¢. 07

Reflex City
Reflex City

Rese Ni Zujseni Gcinnosti SR Produkty

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
a Produkty

2.6¢
. 2 2,6% .
C -
¢ Odplyfovaci vykon
max

Rozdélovac
Rozdélovac

Energeticka

Hydraulické
Hydraulické

‘ ) Storatherm Heat Kompaktni rozdélovac Refix/Reflex
Automatizace
min
max

Systemove feseni pro velké soustavy a procesni

zafizeni.

Naroky Udrzovani Exvoid ocelové provedeni/
na prostor min tlaku Reflexomat Exdirt ocelové Fp]roveden] Exdirt V

P
Hydraulicke schema pro velke soustavy a soustavy e

v oblasti procesnich zafizeni.

Hydraulické oddéleni zdroje a okruh( spotfebic. )\Q

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni
Reseni pro multiva-

Investicni naklady

Prednosti systému

+ minimalni narocnost z hlediska prostoru
+ maximalni kvalita udrzovani tlaku

teplé vody
teplé vody
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3 Informace 3
g Reflexomat Rekonstrukce soustav s
= " . o . . ; o ; | Exvoid ocelové provedeni 2.
= ®  Pro pouziti v oblastech citlivych na hladinu hluku nabizi spolecnost ®  Pokud pri rekonstrukci starSich zafizeni neni podrobné znam stav 1 =

Reflex zafizeni Reflexomat Silent vyznacujici se velmi tichym stavajici topné soustavy, nabizi se moznost pouziti zafizeni : Storatherm Heat

chodem. Reflexomat s jemnym udrzovanim tlaku za Gcelem vyhnuti se | I /‘\

> - z_o o e o ~ - n 'y %

_s ®  Pfiinstalaci zat&Zové olejové sondy je potfeba zajistit, aby jeji tiakovym razm zpsobujicim poskozeni. | | SE/72N _8
5 2 pohybliva ¢ast zlstala volna (bez natéru, laku atd.). | | 52
2a ’ 0 e R P k= ! ) 2 a
BE © U expanznich automatld s dynamickym udrzovanim tlaku musi byt o ! ! : 4 = - S5
S zakladni nadoby vzdy Flexibilné pfipojeny tak, aby byla neustale Odlucovani -ﬁ- -ﬁ- -ﬁ- ! 8@

zajisténa bezproblémova funkce méfeni hladiny. . P sx - S c i P~ — ~— | ! L1

©  Exdirt V je optimalnim feSenim umozfujicim pouzivani klasického . b //_‘IIC jl__/ .
odlucovace kalu a necistot Reflex Exdirt i ve vertikalnich potrubich. = , —— = -
A A “  Standardizované montazni délky fady F1a F2 (DIN 3202-1) podle Kompaktni rozdelovac - 8\8\
e e DIN EN 558:2012-03 umozfiuji snadnou montaz do stavajicich Kompakkni vyhybka U .

vyhybkou soustav. !
0 5 ©  Pridavna hydraulicka vyhybka je nezbytna v pfipadech, kdy je nutné i 05
s § pouziti dalSiho cerpadla z divodu pfilis vysokych tlakovych ztrat I IS §
E 3 v pfivodnim potrubi vedoucim k rozdélovaci. IL E 3
§ E ®  Pfidavna hydraulickd vyhybka umoznuje v pfipadé potfeby vybiti T N o ek g :2
5 3 zasobniku. ! Reflexomat =
o Reflex e

®  Hydraulické oddéleni pomoci hydraulické vyhybky. ‘,,,% ,,,,, [ T
g ! Fillcontrol

p——-

Fillvalve

t

Ochrana armatur

Energeticka

Gcinnos'

Energeticka

©  Reflexomat zajistuje jemnou regulaci tlaku bez tlakovych razd. Diky

soustav. Na tlakoveé razy jsou vsak citlivé také kotle a vyméniky tepla.

© Max. minimalni provozni tlak p, = 8,5 bar.

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno

246 Vyh|8dévaE fe§eni, str. 24 konkrétnim podminkam na misté instalace. Vyh|9dé\/aé fe§eni, str. 25 247
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Reseni Reflex ¢. 08 Reseni Reflex ¢. 08

Reflex City
Reflex City

Rese Ni Zujseni scinnosti [ESER Produkty

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
a Produkty

210,64 .
Odplyfovaci vykon
max

Energeticka
Gginnost

Rozdélovac
Rozdélovac

Automatizace Reflexomat HydroFixx

Kompaktni hydraulické zafizeni urcené také pro velké
soustavy.

Hydraulické
Hydraulické

Vysoce Gcinné vakuové odplynovani s rozprasovaci
trubkou a odplyfnovani doplfiovaci vody pro dosazeni

optimalni energetické Gcinnosti a spolehlivosti provozu
soustav.

Naroky Udrzovani
Velka soustava s vysokymi pozadavky na udrzovani na prostor min tlaku Refix /Reflex Fillsoft Fillset Compact

tlaku a doplnovani.

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni
Reseni pro multiva-

Investicni naklady

Prednosti systému

+ maximalni potencial zvySovani Gcinnosti
+ maximalni odplynovaci vykon

+ maximalni kvalita udrzovani tlaku Exvoid T (Solar)/Exdirt Exdirt V Longtherm

teplé vody
teplé vody
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3 Informace 3
E Odlucovani Kvalita udrzovani tlaku : g‘ g
= >\
g ®  Exdirt V je optimalnim feSenim umoznujicim pouzivani klasického ®  Reflexomat a Reflex Servitec — ideaIni kombinace! Zkombinujte i g
odlucovace kalu a necistot Reflex Exdirt i ve vertikalnich potrubich. Reflexomat se zafizenim Servitec s odplyfovaci nastfikovou trubkou. |
- ®  Standardizované montazni délky fady F1 a F2 (DIN 3202-1) podle Nejedna se pouze o dopliiovani a uvolnéni rozpusténych piynd . HORNO N - - 1 -
_3 DIN EN 558:2012-03 umoziiuji snadnou montéz do stavajicich e e e S Sk | Pl [ I e
ge —e plynt v soustavé a dopliiovaci vodé. To zajistuje spolehlivou prevenci ! | _%@ %@ I 52
2L . » L 3 problému se zavzdusnovanim a korozi z divodu pritomnosti volnych I I 5 I Exdirt V 28
gs Z? u‘celem_ 0c_t)(any squstavy % melp ol v nerekvqnst(uov;%nych plynovych bublin na nejvyse polozenych mistech soustavy, ! ! ! =
vétvich stavajici topné soustavy projektovano zafizeni Exdirt za v obéhovych cerpadlech a regulagnich ventilech. 'ﬁ' ﬁ 'ﬁ' TT 'ﬂ'

Gcelem minimalizace znecisténi soustavy.

Longtherm

O O

==
vV A
r—m[‘___

Hydrolex jL.|:

Misto montaze cerpadla okruhu tepelného zdroje

®  Cerpadlo okruhu tepelného zdroje by nemélo byt instalovano pfimo

na rozdélovac, aby nedochazelo k nezadoucimu proudéni v rozdélo- Fillset Compact Fillsoft 11

vaci a pfenosu tlaku na rozdélovac.

R ——

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani

Reflexomat - zafizeni se dvéma kompresory

©  Dvojity kompresor a cerpadlo jako redundantni zafizeni nebo
zafizeni slouzici ke zvySeni vykonu zafizeni ke zvySovani tlaku.

t

Gcinnos'

My
|

Energeticka
Energeticka

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a prizplsobe-

248 Vyh'edéVaE FE§em, Str 26 no konkrétnim podminkam na misté instalace. Vyh|8dévaé Feéeni, Str 27 249
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Reseni Reflex ¢. 09

Zvyseni ucinnosti

Reseni
‘09

Ohfev pitné vody jako volitelné feSeni s funkci ochrany
proti vzniku bakterii Legionella ve vétsich soustavach
pitné vody.

24,7

Dynamické udrzovani tlaku fizené cerpadlem a sou-
casne odplyiovani pomoci zafizeni Reflex Variomat

Informace

Instalace Variomatu

®  Pfiinstalaci zatéZové olejové sondy je potieba zajistit, aby jeji
pohybliva ¢ast zlstala volna (bez natéru, laku atd.).

® U expanznich automatd s dynamickym udrzovanim tlaku musi byt
zakladni nadoby vzdy flexibilné pfipojeny tak, aby byla neustale
zajiSténa bezproblémova funkce méfeni hladiny.

®  Pripojovaci souprava z programu prislusenstvi k produktdm Reflex
k pfipojeni pfidavné nadoby.

©  Zakladni a pfidavna nadoba musi stat na stejné Grovni (vysce)
a musi byt umistény blizko sebe.

©  Variomat s pfidavnou nadobou mize byt projektovan za Gcelem
zvétseni expanzniho objemu nebo dosazeni stejného objemu
s pouzitim menSich nadob v pfipadech, kdy neni mozné instalovat
jednu vétsi nadobu.

Ridici nadoba

@ Tlakova expanzni nadoba se pouziva jako samostatné zajisténi
zdroje tepla a k zabranéni tlakovych razd od cerpadla pro udrzovani
tiaku.

250 Vyhledavac reseni, str. 28

Radar reseni

Odplyfovaci vykon

max

Energeticka
Gginnost

Automatizace

Naroky Udrzovani
na prostor min tiaku

Investicni naklady

Prednosti systému

+ minimalni narocnost z hlediska prostoru
+ maximalni stupen automatizace

Pfidavna nadoba

®  Pokud jsou rozméry prostoru pro instalaci mensi nez rozméry
nadoby, je mozné expanzni objem rozdélit na az ctyfi pridavné
nadoby.

Exvoid T

®  Tento velkokapacitni rychloodvzduSiovaci ventil je vhodny predevsim
k pouziti na nejvyse polozenych mistech soustavy k prvnimu
odvzdusnéni po uvedeni do provozu a pfi kazdém dalSim novém
pInéni soustavy.

Ochrana proti vzniku bakterii Legionella

©  Pouziti rozdélovace pitné vody LegioNixx zamezuje vytvareni
mrtvych zon v soustavé bez potfeby stavebnich Gprav a zamezuje
vzniku bakterii Legionella.

Reseni Reflex ¢. 09

Produkty

Storatherm Aqua HydroFixx Refix/Reflex

Exvoid ocelové provedeni/
Exdirt ocelové provedeni

Fillset Compact

Exvoid T (Solar)/Exdirt

Exvoid ocelové provedeni

1 g I
HydroFixx

L]

Exdirt ocelové provedeni : \\\
»500mm (

™ | 1

| S—

ﬁ

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno
konkrétnim podminkam na misté instalace.
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Reseni Reflex ¢. 10 Regeni Reflex ¢. 10

Reflex City

Rese Ni Zujseni scinnosti [ESER Produkty

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
a Produkty

4,7:
C.
Odplyfovaci vykon
max

Rozdélovac
Rozdélovac

Energeticka
Gginnost

' AfaiElEE Storatherm Heat HydroFixx Refix /Reflex

Otopne soustavy s vétsSim objemem vody a vyssi Grovni
tlaku.

Hydraulické
Hydraulické

Dynamické udrzovani tlaku fizené cerpadlem a sou-
casne odplyiovani pomoci zafizeni Reflex Variomat.

Naroky Udrzovani =0 5 .
. . xvoid ocelové provedeni/
na prostor min tlaku Variomat Fillsoft Exdirt ocelové provedeni

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni
Reseni pro multiva-

Investicni naklady

Prednosti systému

+ minimalni narocnost z hlediska prostoru
+ maximalni stupen automatizace

teplé vody
teplé vody

= =
c [=
S S
o o
bl @
" "o
N N

Exvoid T (Solar)/Exdirt Sinus EasyFixx Fillset Compact

5 Informace 5

= ~ Exvoid ocelové provedeni g

5 Odlucovani Ridici nadoba g

S Storatherm Heat =

g ® U tohoto odlucovace kalu a necistot nedochazi k zanaseni jako ®  Membranova expanzni nadoba jako samostatné zajisténi tepelného 5
u béznych filtracnich zafizeni; diky tomu je zajiStén trvale minimalni zdroje slouzi sou€asné i jako fidici nadoba. @ /‘\

odpor a tlakové ztraty v provozu pfi stejné kvalité odlucovani.
®  Stupen odlucovani kalu a necistot az 5 pm.
Bez prednastaveného sméru pritoku. Pripojeni zafizeni pro udrzovani tlaku

Volitelné vybaveni: Vysoce vykonna magneticka viozka k optimalnimu
odlucovani feromagnetickych castecek necistot, jako je napf.
magnetit.

dy

O

3 priprava vo

a pfiprava vo

Dopliovani
Dopliiovani

©  Jednoduché a kvalitni pfipojeni zafizeni pro udrzovani tlaku nebo
odplyfovani pomoci spojovaciho rozhrani Sinus EasyFixx umoziuje
praktickou a jednoduchou instalaci zafizeni Variomat. Tento

_—————————

| A

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

fovani a odlucovani

t

Gcinnos'

zafizeni a normy

252

VSechny odlucovace Exdirt jsou nendrocné na Gdrzbu a je mozné je
Cistit bez preruSeni provozu soustavy. Neni nutné udrzovat zasoby
filtracnich prvkd.

Vyhledavac reseni, str. 30

propojovaci prvek je soucasné instalovan pfimo na rozdélovac
a z hydraulického hlediska optimalné zabudovan do zafizeni pro
udrzovani tlaku.

e

Exdirt ocelové provedeni

PR —

o

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno
konkrétnim podminkam na misté instalace.

Fillsoft Il

Vyhledavac reseni, str. 31

Fillset Compact

253

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

fovani a odlucovani

zafizeni a normy




Rozdélovac Navrhovani

Hydraulické

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Zasobnik

=
S

g

o
8
o
=)

Odplynovaci

Dopliovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Reflex City

a Produkty

teplé vody

dy

3 priprava vo

fovani a odlucovani

t

acinnos

zafizeni a normy

Reseni Reflex ¢. 11

R e § e ni Zvyseni ucinnosti
11

Kaskadové usporadani nékolika tepelnych zdroja.

210,64

System s kaskadovym uspofadanim a kombinace
zafizeni k odplyfnovani a rozdélovacl prostrednictvim
spojovaciho rozhrani Sinus EasyFixx.

Informace

Kaskadové usporadani tepelnych zdrojl

® V pripadé pouzivani nékolika tepelnych zdrojd mohou byt tyto zdroje
usporadany kaskadoviteé.

©  Pokud v hlavnim objemovém pritoku neni instalovan odlucovac, mél
by byt v kazdé vratné vétvi projektovan jeden odlucovac.

Nastaveni Variomatu

© V pripadé pouziti kombinace zafizeni Servitec a Variomat musi byt
funkce odplyfovani na Variomatu deaktivovana. Funkci dopliovani
3 odplynovani poté vykonava zafizeni Servitec.

254 Vyhledavac reseni, str. 32

Radar reseni

Odplyfovaci vykon

max

Energeticka
Gginnost

' Automatizace

Naroky Udrzovani
na prostor min tiaku

Investicni naklady

Prednosti systému

+ maximalni potencial zvySovani Gcinnosti
+ maximalni odplynovaci vykon

+ maximalni stupen automatizace

Pripojeni zafizeni pro udrzovani tlaku

®  Jednoduché a kvalitni pfipojeni zafizeni pro udrzovani tlaku nebo
odplynovani pomoci spojovaciho rozhrani Sinus EasyFixx umoznuje
praktickou a jednoduchou instalaci zafizeni Servitec. Tento
propojovaci prvek je sou€asné instalovan pfimo na rozdélovac
a z hydraulického hlediska optimalné zabudovan do zafizeni ke
zvySovani tlaku.

Regeni Reflex ¢. 11

Produkty

Refix /Reflex Fillsoft Exvoid T (Solar)/Exdirt

Sinus EasyFixx Fillset Compact

d

Iy
>0

%%@

A}
—0

0
i
|
|
|
|
|

Sinus EasyFixx

=)

ﬂ: H F ﬂ:
ydroFixx
Fillset Compact

|
Fillsoft

[ serviec Ty
J s

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno

konkrétnim podminkdm na misté instalace. Vyh|9dé\/aé feéeni, str. 33 255

Reseni pro multiva-

Navrhovani

Rozdélovac

Zasobnik

'S
&

2

o
5
o
o

Dopliiovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Hydraulické

Odplynovaci

3 Produkty

teplé vody

dy

a pfiprava vo

fovani a odlucovani

zafizeni a normy




Reseni Reflex ¢. 12 Regeni Reflex ¢. 12

Reflex City

Rese Ni Zujseni scinnosti [ESER Produkty

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
3 Produkty

4,7:
C.
Odplyfovaci vykon
max

Energeticka
Gginnost

Rozdélovac
Rozdélovac

) Storatherm Heat Storatherm Aqua Load Variomat Giga
' Automatizace

Variomat Giga pro udrzovani tlaku ve velkych otopnych
soustavach. Je vhodnym feSenim pro soustavy s vel-
kymi naroky na teplo a teplou vodu, jako jsou napriklad
univerzitni budovy nebo nemachnice.

Udrzovani tlaku ve vyssich budovach pomoci

expanzniho automatu Variomat Giga.

Hydraulické
Hydraulické

Naroky Udrzovani

na prostor iin tlaku Kompaktni rozdélovac Refix /Reflex Fillsoft

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni
Reseni pro multiva-

Investicni naklady

Prednosti systému

+ maximalni stupen automatizace
+ minimalni narocnost z hlediska prostoru

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

Exvoid ocelové provedeni/
Longtherm Exdirt ocelové provedeni Exdirt V

= =
@ @
> >
o o
N N
° °
pl =

Informace

Exvoid ocelové provedeni

Variomat Giga

Storatherm Aqua Load

Odplynovaci
Odplynovaci

®  Nadoby musi byt pfipojeny flexibilné. K tomuto Gcelu jsou k dispozici
tovarni pfipojeni. Potrubni propojeni mezi hydraulickymi jednotkami
3 nadobami vSak musi byt zajisSténo na misté instalace.

L=
SRS

dy
dy

Longtherm e 1

Odlucovani

a pfiprava vo

Dopliovani
3 priprava vo
Dopliiovani

@ Exdirt V je optimalnim feSenim umozfujicim pouzivani klasického
odlucovace kalu a necistot Reflex Exdirt i ve vertikalnich potrubich.

®  Standardizované montazni délky fady F1a F2 (DIN 3202-1) podle
DIN EN 558:2012-03 umoznuji snadnou montaz do stavajicich
soustav.

-7
=-5-O)

I
I
I
I
I
I
I
I
ﬂ 1] 1]
Kompaktni rozdélovac

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani

Variomat Giga

t

Energeticka

Energeticka
acinnos

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno

256 Vyh|8dévaE fe§eni, str. 34 konkrétnim podminkdm na misté instalace. Vyh|9dé\/aé feéeni, str. 35 257




Reseni Reflex ¢. 13 Reseni Reflex ¢. 13

Reflex City

Rese Ni Zujseni scinnosti [ESER Produkty

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
a Produkty

4,7:
C.
Odplyfovaci vykon
max

Rozdélovac
Rozdélovac

Energeticka
Géinnost

) Storatherm Heat Variomat Giga Kompaktni rozdélovac
' Automatizace

Objem zasoby vody je dale mozné zvysit seériovym
zapojenim nékolika akumulacnich zasobnik{ za sebou.

Hydraulické
Hydraulické

Systemove feSeni pro velké soustavy pracujici s vyso-
kymi tlaky a teplotami.

Naroky Udrzovani =0 5 .
. . xvoid ocelové provedeni/
na prostor i tlaku Refix /Reflex Fillsoft Exdirt ocelové provedeni

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni
Reseni pro multiva-

Investicni naklady

Prednosti systému

+ maximalni stupen automatizace
+ minimalni narocnost z hlediska prostoru

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

Exvoid T (Solar)/Exdirt Fillset Compact

= =
@ @
> >
o o
N N
° °
pl =

Informace

Exvoid ocelové provedeni
Variomat Giga Expanzn potrubi ﬂ

Odplynovaci
Odplynovaci

®  Nadoby musi byt pfipojeny flexibilné. K tomuto Gcelu jsou k dispozici ® U tohoto odlucovace kalu a necistot nedochazi k zanaseni jako
tovarni pfipojeni. Potrubni propojeni mezi hydraulickymi jednotkami u béznych filtracnich zafizeni; diky tomu je zajistén trvale minimalni

Storatherm Heat

3 nadobami vSak musi byt zajisSténo na misté instalace. odpor a tlakové ztraty v provozu pfi stejné kvalité odlucovani. —=a @
®  Stupen odlucovani kalu a necistot az 5 pm.
Bez prednastaveného sméru pritoku.

dy
dy

iol
b -

a pfiprava vo

Dopliovani
3 priprava vo
Dopliiovani

Expanzm pOtrUb' ®  Volitelné vybaveni: Vysoce vykonna magneticka vlozka k optimalnimu
odlucovani feromagnetickych castecek necistot, jako je napf.
magnetit.

©  Expanzni potrubi o délce az 10 m s rozmérem pfiruby zafizeni pro
udrZovani tlaku.
Zvétseni prifezu potrubi v délce vice nez 10 m podle konkrétnich ®  Vsechny odlucovace Exdirt jsou nenarocné na Gdrzbu a je mozné je

tlakovych ztrat. Cistit bez preruseni provozu soustavy. Neni nutné udrzovat zasoby Exdirt ocelové provedeni
Kompaktni rozdélovac

filtracnich prvkd.

500 mm

1

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani

[}
=R
oo

t
Energeticka

Gcinnos'

Energeticka

Fillsoft Il

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno

258 Vyh|8dévaE fe§eni, str. 36 konkrétnim podminkdm na misté instalace. Vyh|9dé\/aé feéeni, str. 37 259




Reseni Reflex ¢. 14 Regeni Reflex ¢. 14

Reflex City
ReSeni

Resenl Zvyseni Gcinnosti Radar fegeni PdeUkty

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
3 Produkty

~ .
C.
Odplyfovaci vykon
innosti maz

23,8

Rozdélovac
Rozdélovac

Energeticka
Géinnost

' Automatizace Akumulacni zasobnik chladici vody Refix /Reflex

Systéem, v némz je mozné hydraulicky
propojit topny a chladici okruh.

Hydraulické
Hydraulické

Hydraulicky propojené topné a chladici soustavy.

Naroky Udrzovani

na prostor iin tlaku HydroFixx Kompaktni rozdélovac Fillsoft

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni
Reseni pro multiva-

Investicni naklady

Prednosti systému

+ maximalni stupen automatizace
+ minimalni narocnost z hlediska prostoru

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

Exvoid T (Solar)/Exdirt Fillset Compact

= =
@ @
> >
o o
N N
° °
pl =

Informace

Zapojeni Master-Slave C [
- -__%@ g

Odplynovaci
Odplynovaci

systémy hydraulicky propojeny, nebo pokud se stanice nachazeji na

-
®  Zapojeni Master-Slave se doporucuje pouze tehdy, pokud jsou Q
rGzné vysokych Grovnich. !

>500mm

r==a

dy

dy

®  Pfed realizaci je potfeba provéfit, zda by nepostacovalo pouziti L1
zafizeni ke zvySovani tlaku (u trvale propojenych systémda). 4

a pfiprava vo

3 priprava vo

Dopliovani
Dopliiovani

®  Jakmile jsou sité hydraulicky oddéleny, musi zafizeni ke zvySovani @ l
tlaku pracovat opét nezavisle (spole¢nost Reflex k tomuto Géelu I |
T

TTTITT

nabizi specialni softwarova reseni). T I
a G
M Kompaktni rozdélovat ﬂ HydroFixx il: I

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani

= ¥ ===

t

Energeticka

acinnos

Energeticka

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno

260 Vyh|8dévaE fe§eni, str. 38 konkrétnim podminkdm na misté instalace. Vyh|9dé\/aé feéeni, str. 39 261




Reseni Reflex ¢. 15 Reseni Reflex ¢. 15

Reflex City
ReSeni

Rese Ni Zujseni scinnosti [ESER Produkty

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
3 Produkty

2.6¢
. 2 2,6% .
C -
¢ Odplyfovaci vykon
max

Rozdélovac
Rozdélovac

Automatizace Refix /Reflex HydroFixx Fillsoft

Energeticka

acinnost ‘
m
max

Udrzovani tlaku v siti chladici vody a dopliovani ze sité m&
pitnée vody. &
Udrzovani
o 4 ta

Hydraulické
Hydraulické

na prostor m ‘

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni
Reseni pro multiva-

Naroky

Investicni naklady

Prednosti systému

+ minimalni investicni naklady

Zasobnik
teplé vody
Zasobnik
teplé vody

= =
@ @
> >
o o
N N
° °
pl =

Informace

Dopliovani

Odplynovaci
Odplynovaci

®  Sité chladici vody, které jsou provozovany bez glykolu, mohou byt
dopliovany také vodou z vefejnych vodovodnich siti pitné vody.

.,
|
|

dy
dy

Kombinované odvzdusnovani a odlucovani

a pfiprava vo

3 priprava vo

Dopliiovani

|

Dopliovani

@ Extwin predstavuje kombinaci odvzdusnovace, odlucovace

mikrobublin a odlucovace kalu a necistot v jednom zafizeni a mize NM 6
byt optimalné instalovan v chladicich okruzich v hlavnim objemovém ﬁ 7 ﬁ @
pritoku vratné vétve pred zdrojem chladu. HydroFixx —@——

®  Bez pfednastaveného sméru pritoku.

@ Volitelné vybaveni: Vysoce vykonna magneticka vlozka k optimalnimu
odlucovani feromagnetickych castecek necistot, jako je napf.
magnetit.

® Je nenarocny z hlediska ddrzby; je mozné jej Cistit bez preruseni °
provozu soustavy. Neni nutné udrzovat zasoby filtracnich prvkd.

©  0dvzdusSnovaci armatura Exvoid T je vybavena plovakovou konstrukci
s paralelnim vedenim, které i pi znacném znecisténi zajistuje funkci
presného ventilu.

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani

®  Moznost provadéni Gdrzby a vymény horni ¢asti odvzdusnovace

Exvoid T u odlucovacl v provedeni z oceli bez preruseni provozu

soustavy diky predfazenému tficestnému ventilu. -
Reflex

t

Energeticka

Energeticka
acinnos

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno

262 Vyh|8dévaE fe§eni, str. 40 konkrétnim podminkdm na misté instalace. Vyh|9dé\/aé feéeni, str. 47 263




Reseni Reflex ¢. 16 Reseni Reflex ¢. 16

Reflex City
ReSeni

Rese Ni Zujseni scinnosti [ESER Produkty

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
3 Produkty

; 210,34 .
C. < P
Odplyfovaci vykon
max

Energeticka
Gginnost

Rozdélovac
Rozdélovac

) Akumulacni zasobnik chladici vody Kompaktni rozdélovac Refix /Reflex
( Automatizace

Udrzovani tlaku v sitich chladici vody se zasobnikem
a3 odplynovanim prostrednictvim zafizeni Servitec.

Hydraulické
Hydraulické

2 :
2g o 2
A% :
Naroky Udrzovani
na prostor tlaku Servitec 60 Fillsoft Exvoid T (Solar)/Exdirt

Investicni naklady

Prednosti systému

+ maximalni potencial zvySovani Gcinnosti
+ maximalni odplynovaci vykon

+ minimalni investicni naklady Fillset Impuls

teplé vody
teplé vody

= =
c [=
S S
o o
bl @
" "o
N N

3 Informace E
E Tepelna izolace v chladicich soustavach Odlucovani 3
g g R ” >
g ® Vhodna difuzné nepropustna tepelna izolace musi byt zajisténa na ® U tohoto odluéovaée kalu a necistot nedochazi k zanaseni jako i Akumulacni zasobnik chladici vody 2
misté instalace. u béznych filtracnich zafizeni; diky tomu je zajistén trvale minimalni ! —
odpor a tlakové ztraty v provozu pfi stejné kvalité odlucovani. ! K‘:’L
= b a =
_3 ©  Stupen odlucovani kalu a necistot az 5 pm. 1 | 8
3 § Odvzdusnovani ®  Bez prednastaveného sméru pritoku. Q 2 é
= ©  Zafizeni Exvoid T je vybaveno plovakovou konstrukci s paralelnim Volitelné vybaveni: Vysoce vykonna magneticka viozka k optimainimu ] gs
vedenim, které i pfi znacném znetisténi zajistuje funkci presného odlucovani feromagnetickych Eastecek necistot, jako je napf. aW,
ventilu. magnetit. 6
®  Vsechny odlucovace Exdirt jsou nenarocné na Gdrzbu a je mozné je Kompaktni rozdélovac
Cistit bez preruSeni provozu soustavy. Neni nutné udrzovat zasoby @
filtracnich prvkd. cooo =

Fillset Impuls

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani

t

Energeticka

acinnos

Energeticka

"""" .

Servitec 60

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno

264 Vyh|8dévaE fe§eni, str 42 konkrétnim podminkdm na misté instalace. Vyh|9dé\/aé feéeni, str. 43 265




Rozdélovac Navrhovani

Hydraulické

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Zasobnik

=
S

g

o
8
o
=)

Odplynovaci

Dopliovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Reflex City

a Produkty

teplé vody

dy

3 priprava vo

fovani a odlucovani

t

Gcinnos'

zafizeni a normy

Reseni Reflex ¢. 17

Zvyseni ucinnosti

Reseni
17

Jemné udrzovani tlaku pomoci zafizeni Reflexomat
3 akumulacniho zasobniku chladici vody.

2 2,6%

Informace

Tepelna izolace v chladicich soustavach

®  Vhodna difuzné nepropustna tepelnd izolace musi byt zajisténa na
misté instalace.

Pripojeni zafizeni pro udrzovani tlaku

©  Za (celem zamezeni kondenzace vody na expanznim potrubi je
potreba instalovat zafizeni na udrzovani tlaku v potrubi média
s vy3si teplotou. Toto feseni pri vyssich teplotach ve vétsiné pripadt
zamezi podkroceni rosného bodu.

Odvzdusiovani

®  Zafizeni Exvoid T je vybaveno plovakovou konstrukci s paralelnim
vedenim, které i pfi znaéném znetisténi zajistuje funkci presného
ventilu.

®  Moznost provadéni Gdrzby a vymény horni ¢asti odvzdusnovace
Exvoid T u odlu€ovacl v provedeni z oceli bez preruseni provozu
soustavy diky predfazenému tficestnému ventilu.

266 Vyhledavac reSeni, str. 44

Radar reseni

Odplyfovaci vykon

max

Energeticka Automatizace
GOcinnost
min
max
Naroky Udrzovani
na prostor min tiaku

Investicni naklady

Prednosti systému

+ minimalni narocnost z hlediska prostoru
+ maximalni kvalita udrzovani tlaku

Odlucovani

® U tohoto odlucovace kalu a necistot nedochazi k zanaseni jako
u béznych filtracnich zafizeni; diky tomu je zajistén trvale minimalni
odpor a tlakové ztraty v provozu pfi stejné kvalité odlucovani.

®  Stupen odlucovani kalu a necistot az 5 pm.
Bez prednastaveného sméru pritoku.
Volitelné vybaveni: Vysoce vykonna magneticka vlozka k optimalnimu
odlucovani feromagnetickych castecek necistot, jako je napf.
magnetit.

®  VSechny odlucovace Exdirt jsou nenarocné na Gdrzbu a je mozné je

Cistit bez preruSeni provozu soustavy. Neni nutné udrzovat zasoby
filtracnich prvkd.

Produkty

Akumulacni zasobnik chladici vody

RECINEL

Kompaktni rozdélovac

Reseni Reflex ¢. 17

Refix /Reflex

T T

=

Kompaktni rozdélovac

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno
konkrétnim podminkam na misté instalace.

Reflexomat

i
‘ -
T T T T —

E

[

Vyhledavac reseni, str. 45

Akumulacni zasobnik chladici vody

Fillset Compact

267

Reseni pro multiva-

Navrhovani

Rozdélovac

Zasobnik

'S
&

2

o
5
o
o

Dopliiovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Hydraulické

Odplynovaci

a Produkty

teplé vody

dy

a pfiprava vo

fovani a odlucovani

zafizeni a normy




Rozdélovac Navrhovani

Hydraulické

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Zasobnik

=
S

g

o
8
o
=)

Odplynovaci

Dopliovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Reflex City
ReSeni

a Produkty

teplé vody

dy

3 priprava vo

fovani a odlucovani

t

acinnos

zafizeni a normy

Reseni Reflex ¢.18

Zvyseni ucinnosti

Reseni
18

Kompaktni hydraulické feSeni také pro realizaci velkych
soustav.

210,3«

Vysoce Gcinné vakuové odplynovani s rozprasovaci
trubkou a odplyfnovani doplfiovaci vody pro dosazeni
optimalni energetické Gcinnosti a spolehlivosti provozu
zafizeni.

Rozsahla sit chladici vody s kombinaci zafizeni Servitec
a Reflexomat.

Informace

Tepelna izolace v chladicich soustavach

®  Vhodna difuzné nepropustna tepelnd izolace musi byt zajisténa na
misté instalace.

Pripojeni zafizeni pro udrzovani tlaku

®  Hmotnostni toky v oblasti chladici vody jsou vyrazné vyssi z dGvodu
mensiho rozsahu teplot. Tato skutecnost musi byt vzata v Gvahu také
u zafizeni na udrzovani tlaku.

268 Vyhledavac reseni, str. 46

Radar reseni

Odplyfovaci vykon

max

Energeticka Automatizace

Géinnost

Naroky Udrzovani
na prostor min tiaku

Investicni naklady

Prednosti systému

+ maximalni potencial zvySovani Gcinnosti
+ maximalni odplynovaci vykon
+ maximalni stupen automatizace

Regeni Reflex ¢.18

Produkty

Akumulacni zasobnik chladici vody Kompaktni rozdélovac Refix /Reflex

Exvoid ocelové provedeni/ .
Exdirt ocelové provedeni Fillset Compact

Exvoid T (Solar)/Exdirt

Exdirt ocelové provedeni

> 500 mm

Akumulacni zasobnik chladici vody

—
4
=

>~ "~ "~ ]
T T >t N
Kompaktni rozdélovac VY I \y
Fillset Compact M
Reflexomat

= —

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno
konkrétnim podminkam na misté instalace.
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Reseni pro multiva-

Navrhovani

Rozdélovac

Zasobnik
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Dopliiovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Hydraulické

Odplynovaci

3 Produkty

teplé vody

dy

a pfiprava vo

fovani a odlucovani

zafizeni a normy
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Reseni Reflex ¢. 19 Reseni Reflex ¢. 19

Reflex City

Rese nl Zvyseni ucinnosti Radar fFegeni Produkty

3,8
C.
Odplyfovaci vykon
max

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
3 Produkty

Rozdélovac
Rozdélovac

) Akumulacni zasobnik chladici vody Kompaktni rozdélovac Refix /Reflex
Automatizace

Energeticka
Géinnost

Dynamické udrzovani tlaku fizené cerpadlem a sou-
casne odplyiovani pomoci zafizeni Reflex Variomat.

Hydraulické
Hydraulické

Chladici soustavy s vétsim objemem vody a vyssi Grovni
tlaku.

.
Udrzovani tlaku a odplyfiovani pomoci zafizeni .

Variomat a odlucovacl Reflex Naroky Udrzovani — : :
: . : xvoid ocelove provedeni/
na prostor min tlaku Variomat Fillsoft Exdirt ocelové Erovedeni

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni
Reseni pro multiva-

Investicni naklady

Prednosti systému

+ minimalni narocnost z hlediska prostoru
+ maximalni stupen automatizace

teplé vody
teplé vody

= =
c [=
S S
o o
bl @
" "o
N N

Exvoid T (Solar)/Exdirt

5 Informace 5
g Natéry a izolace pro chlazeni @n il g
- - -

®  Pro rozdélovace, hydraulické vyhybky a nadoby je mozné kdykoliv
objednat natéry vhodné pro chladici média.

/

i Akumulacni zasobnik chladici vody
|
I
I

ﬁ

Exdirt ocelové provedeni = - H

© lzolace z difuzné nepropustného izolacniho materidlu musi byt vzdy
zajiSténa na misté instalace.

dy
dy

a pfiprava vo

Dopliovani
3 priprava vo
Dopliiovani

L—y

Trﬁ 1111

Kompaktni rozdélovaé W\ -\

%
ﬁ b ¥
E _ Do
-lﬁt%

~|

—
4
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Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani

t

Energeticka

Energeticka
acinnos

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno
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Rozdélovac Navrhovani

Hydraulické

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni

Zasobnik

=
S

g

o
8
o
=)

Odplynovaci

Dopliovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Reflex City

a Produkty

teplé vody

dy

3 priprava vo

fovani a odlucovani

t

acinnos

zafizeni a normy

Reseni Reflex ¢. 20

R e § e ni Zvyseni ucinnosti
20

Bézné udrzovani tlaku v chladicich soustavach.
Zvlastnosti tohoto feseni je, Ze zajistuje automatické
dopliovani predmichaného teplonosného média.

210,3«

Udrzovani tlaku a dopliovani glykolu z nadrze.

Informace

Tepelna izolace v chladicich soustavach

®  Vhodna difuzné nepropustna tepelnd izolace musi byt zajisténa na
misté instalace.

Doplnovani

@ Doplnovani smési glykolu z nadrzi.

272 Vyhledavac reseni, str. 50

Radar reseni

Odplyfovaci vykon

Energeticka Automatizace

Géinnost

Naroky Udrzovani
na prostor min tiaku

Investicni naklady

Prednosti systému

+ maximalni potencial zvySovani Gcinnosti
+ maximalni odplynovaci vykon
+ maximalni stupen automatizace

Produkty

Akumulacni zasobnik chladici vody

Fillcontrol Auto

Exvoid ocelové provedeni/
Exdirt ocelové provedeni

Reseni Reflex ¢. 20

Kompaktni rozdélovac Refix /Reflex

Exvoid T (Solar)/Exdirt

Exdirt ocelové provedeni

Akumulacni zasobnik chladici vody
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Fillcontrol Auto

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno
konkrétnim podminkam na misté instalace.
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Reseni pro multiva-

Navrhovani

Rozdélovac

Zasobnik
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Dopliiovani

Zafizeni k odvzdus-

Energeticka

Bezpecnostni

Hydraulické

Odplynovaci

3 Produkty

teplé vody

dy

a pfiprava vo

fovani a odlucovani

zafizeni a normy




Reseni Reflex ¢. 21 Regeni Reflex ¢. 21

Reflex City

Rese Ni Zujseni scinnosti [ESER Produkty

Navrhovani
a Produkty
Navrhovani
3 Produkty

; 210,34 .
C. < P
Odplyfovaci vykon
max

Energeticka
Gginnost

Rozdélovac
Rozdélovac

' Automatizace Akumulacni zasobnik chladici vody Variomat Giga

Vysoce vykonné zafizeni pro udrzovani tlaku v chladicich
soustavach.

Hydraulické
Hydraulické

Zvlastnost: Doplhovani pfedmichaného a odplynéného
teplonosného média.

.
Udrzovani tlaku prostfednictvim zafizeni Variomat Giga .

a dopliovani glykolu z nadrze. Naroky Udrzovani
na prostor min tlaku Fillcontrol Auto Kompaktni rozdélovac Refix /Reflex

Reseni pro multiva-
lentni zafizeni
Reseni pro multiva-

Investicni naklady

Prednosti systému

+ maximalni potencial zvySovani Gcinnosti

+ maximalni odplynovaci vykon : : :
L - ) Exvoid ocelové provedeni/
+ maximalni stupen automatizace Exdirt ocelové provedeni Exvoid T (Solar)/Exdirt Longtherm

teplé vody
teplé vody
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S S
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Kompaktni rozdélovac

3 Informace 3
_ g

E Tepelna izolace v chladicich soustavach Akumulaéni zasobnik chladici vody s
2 B 2 - >
g ® Vhodna difuzné nepropustna tepelna izolace musi byt zajisténa na o Exdirt ocelove provedeni ﬁ-\ 3

misté instalace. L) H — poomn

e T - 1
2 | I | B

= 3 : I ! = 2
8 Pokyny k provozu s glykolovymi smésmi ! ! @ g2
S8 == == == | | | Qs
8w s Odplyﬁova‘ci systgm Servitec musi byt pfizplsoben pro pouziti | | ! S

s glykolovymi smésmi. T T TT -ﬁ- I ]

® Nadoby mohou byt standardné pouZivany se smésmi s obsahem az F~ _— ~ _— ~ _— ] )
50 % glykolu. vt s 6

Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani
Zafizeni k odvzdus-
fovani a odlucovani

t

Energeticka

Energeticka
acinnos

¥

Fillcontrol Auto

Bezpecnostni
zafizeni a normy
Bezpecnostni
zafizeni a normy

Uvedené schéma slouzi pouze k nazornému zobrazeni
souvislosti. Toto schéma musi byt upfesnéno a pfizpdsobeno
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Privodce fesenimi Privodce fesenimi

Poznamky
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Technické zmény vyhrazeny

Thinking solutions.

REFLEX CZ, s.r.0.
Sezemicka 2757/2
193 00 Praha 9

Telefon: 272 090 311

Fax: 272 090 308
e-mail: reflex@reflexcz.cz

www.reflexcz.cz





