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Posuzovani d fevénych nosnik t se zafezy v ulozeni (CSN EN 1995-1-1)

PFi posuzovani unosnosti dfevénych prvku se musi uvazit vliv koncentrace napéti v zarezu.
Vliv koncentrace napéti se muze zanedbat v téchto pfipadech:
— naméahéani tahem nebo tlakem rovnobéZzné s viakny;

— naméahani ohybem s tahovym napétim v zafezu s nabéhem, pokud nabéh neni strméjsi
nez1:i=1:10,tj. =10, viz obrazek 5a;

- namahéani ohybem s tlakovym napétim v zafezu, viz obrazek 5b.
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Obrazek 5 Namahéani ohybem v z4 fezu: a) s tahovym nap étim v zafezu;
a) stlakovym nap étim v zarezu

Pro nosniky s obdélnikovym prufezem a prabéhem vidken v zasadé rovnobéznym s délkou
prvku, se vypocte napéti ve smyku za ohybu v podpore se zafezem s pouZzitim efektivni
(redukované) vysky hg (viz obrazek 6).

Podminka pro ovéfeni ma tvar

_15V

<k, f 1
b b hy vivd (1)

kde k, je redukéni soucinitel, definovany takto:
— pro nosniky se zafezem na opacné strané podpory (viz obrazek 6b)
k,=1,0

— pro nosniky se zafezem na strané podpory (viz obrazek 6a)

1
1,1i%®
k, = min k{“ Jh ] (2)
Jh [,/ail—a5+0,8ﬁ1/i—a2J

kde je

[ sklon z&rezu (viz obrazek 6a);

h vySka nosniku v mm;
X vzdalenost od plsobisté podporové reakce k rohu zafezu,
a=heth
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4,5 pro LVL (vrstvené dfevo)
k,= {5 prorostlé dievo

6.5 Prolepene lamelové dievo

Pro z&Fezy na horni strané nosniku je soucinitel k, = 1, tj. vliv koncentrace napéti a€inkem
nahlé zmény prlfezu lze zanedbat.

(b)
Obrazek 6 Nosniky se za fezem v uloZeni

Posouzeni zesileni
Zesileni pravouhlého zafezu na naméhané strané podpory nosniku (viz obr. 1a) se dovoluje
posoudit na tahovou silu:

Fiooa=13Ve[3(1-0a)’-2(1-0a) 3
Pfitom je
Vyq  navrhova hodnota posouvajici sily,
a = hg/h (viz obr. 6).

PFi pfenosu tahové sily F; ¢4 podle vztahu (3) ocelovymi pruty se musi za pfedpokladu
rovhomérné rozdéleného napéti v lepenych spojich prokazat, Ze:

fefd < q @)
frra
F
Teld = g 0 7 d:’z'[()’déad )
Pfitom je:
{ad Ucinné kotevni délka (viz obrazek 7);
n pocet ocelovych prutl; v podélném smeéru nosniku se pfitom smi uvazovat ve vypoctu

pouze jeden prut;
d; vneéjsi primér ocelového prutu (£ 20 mm);

fi1a navrhova hodnota pevnosti Iegeného spoje
(charakteristicka hodnota viz CSN 73 1702, tab. F.23).

NejmenSi délka kaZzdého ocelového prutu je 2 £, primér d, nesmi prekro€it 20 mm.
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Pfi pfenosu tahové sily podle vztahu (3) ocelovymi pruty se musi za predpokladu
rovnomérného rozdéleni napéti v lepenych spojich prokazat, Ze:

ffef'd <1 (6)
k2,d

F
Tefd = 5 h—h.) 7. G igﬁ;d) 2 (7

PFitom je:

Fio0a tahova sila podle vztahu (3);

h, he viz obrazek 7;

& Sifka zesilovaci desky (viz obr. 7);

fiea  Navrhova hodnota pevnosti lepeného spoje (charakteristickd hodnota viz CSN 73
1702, tab. F.23).

NejmenSi délka kazdého ocelového prutu je 2 £, prdmér d, nesmi prekrocit 20 mm.
PFi pfenosu tahové sily podle vztahu (3) bocné nalepenymi zesilovacimi deskami se musi za
predpokladu rovhomérného rozdéleni napéti v lepenych spojich prokazat, ze:

]fef"’ <1 8)
k2,d

Ft90d
= wod__ 9
Fetd 2(h_hef)gr ( )

Pfitom je:

Fioa tahova sila podle vztahu (3);

h, he Vviz obrazek 7;

{ Sifka zesilovaci desky (viz obr. 7);

fio.a navrhova hodnota pevnosti Iegeného spoje
(charakteristickd hodnota viz CSN 73 1702, tab. F.23).
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Legenda
1 primér ocelového prutu O d,
2 zesilovaci desky
Obrazek 7 Udaje pro zesileni pravouhlych za Fezh (podle CSN 73 1702).

Pro napéti v tahu v nalepenych zesilovacich deskach se musi prokazat, Ze:

o
Gy 4 <1 (10)
fid
I:tQOd
a. = = 11
W= (1)
Pfitom je:

t.  tlousStka jedné zesilovaci desky;

ke soucinitel pro uvazeni nestejnomeérného rozdéleni napéti; bez pfesnéjSiho posouzeni Ize
predpokladat ki = 2,0;

f,a  néavrhova hodnota pevnosti v tahu materialu desek ve sméru tahove sily F; g.

Zesilovaci desky se nalepi podle obr. 7, pfi¢emz plati:

/
<05 12
h-h, = (12)

Zesilovani pomoci sty¢nikovych desek s prolisovanymi trny se posuzuje analogicky jako pro
bo¢né nalepené zesilovaci desky a usporada se podle vztahu.(12).

0,25<

Priklad (podle [18])

Zesileni pravouhlého za fezu v podpo Fe lepeného lamelového nosniku

Pravouhly zafez v podpofe nosniku z GL24h se ma zesilit viepenymi zavitovymi ty¢emi nebo
nalepenymi preklizovanymi pasy.

Navrhova hodnota posouvajici sily je V4 = 105 kN. Pro pfisluSnou variantu zesileni se ma ovéfit, zda
tato posouvajici sila mize byt pfevzata. Pokud je posouvajici sila V4 =105 kN nepfipustné vysoka, ma
se stanovit maximalni navrhova hodnota.

TFida trvani zatizeni stfednédobé, tfida provozu 1.
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Zesileni pravouhlého zafezu na naméhané strané podpory nosniku Ize posoudit na tahovou silu
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Frooa = 1,31V [|]3 fi-a)’ -2 [ﬁl—a)3]= [1,3[105 [tB f1-0,7)* -2 [ﬂ1—0,7)3J= 29,5 kN
kde a = h./h = 350/500 = 0,7

— Zesileni vlepenou betonéarskou Zebrovou oceli, d, = 14 mm, BST 500S

Minimalni délka vlepeni
fo0 = 150 mm > max {0,5-d,%; 10-d,} = max {0,5-14% 10-14} = 140 mm — dodrZeno
Unosnost lepené spary zavitové tyée

4,0
faq < 250 — fi1 4 = Kmod* —
ad — lk1d mod 13

= 2,46 N/mm?

kde charakteristicka hodnota pevnosti lepenée spary mezi ocelovym prutem a sténou otvoru
pro délku vlepeni £,q < 250 mm je 4,0 N/mm? (CSN 731702, tab. F.23)

max Fieoaq=fiag-m-N-d-£g=246-m-1-14.150 =16 240 N viz vztah ()
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Beton&skéa zebrova ocel g 14 mm

Zesileni vlepenou betonarskou zebrovou oceli

— Zesileni preklizovanou deskou F50/25 E70/25 tloustky 12 mm nalepenou z vnéjSi strany

Minimalni Sitka preklizovanych pas( z unosnosti lepené spary

f 0,75
fiog = Kmoa" ~25 =0,8- >
M ]
kde 0,75 N/mm?je charakteristicka Ginosnost lepené spary mezi povrchem nosniku a zesilovaci deskou
(viz CSN 73 1702, tab. F.23)

=0,462 N/mm?

Ft,QO,d

. Fg()d 29 500
- —>|I||I/fr 190,
Zfﬂh-hef)mnlnér

= = =2128
20h-hef ) B 2[{500-350) 0,462 mm

Tetg = fiox =

Je minimalni Sifka zesilovacich desek dostate¢na?

min ¢, __ 2128
h-hy 500-350

=1,42 > 0,5 —» mozna posouvajici sila je mensi nez 105 kN

Jakou maximalni posouvajici silu V4 muze lepené spéara prevzit?

Zf

0,25 < H <£0,5—>max£=0,5- (500 -350) =75 mm viz vztah (12)

ef
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; max F; g0 4
T = = it
ehd = kK o Ifh - hyg ) Maxe,

max Fyaog = max £, - 2 (= hep) - facq = 75 - 2 (500 - 300) - 0,462 = 10 385 N

- viz vztah (9)

max Fieoq = 1,3-max Vy - [3-(1-a)*-2-(1 —0a)’] —
. max Fio0,d . . max F; 99 4 )
1303t-af -2t-a)f?| 13031L-0,7)*-2{L-0,7)]

Posouzeni napéti v tahu v preklizované desce  viz vztah (11)

max V4 = =37,0 kN

F
Oy = t90d _ 37 000

T on T amads - 5,77 N/mm®  f.q=f, - 0,8/1,3 = 36: 0,8/1,3 = 22,2 N/mm?
r r

o)
20— =20 2l =0,52<1
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Preklizovana deska F50/25 E70/25

Zesileni bo¢né nalepenou preklizovanou deskou



