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Dlouhodoba rovnovaha mezi nabidkou a poptavkou elektfiny a zemniho plynu - prezentaéni material pro vefejnost

1 POUZITE ZKRATKY

50Hertz fnémecky TSO — 50Hertz Transmission GmbH

APG | provozovatel prenosové soustavy v Rakousku (Austrian Power Grid)

ASEK i Aktualizace Statni energetické koncepce

CAO ‘aukéni kanceldF pro pridélovani preshranicnich prenosowych kapacit formou koordinovanych aukci ve stiedoevropském regionu (Central Allocation Office)
CCGT i paroplynowy cyklus (Combined Cycle Gas Turbine)

CEE fstfedoewopsky region (Central and East Europe)

CNG ' stlageny zemni plyn (v dopravé) (Compressed Natural Gas)

CSsP i celkova spotfeba plynu — zahrnuje sektory VO, SO, MO, DOM a bilanéni rozdil v DS

CWE Market fplénovany' organizovany propojeny trh mezi Némeckem, Lucemburskem, Francii, Holandskem a Belgii

CZ-SK-HU Market Coupling | projekt na vytvoreni spole&ného regionalniho spotového trhu s elektfinou mezi Ceskou republikou, Slovenskem a Madarskem
[e74)) centralizované zasobovani teplem

CEPS  provozovatel prenosové soustavy v Ceské republice

CEZ ienergeticka' spole&nost — rozhodujici wrobce v CR ve vétsinovém viastnictvi statu

DS distribu¢ni soustava — systém vedeni 110 kV, vedeni vysokého napéti a nizkého napéti

EEX ienergeticka burza v Lipsku

ELES :slovinsky TSO (Elektro - Slovenija, d.0.0.)

ENTSO-E | Evropska sit provozovatelll prenosowych soustav elektfiny (The European Network of Transmission System Operators for Electricity)
ERU |Energeticky reguladni Ufad

ES elektrizacni soustava

EU ETS evropsky systém obchodovani s emisnimi povolenkami (Emission Trading System)

FVE fotovoltaicka elektrarna

GUEU :White Stream; drivéj$i oznageni pro plynovod z Gruzie na Ukrajinu pfes Cerné mofe

HPS hraniéni predavaci stanice

JE |jaderna elektrarna

JEDU fjaderné elektrarna Dukovany

JETE ‘jadernd elektrarna Temelin

KS ikompresni stanice

KVET kombinovana wyroba elektfiny a tepla

LNG zkapalnény zemni plyn (Liquefied Natural Gas)

MAVIR madarsky provozovatel prenosovych siti (Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyité)

MOO :maloodbér domacnosti (odbér z trowné nizkého napéti)

MOP ‘maloodbér podnikatell (odbér z trowné nizkého napéti)

MPO : Ministerstvo priimyslu a obchodu

N-1 ikritérium posuzovani spolehlivosti elektrickych siti (definovano v kodexech provozovatel siti)

NAP :Narodni ak&ni plén pro energii z obnovitelnych zdroji

NAPP3 :Narodni alokacni plan pro obdobi 2013-2020

NER300 \nézev finangniho nastroje pro podporu rozvoje technologii CCS a OZE

NYMEX : komoditni burza v New Yorku (New York Mercantile Exchange)

OTE, a.s. fspoleénos! vykonavajici v Ceské republice funkci operatora trhu

PPC i paroplynowy cyklus

PS | pfenosova soustava — systém vedeni 400 kV a 220 kV a vybranych vedeni 110 kV

PSE-O | provozovatel prenosové soustavy v Polsku

PST i transformator s pficnou regulaci (Phase Shifting Transformer)

PVE fpfeéerpa'\mcl' vodni elektrarna

PZD ! parni zbytkovy diagram (diagram pokryvany systémovymi zdroji)

SEPS 3provozovatel prenosové soustavy na Slovensku

SGC jizni plynovodni koridor; Gizemi rozvojové infrastruktury definované EU (South Gas Corridor)

SOAF studie vypracovana asociaci ENTSO-E popisujici vyhled wvoje vykonové bilance ewopskych zemi (The Scenario Outlook and Adequacy Forecast)
STORK &esko-polsky plynovodni propoj Tranovice - Cieszyn - Skoczéw

TANAP i Trans-Anatolsky plynovod

TAP {Trans-Adriaticky plynovod

TCP : Trans-Kaspicky plynovod

TENNET ienergeticka spole¢nost, provozujici pfenosovou soustawu v Easti Némecka a v Holandsku (TenneT TSO GmbH, ptivodné E.ON, pak TPS)
TR transformovna

TSO iobecné jde o provozovatele prenosovych siti, v nékterych zemich je vice nez jeden (Transmission System Operator)
TZL ‘tuhé znegistuijici latky (popilek, prachové &astice)

VO i velkoodbér (odbéry z urovné vysokého a velmi vysokého napéti)
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2 UvobD

.Zprava o o¢ekavané rovnovaze“ poskytuje informace o zpusobech zabezpedeni rovnovahy mezi
nabidkou a poptavkou elektfiny a plynu. Publikované vysledky, pfedkladané primarné decizni sféfe,
vytvari pfedpoklady pro FeSeni souvisejicich ekonomickych a provoznich problému elektroenergetiky
a plynarenstvi CR ve vyhledu do roku 2040°. Ve vSech hlavnich souvislostech jsou zohlednény
vzajemné vazby, ¢innosti, prava a povinnosti organu statni spravy, zakaznikd, obchodnikd, vyrobc,
provozovatell elektrickych a plynarenskych siti a OTE, a. s. Vybrané agregované informace z tohoto
dokumentu rovnéz slouzi celé energetické sféfe k zakladni orientaci v oblasti pozadavki a potreb,
souvisejicich s rozvojem elektrizaéni a plynarenské soustavy CR.

Vroce 2012 doslo k fadé zmén, které predkladany dokument respektuje. Zasadnim novym
dokumentem je aktualizace Statni energetické koncepce. Vlada v listopadu 2012 také schvalila
Narodni akéni plan pro energii z obnovitelnych zdroj a pfipravena je i nova Surovinova politika CR,
ktera spolu s navazujici novelou horniho zakona ovlivni podminky Ceské energetiky. K vyznamnym
zménam doSlo i v energetické legislativé. Byl schvalen zdkon &. 165/2012 Sb., o podporovanych
zdrojich energie, zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ktery respektuje pozadavky Smérnice
2010/75/EU, o prumyslovych emisich. Byla schvalena Smérnice 2012/27/EU, o energetické ucinnosti.

V disledku pretrvavajici nizsi hospodaiské aktivity v CR, ale prakticky i v celé Evropé, je
poptavka po elektfiné niz§i oproti dfivéjSim pfedpokladiim, coz se odrazi i v nizSich cenach silové
elektfiny na trhu. NizSi ceny mohou omezovat aktivitu investord €i ji orientovat jen na zdroje se
zaru€enym vynosem, coz vytvari riziko pro racionalni vyvoj elektroenergetiky. Velka ¢ast vyrobniho
zafizeni i infrastruktury Ceské elektroenergetiky se nachazi na hranicich své Zivotnosti, takZe je nutno
vytvofit dostateéné finanéni zdroje pro jejich rozvoj i obnovu. Snaha o posileni energetické
sobéstaénosti CR byla v roce 2012 podpofena vypsanim vyb&rového fizeni spoleénosti CEZ, a. s., na
dostavbu jaderné elektrarny Temelin, ¢imz se zvysila pravdépodobnost zprovoznéni tohoto zdroje
v redlném Casovém horizontu.

Vyvojem v elektroenergetice je vyznamné ovlivnéno i &eské plynarenstvi. Z pohledu rozsahu
dodavek zajistuje plynarenstvi vétsi objem energie neZ elektroenergetika, v podminkach Ceské
republiky pfitom na rozdil od elektrifikace neni plynofikace zcela ploSna. Plynarenstvi zajidtuje
dodavky zplsobem, ktery je obecné povazovan za ekologicky pfiznivy. Tyto vyhody maji protiklad
v cené zemniho plynu, ktera je oproti pevnym palivim vy$Si. Dal§im faktorem je pak dostupnost. Na
rozdil od uhli, které stale zGstava vyznamnou tuzemskou surovinou, je zemni plyn téméfr vyhradné
zajistovan dovozem, coz vystavuje tento sektor rizikim v oblasti energetické bezpeénosti. Tato rizika
Ize pouze omezovat, ale nelze se jim vyhnout.

Vysledky analyz v oblasti plynarenstvi nové zahrnuji pfedpoklad nutnosti nahrady dochéazejiciho
tfidéného hnédého uhli a jeho Casteéné nahrady pravé zemnim plynem. Krom jiného jsou nové
uvedeny vysledky analyz a predikci spotfeby zemniho plynu v dopravé ve formé CNG. Jsou navrzeny
nové rozvojove varianty vyrobni zakladny elektrizaCni soustavy, které pfinaseji aktualizovany pohled
na volbu vyrobniho mixu, a tim i novy pohled na vysi spotfeby zemniho plynu.

Vyznamné zmény Ize v plynarenstvi o€ekavat i z mezinarodniho pohledu. Perspektiva Zivotnosti
ruskych lozisek zemniho plynu je mnohem vétSi nez u severomorskych lozisek. Sou¢asné prichazeji

" Tento dokument Jje strucnym vytahem ze zpravy zpracované na zakladé poZadavku § 20a, odst. 4, pism. f) zakona

€. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odveétvich a o zméné nékterych zakont
(energeticky zékon), v platném znéni a odevzdané ERU, MPO, CEPS a NET4GAS podatkem roku 2013.

2 Zakladem pro zpracovani byl pruzkum vedeny u ucastniku trhu v prubéhu roku 2012. Prezentované informace odpovidaji
zamériam znamym k tomuto obdobi.
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v potaz alternativni pfepravni trasy, které obchazeji potencialné problémové tranzitni zemé ruského
plynu, a tim sniZuji vyznam klasickych tranzitnich tras pfes ¢eské uzemi.

Ve zpravé popsany vyhled vyvoje Ceské elektroenergetiky a plynarenstvi reaguje na vSechny
podstatné zmény, které se udaly v prabéhu roku 2012, i na ofekavané skutecnosti, znamé k prosinci
2012.

3 VYCHODISKA DLOUHODOBE ROVNOVAHY A VZTAH MEZI
NABIDKOU A POPTAVKOU ELEKTRINY A PLYNU

3.1 VZTAH ELEKTROENERGETIKY A PLYNARENSTVI

Mezi elektroenergetikou a plynarenstvim existuje nékolik vazeb (obr. 1), které si vynucuji
spolecné feSeni vyhledu budouci rovnovahy mezi nabidkou a poptavkou. Z pohledu bilanci energie je
podstatny fakt, Ze celkova energie, ktera je spotfebovana vramci vyuziti elektfiny a plynu jako
energetickych médii, je nizSi nez prosty soucet tuzemské netto spotfeby elektfiny a celkové spotfeby
plynu, protoZze soucet téchto dvou spotfeb v sobé zahrnuje jistou €ast energie dvakrat. Jedna se o
energii, ktera Ciselné odpovida elektfiné vyrobené za vyuziti plynu jako zdroje primarni energie a
kterd je tedy energii, vzniklou transformaci jednoho energetického média na jiné. Vyroba elektfiny
(provoz vyrobnich jednotek) tak ovliviuje vySi spotfeby plynu i tvar odbéru. Transformace energie a
jeji pfetok do jiné energetické bilance pfitom probiha smérem z plynarenské bilance do bilance
elektroenergetické. V roce 2012 byla v CR vyrobena pfiblizné 1 TWh elektrické energie transformaci
energie zemniho plynu na energii elektrickou, coz bylo pfiblizné 1,2 % celkové vyrobené elektfiny. Do
budoucna se bude tento podil vyrazné zvySovat.

Obr. 1 ZOBRAZENI VZTAHU ELEKTROENERGETIKY A PLYNARENSTVI

Spotfeba (poptavka) elektfiny vzéjemna Spotieba (poptéavka) plynu

substituce determinanty: vjroba elektfiny, socidini,

determinanty:

socidlni, demografické a ekonomické viivy demografické a ekonomické vlivy
O Pr—
Elektromobily Automobily na plyn (CNG)

41

y N
f Zdroje (nabidka) plynu

vynucené vykony

Zdroje (nabidka) elektfiny \

CERE) —

{ 2. Paroplynové bloky + KVET

vyroba elektfiny z plynu

J
[ 3V thé ble '(I.'tanl ] [ A ]
4. OZE (energie vody, slunce, vétru,
\ geotermalni, biomasy, bioplynu) [ Dovoz ze zahraniéi ]
N
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Na vztah elektroenergetiky a plynarenstvi Ize nahliZzet také skrze kombinovanou vyrobou elektfiny
a tepla (KVET), ktera ma vyznamny podil na celkové spotfebé plynu (pfiblizné 12 % v roce 2012
zahrnujici vyrobu elektfiny i tepla). Kombinovana vyroba elektfiny a tepla v segmentu plynu jako
paliva je dominantné uskute¢novana v paroplynovych jednotkach, jejichz diagram vyroby elektfiny je
zavisly na odbéru tepla (rezim vynuceného vykonu). Provoz téchto jednotek ovliviiuje provoz vyrobni
zakladny ES, protoze elektfina vyrobena v KVET je vramci elektrizatni soustavy vyuzivana
pfednostné. Posledni vyznamna vazba mezi elektroenergetikou a plynarenstvim je zprostfedkovana
skrze vzajemnou substituovatelnost elektfiny a plynu, a to zejména ve vyuziti k vyrobé tepla &i do
budoucna k pohonu automobill. Mira substituovatelnosti je uréena cenovym pomérem energetickych
médii. Aktualné je tento pomér ustalen a v horizontu roku 2040 neni oekavana vyrazna zména.

3.2 EVROPSKY KONTEXT ZASOBOVAN/ ELEKTRINOU

Cesky trh s energii je sougasti evropského trhu, ktery je v globalnim méFitku nejvétsim
regionalnim trhem a soufasné nejvétS§im dovozcem energie. Ve vSech sitovych energetickych
odveétvich systematicky narlista vzajemna zavislost jednotlivych narodnich subsystému. V této
souvislosti geograficka poloha preduréuje CR k pInéni tlohy vyznamné tranzitni zemé pro elektfinu,
plyn i ropu. Ceska elektrizadni soustava je nejvice ovliviiovana vyvojem ve stfedoevropském regionu.
Integrace a ovliviiovani trhii s elektfinou se odehrava na dvou urovnich:

Technicka aroven: Propojeni pfenosovych soustav jednotlivych zemi zpUsobuje, ze jakakoliv
zména ve vyrobé &i spotfebé elektfiny v jedné zemi se velmi rychle projevuje prakticky ve vSech
zemich regionu. Tato skute€nost klade vysoké naroky na technické feSeni i na koordinované fizeni
provozu ES vSech zemi regionu. Technické pfenosové kapacity jsou v realném provozu z velké ¢asti
vyuzivany fyzikalnimi toky a blokovany nutnymi technickymi rezervami. Pro ucely obchodu tak
zustava k dispozici jen mala Cast této technicky dostupné kapacity, coz vede k vytvareni prekazek
v obchodu s elektfinou.

Obchodni uroven: Trh s elektfinou jednotlivych zemi regionu je stale té€snéji provazan a nartsta
vyznam obchod na platformach jednotlivych energetickych burz. Cena silové elektfiny a s ni spojené
podminky pro investovani do novych zdrojl jsou ovliviiovany chovanim hracd spiSe na mezinarodnim
nez narodnim trhu.

Navrzeny scénar rozvoje stiedoevropského regionu

Podkladem pro analyzy vyvoje ve stfedoevropském regionu je vyhled vyvoje vykonové bilance
evropskych zemi (SOAF), ktery aktualizuje asociace ENTSO-E. Tento vyhled je doplnén o aktualni
informace o vyvoji zdrojovych zakladen jednotlivych zemi. Vyvoj ve stfedoevropském regionu nejvice
ovliviuje rozhodnuti Némecka odstavit jaderné elektrarny do roku 2022 a rozvoj ES orientovat na
OZE. Dosud chybi dlouhodobé zkuSenosti s provozem ES s vysokym podilem OZE s nesouvislou
vyrobou. Dal§im disledkem zvySovani podilu OZE je fakt, Ze v regionu by mél riist instalovany vykon
vyrazné rychleji nez zatizeni. Takovy vyvoj vede mj. k vysokym narokim na investice, ale muze byt
nutny z hlediska zabezpe€enosti ES, nebot' v regionu se vyrazné méni struktura vyrobni zakladny.
Vybrané systémové bloky, které jsou ve fazi vystavby, jsou zobrazeny na obr. 2. Prakticky veSkera
vystavba velkych klasickych systémovych zdroji probiha pouze v Némecku, a tvofi tak moznou
nahradu za odstavené jaderné elektrarny.

Na zakladé analyzy dostupnych aktualnich informaci byl pro potfeby tohoto dokumentu zpracovan
aktualizovany referen€ni scénafr vyvoje vykonové bilance ve stfedoevropském regionu, ktery byl
nasledné pouzit pro modelovani trhu s elektfinou ve stfedoevropském regionu. Tento scénar se
z hlediska instalovaného vykonu (obr. 3) blizi scénafi A dle SOAF ENTSOE.
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Obr. 2 PREHLED VYBRANYCH ELEKTRARENSKYCH BLOKU VE VYSTAVBE V CEE REGIONU

INSTALOVANY | HNEDE | CERNE | ZEMNI [ JADERNE|
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Obr. 3 VYVOJ INSTALOVANEHO VYKONU VE STREDOEVROPSKEM REGIONU
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3.3 EVROPSKY KONTEXT ZASOBOVANI| ZEMNIM PLYNEM

Ceské plynarenstvi se musi, az na drobné vyjimky tuzemské t&Zby, spoléhat na dovoz zemniho
plynu ze zahraniCi. Z jednoho pohledu jde o zajisténi plynu jako takového po strance obchodni,
z druhého pohledu se jedna o zajisténi dopravnich tras, kterymi bude plyn na hranice Ceské republiky
dopravovan. Integrace a ovlivilovani trhd s plynem se odehrava na dvou urovnich:

Technickd uroven: Technickou strankou je vystavba alternativnich tras a regionalnich
mezistatnich propojeni, rozsifovani objemu zasobnik(, opatfeni na reverzni tok plynu, pfipadné
vystavba LNG terminald. Realné umisténi plynovodnich tras i obchodni vazby a zavislost zemi
v zapadni Evropé na ruském plynu vytvareji situaci, kdy na &eském Uzemi je fyzicky vyuzivan jen
rusky plyn a dodavky z jinych teritorii jsou feSeny jinak. ReSenim je stav, kdy do Ceské republiky ma
byt dopravovan norsky plyn, ale je to zajisténo tak, Ze o pfisludny objem norské dodavky je snizen
tranzit ruského plynu do Némecka a norsky plyn je dodan do némecké sité.

Obchodni droven: V dovozech plynu do Ceské republiky se vyrazné projevila obchodni
diverzifikace, kdy od roku 2010 dochazi k enormnimu narlistu dodavek z jinych teritorii nez z Ruska a
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z Norska. Jedna se pfedevSim o burzovni obchody, které zajistuji zejména mensi obchodni subjekty,
zatimco tradi¢ni dovozy na zakladé dlouhodobych kontraktl zajiStuje z Ruska a ¢aste¢né z Norska
spole¢nost RWE Transgas. Statistika dovozu plynu do Ceské republiky je uvedena na obr. 4.

Obr. 4 DOVOZY PLYNU DO CESKE REPUBLIKY DLE OBCHODNIHO PUVODU
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Rozhodujici trasy pro dodavky zemniho plynu do Evropy

Vyznamnym faktorem v zasobovani Evropy plynem se v pribéhu let 2011-2012 stal plynovod
Nord Stream spojujici Rusko s Némeckem trasou po dné Baltského mofe. Plynovod vylu€uje z cesty
treti zemé, zejména Ukrajinu a Bélorusko, ale také Polsko. Provoz plynovodu Nord Stream ma jiz
nyni dopad na stavajici pfepravni sméry a poméry se budou jesté dale vyvijet. V Ceském
plynarenském systému lze ocekavat snizeni tranzitd z Ruska do Némecka. Naopak, v pfipadé
problémud v dodavkach, zejména pfi pferuseni trasy vlivem tranzitnich zemi, pfedevsim Ukrajiny,
muze byt Ceska republika zasobovana opaénym smérem, tj. od severu z Némecka. Pro ugely tohoto
reverzniho chodu ¢eské plynarenské soustavy jiz byla u¢inéna opatfeni.

| pfes tyto zmény v8ak z(istava rozhodujicim prepravnim smérem pro Ceskou republiku trasa
plynovodem Bratrstvi s vyuZitim cesty pfes Ukrajinu. VyuZiti v nouzovych pfipadech za soudinnosti
dalSich plynarenskych prvka, jako napf. zasobnik( plynu, je néco jiného nez systematické
zasobovani standardni trasou. Trasy dodavek zemniho plynu do Evropy jsou uvedeny na obr. 5.

Obr. 5 SCHEMA ROZHODUJICICH TRAS PRO DODAVKY ZEMNIHO PLYNU DO EVROPY
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4 CAST ELEKTROENERGETIKA

Pri zpracovani analyz v oblasti elektroenergetiky se vychazi z vysledki simulace provozu a
obchodu ES stredoevropského prostoru a z predikci spotfeby elektfiny a zatizeni v CR i v okolnich
zemich. PFi navrhu variant rozvoje zdrojové zakladny je kritériem dosaZena spolehlivost vykonové
bilance, provozovatelnost soustavy, dostupnost paliva pro navrzené zdroje, Setrnost k Zivotnimu
prostredi a ekonomicka efektivita. Zohlednény jsou realné dosazitelné uspory energie a respektuje se
naplnéni dotéenych evropskych smérnic i ceské legislativy. Provozovatelnost soustavy se analyzuje
detailné na zakladé ocekavaného kryti hodinovych diagrami zatizeni a ocekavané disponibility
podpurnych sluzeb. Respektuji se realné moznosti rozvoje a obnovy elektrickych siti.

4.1 TRH S ELEKTRINOU

Cesky trh s elektfinou se vyviji a je ovlivilovan zejména situaci na trhu s elektfinou v Némecku.
Situace trhu s elektfinou ve stfedoevropském regionu je vyrazné ovlivnéna politickymi a regulaénimi
zasahy EU. Vysoky podil intermitentnich zdroji v némecké elektrizacni soustavé, ktery do budoucna
poroste, predstavuje riziko jak ve smyslu technickém (potencialni ohrozeni spolehlivosti), tak
obchodnim (podpora témto zdrojim a dopad na regulovanou i neregulovanou slozku ceny elektfiny).
Rostouci pfispévek v cené elektfiny na podporu OZE zatézuje Cesky prumysl a ve stfednédobém
horizontu muZe dojit k vyznamnému omezeni spotfeby, které ovlivni situaci na trhu. Soucasné
dochazi k poklesu ceny silové elektfiny, pficemz nynéjSi cenova uroven nemotivuje k investicim do
novych zdroja elektfiny a hrozi snizeni provozovatelnosti vlivem nizkého zastoupeni regulaénich
zdroja.

Ceny elektriny

V pétiletém cenovém vyhledu do roku 2017 Ize oCekavat stagnaci cen elektfiny, ¢i velmi mirny
rust. V dlouhodobém vyhledu Ize oCekavat navrat k ristovému trendu, zejména v dasledku rustu cen
paliv a povolenek. NavySeni cen elektfiny do té miry, Ze se vyroba elektfiny stane dostateCné
ziskovou, je mimo jiné podminkou pro zajisténi potfebného objemu investic do obnovy a rozvoje ES.

Oc&ekavané celkové mésiéni pramérné velkoobchodni ceny silové elektfiny v ES CR v obdobi od
roku 2013 do roku 2017 pfedstavuje obr. 6 (uvazovan kurz 25 K&/€ ve viech letech).

Obr. 6 OCEKAVANY VYVOJ CEN SILOVE ELEKTRINY V ES €R
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Zobrazena je (vazena) pramérna velikost ceny elektfiny na velkoobchodnim trhu, ur¢ené pro
veskerou tuzemskou koncovou spotrebu, tj. netto spotfebu vEetné ztrat v sitich. Vazené priaméry jsou
pocitany z cen a energetickych mnozstvi jednotlivych kontrakta, které kryji tuzemskou spotfebu,
v€etné pfipadnych dovozl elektfiny ze zahraniCi, s vyjimkou (objemové malych) kryti ze strany
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kratkodobych dovoz(i na dorovnani obchodni bilance. Tato vazena primérna cena je sestavena pro
kazdou hodinu, avSak v obrazku jsou zobrazeny mési¢ni a ro¢ni praméry z pfisluSnych hodinovych
hodnot. Pro u&ely srovnani je v obrazku zobrazena cena roéniho baseloadu pro pfislusny kalendarni
rok. Cenovy narust je v priméru o 1 € ro€né a odrazi predikovany trend obchodovani s elektfinou na
némecké burze EEX. O¢ekava se mirna cenova diference mezi némeckymi a ¢eskymi cenami silové
elektfiny, ktera je zpisobena relativnim prebytkem vykonu v ES CR po celé zkoumané obdobi. Navic
v letech 2013 a 2014 dojde ke zprovoznéni novych zdroji PPC Pocerady a hnédouhelného bloku
Ledvice o celkovém vykonu 1 500 MW a vroce 2015 budou postupné uvedeny do provozu
retrofitované bloky elektrarny Prunéfov Il. Oproti tomu vyraznéj$i odstavovani ¢eskych zdroji nastava
az s rokem 2017.

Celkové ro¢ni primérné ceny jsou pochopitelné vyssi, nebot zahrnuji ceny vSech typla kontraktd
nutnych pro pokryti predikovaného ro€niho diagramu zatiZzeni v€etné spotu. Nizky odstup mezi cenou
ro¢niho baseloadu a vyslednou rocni primérnou cenou je zpUsoben vyraznym vlivem nizkych
spotovych cen na burze. Od roku 2013 se na letnich mési¢nich cenovych pramérech zacne
projevovat zprovoznéni PPC Pocerady. Tento vliv pfetrvava i v nasledujicich letech, jen neni diky
cenovemu narlstu tolik vyrazny.

Investice do elektroenergetiky

Pramérné roéni investice do obnovy a rozvoje vyrobni zakladny ES CR by se v obdobi do roku
2040 meély pohybovat kolem 55 mid. K& ve stalych cenach roku 2010. Vyrazné €astky bude nutno
investovat rovnéz do obnovy a rozvoje PS a DS, coz by mélo Cinit pfiblizné 20 az 30 mid. K&
v ro¢nich uhrnech a ve stalych cenach roku 2010. Potfebu vysokych investic mize urychlovat i
zvyrazfiovat zavadéni inteligentnich siti.

Omezeni evropského trhu s elektfinou

Vytvofeni jednotného celoevropského trhu s elektfinou je komplikovano omezenou kapacitou
preshrani¢nich vedeni. Postupné dochazi ke spojovani narodnich spotovych trhli do nékolika
regionalnich (napfiklad: NordPool, CWE Market Coupling, CZ-SK-HU Market Coupling). Na konci
roku 2013 se oCekava spojeni spotovych trht CWE a NordPool a vytvoreni zakladu evropského
spotového trhu s elektfinou. Pro dlouhodobé obchody s elektfinou v regionu jsou vSak trhy stéle
rozdéleny. V souCasnosti je poptavka po roc¢nich & mésicnich kapacitach na hrani¢nich profilech
zemi ve stfedoevropském regionu Casto vétsi nez nabidka, a pozadavky obchodnikd tak musi byt
omezovany. Jako vhodny mechanizmus omezeni pozadavkl na pfidélovani volnych kapacit je ve
vétSiné pripadl zvolen aukéni princip. Aukce kapacit ve stfedoevropském regionu pro rok 2013
probiha koordinované v jedné aukéni kancelafi — Central Allocation Office (CAQO) ve Freisingu. Od
roku 2010 je do koordinovanych aukci zapojeno celkem 8 stfedoevropskych TSO (CEPS, SEPS,
PSE-O, TPS, 50Hertz, APG, MAVIR, ELES). Od roku 2012 poskytuje tato aukéni kancelaf nové
i aukce na profily mezi HU-HR a SL-HR (pro rok 2013 a dale).

Aukéni mechanizmus ovSem nerespektuje vazbu mezi fyzikalnimi a obchodnimi toky. Fyzikalni
tok je tok elektfiny na vedeni ¢&i mezistatnim profilu, ktery je mozZné fyzikalné zméfit.
Obchodni tok je tok elektfiny na zakladé kontraktu mezi 2 subjekty, tj. mezi prodejcem
a nakupujicim, ktefi jsou lokalizovani v jiné trzni oblasti (jiném statu). Tyto oblasti spolu mohou, nebo
nemusi pfimo sousedit. To by mohlo zplUsobovat nebezpecéné pretizeni nékterych profili, proto musi
TSO vytvaret vétsi rezervy kapacit, pfipadné omezovat velikost celkového vyvozu/dovozu z oblasti. V
diUsledku toho pak tyto rezervy zpuUsobuji, Zze dostupna kapacita pro ro¢ni aukce je dale kracena a
volné kapacity jsou pfesouvany z roénich do mési¢nich ¢i dennich obchodl. Nutnost rezervace volné
pfenosové kapacity na mozné fyzikalni toky dopada podstatné i na pieshraniéni vedeni mezi Ceskou
republikou a Némeckem v souvislosti s intenzivnim planem rozvoje vétrnych elektraren v Némecku
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a celkovou situaci v némecké elektrizacni soustavé. V dusledku zde vyznamné ubyvaji volné rocni
obchodovatelné kapacity. Od roku 2006 pokleslo nabizené mnozstvi volné kapacity v ro€nim pasmu
na profilech z CR do N&mecka témé&F na polovinu. Dal$i pokles volnych kapacit Ize predpokladat od
roku 2014, kdy v souvislosti s planovanym zprovoznénim transformatord s pfi¢nou regulaci v Polsku
je ocekavano zvySené zatéZovani ostatnich profild. Na profilu CZ-DE tak pravdépodobné poklesne
volna kapacita v roénim pasmu o dalSich 150 az 200 MW.

4.2 POPTAVKA PO ELEKTRINE

PfedloZzena verze predikci spotfeby elektfiny je ve srovnani s verzi ze zafi 2011 zaloZena na
nizSich predikcich ekonomického vyvoje a pfFinasi niz8i hodnoty spotfebované elektfiny zejména
v kratkodobém a stfednédobém horizontu. Snizeni predikce souvisi s narustajicim pesimismem
ohledné dopadu finan¢ni krize pocinajici v roce 2008, a zejména pak ohledné feSeni nynéjSich
rozpoctovych problémO mnoha zemi EU. Nadale plati, Ze podil energie distribuované ve formé
elektfiny bude v energetické bilanci CR v dlouhodobém horizontu nar(istat. Aktualni predikce vyvoje
spotteby elektfiny v CR charakterizuji nasledujici body:

e pro rok 2040 poditaji predikce s hodnotou tuzemské netto spotfeby ve vysi pfiblizné 66 TWh

pro nizky scénar, 75 TWh pro referen¢ni scénar a 83 TWh pro vysoky scénar,

e t&dmto hodnotam odpovida narlst tuzemské netto spotfeby elektfiny mezi roky 2011 a 2040
o pfiblizné 13 % pro nizky scénéf, 27 % pro referenéni scénaf a 41 % pro scénar vysoky,

e podil sektort VO, MOP a MOO na tuzemské netto spotfebé se bude ménit pozvolna, pficemz
vSechny scénare predpokladaji nejvyraznéjsi nartst v sektoru maloodbéru podnikateld,

e spotfeba sektoru elektromobilll (jen kategorie osobnich automobill M1) dosahne dle
aktualnich ocekavani statisticky vyznamné hodnoty kolem roku 2025, kdy bude cinit pfiblizné
0,5 % tuzemské netto spotfeby; pro rok 2040 je pak ofekavana spotfeba tohoto sektoru ve
vySi 2,8 TWh, coz bude odpovidat pfiblizné 3,8 % tuzemské netto spotreby; pfi Uplné nahradé
vozového parku vozidel kategorie M1 by spotfeba elektfiny mohla €init az 13 TWh ro¢né,

e tvar diagramu zatiZzeni ES CR se bude mirn& ménit, pfitemz bude dochazet k postupnému
vyrovnavani ro€niho sezénniho profilu zatizeni (zaplfiovani letniho poklesu zatiZzeni),

e sektor elektromobild bude dle aktualnich pfedpoklad(l pusobit v zavéru obdobi pozitivné na
tvar diagramu na denni Grovni za celou CR (navySeni vyuziti maxima diagramu), coZ bude
dano automatizovanou koordinaci nabijeni a umisténim podstatné casti spotfeby tohoto
sektoru do pozdné nocnich az rannich hodin, tedy do hodin dnesniho poklesu zatizeni.

Tab. 1 seznamuje v energetickém &lenéni s vytvofenou predikci spotfeby elektfiny ES CR.

Tab. 1 PREDIKCE TUZEMSKE NETTO SPOTREBY ELEKTRINY (GWh) — REFERENCNI SCENAR

2011 2012 2013 2014 2015 2020 2025 2030 2040

VO 36412 36253 36331 36714 37232 40258 42632 44338 46858
MO 22448 22505 22544 22724 22959 24307 25414 26328 27807
- MOP 8095 8095 8110 8187 8303 8994 9577 10051 10835
- MOO 14352 14410 14434 14537 14656 15313 15837 16277 16971
Tuzemskd netto spotieba 58860 58757 58875 59438 60191 64565 68046 70666 74664
Ztraty 4418 4471 4476 4515 4568 4873 5105 5270 5501
- ztraty PS 778 682 681 686 693 735 767 790 819
- ztrgty DS 3640 3790 3795 3829 3875 4138 4337 4480 4682
TNS véetné ztrat 63278 63229 63351 63953 64759 69438 73151 75935 80165

Obr. 7 ukazuje predikci tuzemské netto spotfeby pro tfi vyvojové scénare a znazorfiuje i dopad
rozvoje elektromobility na spotfebu elektfiny. Jak je z grafu patrno, spotfeba sektoru elektromobil(i dle
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aktualnich ocekavani do roku 2040 navySi celkovou spotfebu elektfiny dle referenéniho scénéie
pfiblizné o 3,8 %.
Obr. 7 PREDIKCE TUZEMSKE NETTO SPOTREBY ELEKTRINY
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4.3 ZDROJOVA ZAKLADNA A PROVOZ ES CR

Aktudlni stav a rozvoj zdrojové zakladny
Celkovy nahled na skladbu vyrobni zakladny ES CR uvadi obr. 8.
Obr. 8 INSTALOVANY VYKON ES CR (stav k 1. 1. 2013)
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Zajisténi vystavby zdroju
Pro stfedné&doby horizont je rozvoj vyrobni zékladny ES CR do znadné miry dany. Realizovan

bude novy CCGT Pocerady 840 MW, novy nadkriticky hnédouhelny blok Ledvice 660 MW,
hné&douhelny blok 135 MW v Kladné €i vystavba nové elektrarny 250 MW v Litvinové.
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Dlouhodoby horizont je z hlediska rozvoje zdroju nejisty (nabéh novych blokt JETE, JEDU, PVE).
Na investi¢ni aktivitu v oblasti vystavby novych zdroji pusobi nékolik negativnich vlivli. Cena elektfiny
v zakladnim pasmu je na nizké Urovni, coz je dusledek vyrazného navyseni vyroby z OZE, zejména v
Némecku. Investice do novych vyrobnich jednotek budou mozné az v pfipadé, Ze bude zajiSté€na
jejich ziskovost &i bude situace oSetfena statnimi zasahy. Vyraznou nejistotou je budouci cena
povolenek a nejistota ohledné dalSich pozadavkd na snizovani emisi znecistujicich latek. Investi¢ni
prostfedi je nepfehledné a hrozi velmi nizka a pro zajisténi vykonové rovnovahy nedostateCna
investicni aktivita.

Dopad Smérnice 2010/75/EU

Od doby schvaleni Smérnice 2010/75/EU, ktera nastavuje limity pro primyslové emise, byla na
strané vyrobcu vyvijena snaha o vyfeSeni situace. Vyrobci se postupné pfizpasobuji novym
podminkam. Pro stfednédoby horizont jsou pfedstavy o provozu zafizeni do znaéné miry dané.
Zaméry vlastnikl zdroju znecisténi na feSeni situace maji vétSinou konkrétni podobu, liSici se
v jednotlivych pfipadech. VétSinou jde o feSeni cestou technologické redukce znecistujicich latek
pomoci ucinnéjSich zafizeni, ¢asto v ramci prechodného narodniho planu. Dale se uvazuji feSeni
pomoci nahrady paliva, doCasného ¢&i trvalého omezeni &i zastaveni provozu. To sméfuje
k respektovani tzv. emisnich stropll. VSechny tyto souvislosti jsou v feSenych variantach zahrnuty.

Pozadavek snizeni priimyslovych emisi koreluje se situaci snizovani disponibility hnédého uhli,
¢imz je vliv Smérnice 2010/75/EU omezen (dochazejici hnédé uhli je vyraznéjSi determinantou).
Smérnici bude v CR mozné naplnit, bude to v8ak znamenat zvy$enou investiéni naroénost na strané
zdroju. Omezeni ¢i rizika provozu zpusobena nutnosti dodrzet pozadavky této smérnice dle
aktualnich informaci a pfedpokladu nejsou na celosystémové Urovni vyrazna.

Teplarenstvi a zavodni elektrarny

Provoz jednotek KVET je v prostiedi ES CR vyznamnym prvkem, ato nejen z pohledu
elektroenergetiky, ale i pro zajisténi dodavkového tepla, na kterém je zavislych pfiblizné 550 tis.
domacnosti. KVET je pfitom z pohledu uUspor a efektivity vysoce cennym zpusobem vyroby.
Nedostatek ekonomicky akceptovatelnych zdrojd primarni energie spolu s emisnimi omezenimi jsou
riziky budouciho chodu i existence KVET. Emisni omezeni si vynuti omezeni vyroby &i pfechod na
ekonomicky méné vyhodné palivo, coz bude omezovat konkurenceschopnost KVET a mlze zpUsobit
jeji zanik s dusledky na cenu tepla a eliminaci kladné synergie z KVET.

V feSeni byl respektovan jeden zcili ASEK, a sice upfednostnit dlouhodobou dostupnost
domaciho hnédého uhli pro teplarenské systémy pfed pouZitim pro samostatnou vyrobu elektfiny.
Reseni predpoklada omezeni nizko G&inné kondenzadni vyroby elektfiny v teplarnach, ale pouze do
té miry, aby nedoslo k jejimu zaniku s disledkem sniZeni rentability vyroby a regulaénich prostfedki,
potfebnych pro provoz ES. Odvétvi teplarenstvi bude potfebovat vyrazné investice jak na snizeni
emisi znecistujicich latek, tak na obnovu distribuéni infrastruktury i vyrobnich zdrojd.
Konkurenceschopnost KVET neni zaru€ena a hrozi jeji vyrazny utlum.

Obnovitelné zdroje energie

Zakladem predikci jednotlivych skupin OZE je NAP schvéleny viadou CR v listopadu 2012,
prihlédnuto bylo i k odhadim distributor(i a zohlednény byly i nazory v ASEK. Scénare rozvoje OZE
jsou zobrazeny na obr. 9.

Ve stfednédobém horizontu do roku 2020 bude rozvoj OZE v CR probihat v rozmezi blizkém
Narodnimu akénimu planu a jeho aktualizacim, a vroce 2020 tak scénafe maiji predpoklady pro
splnéni pozadavk( Smérnice 2009/28/ES. V dlouhodobém horizontu pak bude dochazet k vyCerpani
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potencialu zejména biomasy a bioplynu, pouze k mirnym pfirGstkim vodnich elektraren, a naopak
muUze dojit k vy$Simu rozvoji FVE vlivem poklesu ceny technologie FV panell. Na obrazku neni
z dlvodu meéfitka zobrazen vysoky scénaf rozvoje FVE, ktery byl zpracovan na zakladé udajl
v ASEK a pouzit v jedné z variant rozvoje vyrobni zakladny. Scénar pocita od roku 2025 s vétSim
narGstem FVE na stfechach tak, ze vroce 2040 je dosazeno P;s FVE 6750 MW. Je patrné, Ze
v celém sledovaném obdobi vyznam obnovitelnych zdrojl poroste, ale nebudou zajistovat rozhodujici
¢ast bilance.
Dosavadni zku$enosti z provozu a fizeni ES ukazuji, Ze mnozZstvi OZE pfedstavuje jeden
z limitujicich faktorl provozovatelnosti soustavy, a proto je nutné vénovat dostateénou pozornost
vyvoji a aktualizaci pfisluSné legislativy pro pfipojovani a provoz téchto zdroju. Pro zajisténi
bezproblémového rozvoje OZE a jeho integrace do soustavy je potfebné zachazet
s OZE jako s ostatnimi zdroji v€etné odpovédnosti za regulacni odchylku. Z ddvodl zajisténi
provozovatelnosti ES se doporucCuje povolovat instalace dalSich FVE jen na stfechach budov.
Podpora biomasy pro pouZiti ve vysokou&inné KVET se doporucuje v mife pfijatelné pro podminky
CR. Vyuziti odpadi jako energetické suroviny je doporugeno na maximalni mozné urovni.
Obr. 9 SCENARE ROZVOJE OBNOVITELNYCH ZDROJU
2500 MW

2000 MW
1500 MW
1000 MW -

500 MW -

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
—VTE FVE = Biomasa Bioplyn —BRKO VE Geotermalni zdroje
Resené varianty rozvoje ES CR

Vysledna budouci skladba zdrojti v ES CR je feSena ve vice variantach v horizontu do roku 2040,
pficemz za hlavni Ize povazovat variantu zakladni. Ostatni varianty byly feSeny jako doplfikové,
nicméné byly provéfovany obdobné jako varianta zakladni.

Varianta zakladni (2012-2)
e Pocita se zprovoznénim jiz budovanych PPC Pocerady (840 MW, rok 2013) a hnédouhelného
bloku Ledvice (660 MW, rok 2014).
e UvaZuje se zprovoznénim dvou jadernych blokl v JE Temelin v letech 2023 a 2025.
e  Pfedpoklada zprovoznéni bloku €. 5 v JE Dukovany o vykonu 1 200 MW v roce 2032.
e Pogita s uplatnénim PVE Sumny diil v rozsahu 4x 250 MW od roku 2023.

e K doplnéni bilance a zlepSeni provozovatelnosti se pocita s provozem PPC bloku 430 MW
od roku 2038.

e  Pfedpoklada se zachovani uzemné-ekologickych limitl t€Zby hnédého uhli.
e V oblasti FVE se po roce 2020 predpoklada plynuly trend rozvoje navazany na pfedchazejici
vyvoj podle NAP.
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e Vobdobi let 2033 az 2037 se pfedpoklada etapovity pfechod nékterych teplarenskych
vyroben vyuzivajicich hnédé uhli na jina paliva, zejména zemni plyn, &astecné ¢erné uhli.
e Pouziva referentni scénar spotieby elektfiny.
e Varianta je feSena pro roky 2013 az 2040 (obr. 10).
Obr. 10 INSTALOVANY VYKON ES CR DLE VARIANTY ZAKLADNI
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Podminkou realizovatelnosti zakladni varianty je postupny pfechod ¢asti hnédouhelnych zdroji na
jina paliva (Cerné uhli a zemni plyn) ve tficatych letech. To vyzaduje investice, aniz by dochazelo ke
zvy$eni instalovaného vykonu. Vedle toho bude nutno investovat i do zdrojli, které budou nadale
spotfebovavat hnédé uhli, avdak o jinych parametrech (z jinych lokalit).

Provozné je zékladni varianta mozna a provozovatelnost ES CR je v této varianté uspokojiva.
Nezbytna je vak budouci existence denni akumulace elektfiny (napt. PVE Sumny dal).

Varianta uhelna (2012-U)
Oproti varianté zakladni podita tato varianta s nasledujicimi faktory:
e  Pfedpoklada se uvolnéni uzemné-ekologickych limith téZby hnédého uhli.
e O zmeéné paliva se vzhledem k uvolnéni uzemné-ekologickych limitll uvazuje pouze u PPC

VFesovda, kde dochazi k ukonéeni produkce hnédého uhli pro vyrobu energoplynu od roku
2034.

e Varianta je feSena pro roky 2021 az 2040.

Nabidka zdroju je stejna jako ve varianté zakladni, neni vS8ak uvazovan pfechod nékterych zdrojl
na jina paliva ve tficatych letech, coz snizuje investi¢ni naro¢nost této varianty. Variantou uhelnou se
nutné nesleduje zruseni limitl k roku 2021. S jeji pomoci je provéfena moznost provozu ES pfi vyuziti
uhli za limity, napfiklad ve tficatych letech, aby se omezila potfeba pfechodu na jina paliva, dale pro
pfipad zpozdéni pfi uvadéni novych jadernych blok(i do provozu, resp. pro omezeni nékterych
docasnych disproporci v provozu ES.

ZvySené moznosti t€zby po prolomeni limitd nebudou piné vyuzity, a to i pfes urcité navyseni
exportniho salda, protoZe sestava vyrobnich zdroju nepocitala s dalSimi novymi hnédouhelnymi
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Varianta zpozdéna plynova (2012-P)
Oproti varianté zakladni pocita tato varianta s nasledujicimi faktory:

e  Predpoklada zprovoznéni dvou jadernych blokd v JE Temelin az v letech 2030 a 2032.

e Nepfedpoklada zprovoznéni bloku &. 5 v JE Dukovany o vykonu 1 200 MW v roce 2032.

e Vzhledem k Casovému posunu nabéhu blokGi v JE Temelin oproti ostatnim variantam se
pocita se zprovoznénim PPC bloku o vykonu 840 MW v lokalité Mélnik, a to od roku 2023.
Typové by mélo jit o obdobny blok jako budovany PPC Pocerady, z hlediska lokality se jedna
o vyuziti prostoru po zruseném 500 MW uhelném bloku Mélnik IIl.

e Varianta je feSena pro roky 2023 az 2040.

Tato varianta provétuje situaci v ES CR v pfipadé, Ze dojde k sedmiletému opozdéni vystavby
novych jadernych blokd. Opozdéni bude znamo s dostate€nym predstihem tak, Ze bude mozno
v plvodnim terminu roku 2023 nahradou vybudovat a provozovat jeden paroplynovy blok 840 MW.
Pfesto je tato varianta mezi roky 2025 a 2030 charakterizovana importem elektfiny. V roce 2029 je
velikost importu srovnatelna s produkci jaderného bloku, a proto se doporucuje nepfipustit zpozdéni
jeho vystavby za rok 2028. V roce 2028 dosazeny import pfevySuje 5 TWh, provoz jaderného bloku
uz vtomto roce by byl tedy zadouci. Alternativni moznosti, jak snizit nutnost importa elektfiny, je
tézba uhli za uzemnimi limity.

dovozy elektfiny, a nesplfiuje tak princip sobéstaénosti v kryti poptavky elektfiny.

Varianta obnovitelné zdroje (2012-0)
Oproti varianté zakladni podita tato varianta s nasledujicimi faktory:
e V oblasti FVE se po roce 2020 pfedpoklada vyrazny trend pfirGstkd instalovanych vykonu az
na hodnotu 6 750 MW v roce 2040, a to v souladu s pfedpoklady aktualizované SEK.

e K doplnéni bilance a zlepSeni provozovatelnosti se pocita s provozem PPC bloku o vykonu
430 MW, a to jiZ od roku 2037.

e Varianta je feSena pro roky 2021 az 2040.

Tato varianta vychazi z varianty zakladni, testuje vSak zejména od roku 2025 dalSi narUst
instalovaného vykonu FVE. Provozné je tato varianta problematicka, protoZze znaéné denni vykyvy
dodavky z FVE vyvolavaji velké pozadavky na regulani sluzby, které nelze vzdy splnit. Exportni
saldo je oproti varianté zakladni slabé vyssi, dodavka elektfiny z jadernych bloku je nizsi o prfirGstek
dodavky z FVE. Dodavka jadernych elektraren (neprodukujicich COs,) je vytlatena dodavkou FVE.

Pro dosaZeni provozni pfijatelnosti varianty obnovitelné zdroje by byla nezbytna denni akumulace
elektfiny na drovni 2 000 MW, moznost odpojovani FVE jako kdykoliv pouzitelna forma zaporné
regulace a soucasné vystavba dvou dalSich paroplynovych blok( 430 MW k roku 2038 nad ramec
zdrojl pouzitych ve varianté 2012-0.

Oproti varianté zakladni pocita tato varianta s nasledujicimi faktory:
e  Oproti varianté zakladni poc¢ita tato varianta s nizkym scénafem spotfeby elektfiny.
e  Nepiedpoklada zprovoznéni bloku &. 5 v JE Dukovany o vykonu 1 200 MW v roce 2032.

Tato varianta odpovida predstavé pokraujiciho slabSiho ekonomického vyvoje hospodéfstvi,
a proto vyuziva nizky scénar spotfeby elektfiny. Vyznacuje se oproti varianté zakladni postupnym
zvySovanim vyvozu o narUstajici rozdil ro€nich spotfeb elektfiny mezi scénafem referenénim
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a nizkym. Odsunuti vystavby paroplynového bloku za rok 2038 se z diivodu zajisténi dostatecnych
regula¢nich vykond nedoporucuje.

Provozovatelnost varianty nizka spotfeba je velmi podobna varianté zakladni, coz je dano stejnym
rozvojem vyrobni zakladny, pficemz v tuzemsku nespotfebovana elektfina je exportovana.

Saldo obchodu s elektfinou

Obr. 11 uvadi predikované roéni objemy salda zahrani¢niho obchodu s elektfinou, které maji
v celém sledovaném obdobi exportni charakter, s vyjimkou varianty zpozdéné plynové.

Obr. 11 ROCNi OBJEMY SALDA OBCHODU S ELEKTRINOU
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Pfi vytvareni predikce v pétiletém cenovém vyhledu jsou stanoveny zvlast exporty a importy
pFislusejici jednotlivym smérim na ostatni ES a celkové saldo vznika jejich souétem. Dil€i slozky
salda v uhrnnych ro¢nich objemech dle geografickych smér na okolni ES ilustruje obr. 12, a to pro
z&kladni variantu. Na vyvoji jednotlivych sloZek salda je patrné, Ze dochazi k exportu prakticky do
vSech okolnich ES kromé Polska. Ve zkoumaném obdobi mirné klesa export do Némecka (spole¢né
profily TENNET a 50Hertz) vroce 2014 zdlvodu predpokladaného sniZzeni volnych kapacit
preshrani¢nich profild. Po zbytek obdobi je poté zatizeni téchto dvou profili pomérné konstantni.
Profil do Rakouska je plné vyuzivan po celé prezentované obdobi. ZatiZeni profilu CEPS—-SEPS je
rovhomérné a zajem o néj pretrvava i po predpokladaném obnoveni vyrobnich moznosti Slovenska
po roce 2013. Dlvodem je pfedpokladany export elektfiny do Madarska, které je diky situaci ve své
ES vitanou obchodni pfilezitosti. Od roku 2017 klesa jiz o€ekavané exportni saldo na tomto profilu na
polovinu z diivodu poklesu celkovych exportnich moznosti ES CR.

Obr. 12 VYVOJ EXPORTNIHO SALDA ES ¢R PO JEDNOTLIVYCH PROFILECH PS

(DLOUHODOBE KONTRAKTY)
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Vykonova bilance

Z hlediska spolehlivosti vykonové bilance Ize obecné fici, ze soustava je dostatec¢né vykonové
zajisténa a umoZziuje, s vyjimkou ve varianté zpozdéné plynové, exportovat znaéné objemy elektfiny
az do roku 2037. Omezujicim faktorem exportd je pfedevSim dostupnost paliva

Agregovana vykonova bilance je pro jednotlivé varianty a vybrané roky uvedena v tab. 2. Kladné
hodnoty ve vysledku bilance ukazuji na dostatek vykonu v soustavé, ktery nelze plné vyuzit k exportu
elektfiny pfedevsim z dlvodu nedostatku tuzemského hnédého uhli.

Pro provoz elektroenergetiky CR je instalace vyznamného regulaéniho vykonu ve formé& denni
akumulace, napfiklad ve formé& PVE, z pohledu vysledkl( analyz nezbytna. Potencialnim zplsobem
zajisténi regulacnich sluzeb je také fizeni spotfeby na urovni maloodbéru a pfipadna koordinace
nabijeni elektromobilll pro pfipad jejich vyrazného zastoupeni. Podstatné navysSeni moznosti denni
akumulace &i fizeni spotfeby elektfiny je nutnou podminkou pro zaji$téni provozovatelnosti ES CR
v horizontu nejpozdéji od roku 2023, a to zejména pro vyvoj dle varianty obnovitelné zdroje.

Tab. 2 PRUMERNE ROCNi HODNOTY VYKONOVE BILANCE
v hodinach dennich maxim zatiZeni pracovnich dnt dtery aZ patek

Variata zakladni 2012-Z
Ukazatel / Rok 2013 2017 2021 2023 2025 2030 2035 2040
Pohotovy vykon zdroji [MW] 12911 | 14157 12 379 13731 14 201 14 056 14 986 14153
Exportovany vykon (-) [MW] -1868 | -1372 -641 -971 -1228 -259 -940 -58
Zatizeni soustavy [MW] 8565 | 8965 9425 9631 9 827 10 239 10 625 10 954
Potfebna zaloha [MW] 2244 2391 2182 2672 2836 2865 3171 3123
Vysledek bilance [MW] 235 1430 130 457 309 693 250 18
Variaty doplrikové 2012-U 2012-P
Ukazatel / Rok 2021 2023 2023 2025 2025 2030 2030 2035 2035 2040 2040
Pohotovy vykon zdroji [MW] 12 379 13731 | 13452 | 14201 | 12890 | 14056 | 13830 | 14986 | 14714 | 14153 | 13 884
Exportovany vykon (-) [MW] 641 1327 | -380 | 1461 | 237 -890 224 | 1140 | -551 58 62
Zatizeni soustavy [MW] 9425 9 631 9 631 9 827 9827 | 10239 | 10239 | 10625 | 10 625 | 10 954 | 10 954
Potfebna zaloha [MW] 2182 2673 2474 2836 2427 2867 2719 3173 3029 3123 2965
Vysledek bilance [MW] 130 100 967 76 874 60 1096 48 509 18 27
Variaty doplrikové 2012-0
Ukazatel / Rok 2013 2017 2021 2021 2023 2023 2025 2025 2030 2030 2035 2035 2040 2040
Pohotovy vykon zdroji [MW] 12 391 13767 14 261 14 452 15 830 15 383
Exportovany vykon (-) [MW] -641 -984 41233 -263 979 107
Zatizeni soustavy [MW] 9 425 9 631 9 827 10 239 10 625 10 954
Potfebna zaloha [MW] 2192 2703 2888 3226 3951 4273
Vysledek bilance [MW] 133 450 312 724 275 49
Vyrobni bilance

Uplnou vyrobni bilanci pro jednotlivé varianty uvadi tab. 3. Z tabulky je zfejmé, Ze je mozno
oCekavat, Ze pozadavky na dodavku elektfiny budou trvale napinény, tedy jinak fec¢eno, neolekava
se jeji nedodavka. Ugast jednotlivych skupin zdrojG na dodavkach elektfiny ilustruje obr. 13 pomoci
sloupcového grafu. Vyznacen je téz parni zbytkovy diagram (PZD).
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Tab. 3 UPLNA VYROBNI BILANCE ELEKTRINY V ES CR [GWh]

Varianta zékladni 2012-Z2
2013 2017 2021 2023 2025 2030 2035 2040
82470 86 267 81133 90213 85535

Skupina zdroj
Dodavka elektfiny celkem 80,471 79215
Elektrarny na fosilni paliva a biomasu
Vodni

- precerpavaci
Vétrné elektrarny
Geotermalni elektrarny
F ické elektrarny

Jaderné elektrarny
Denni
Saldo zahraniéi
Zdroje celkem (obstarano celkem)
Tuzemska spotfeba netto + sitové ztraty
Spoteba na &erpani

Akumulace elektrické energie

T a spotieba (uzito celkem)
[\vyroba elektfiny celkem [ 86355 | 84820 87645 | [T o032 |
[iastni celkem | 5884 | 5614 5175 i [ 4797 i
| Tuzemska spotreba brutto [ eo717 | 72789 79139 | [ 80688 |

Varianty doplitkové 2012-P

Skupina zdroju: 2023 | 2023 2035 | 2040 2040
Dodavka elektfiny celkem 85591] 77291} 88 308| 73 445! 86 665] 76 935, 91 973| 86 811]_ 85 535 84 339
Elektrarny na fosilni paliva a biomasu 34 502 37 023 32744 27591} 31147
Vodni 2 570! 2573 2688 2689 2733} 2731
- precerpavaci 305 308 308 293 292
Vétrné elektrarny 2016{ 2016} 2139
Geotermalnielektrarny | .l .82 | 45\ 45| _ 58/ 58/ __ 106} __ 106} ___19
i elektrarny 2295f 2332 2332
Jaderné elektrarny, 36 550! 53.302| 45670} 49 265! 44514
Denni 0 | 1205} _1159] 1159)
Saldo ici -5 636
Zdroje celkem (obstarano celkem) 70911 81970]
Tuzemska spotieba netto + sitové ztraty 70382 73 507] 79 987
Spotreba na erpani 529 359 362 375) 372 376 376)
Akumulace elektrické energie 0 1591]  1594] 1627 1625] 1630] 1630, 1608|1607
Tuzemska spotieba (uzito celkem) 70911 73965 73961} 75492 75494 78862 78 860i 81971| 81970f{ 84 891} 84 889
Vyroba elektfiny celkem 81704 91 142i 82 149] 93 806 77 900{ 91972| 81 255! 97 422 91789} 90 337 88 996
Vlastni spotfeba celkem 5157 5552] 4858] 5498] 4455 5307] 4320] 5449 4978] 4802] 4657
T potieba brutto 76 068 79 517{ 78819 80991| 79 949| 84170 83 181} 87 419| 86 948} 89 694 89 546
Varianty doplitkové 2012-N
Skupina zdroji: 2013 2017 2030 2030 } 2035 | 2035 | 2040 2040
Dodavka elektriny celkem 79 991 79138 81154] 81246} 90763| 82612} 86212 77451
Elektrarny na fosilni paliva a biomasu 46 420 44738 29 847! 29422} 30316| 30230} 28 015| 27632
Vodni 4 2527 2595 2616 25991 2705| 2653} 2783 2692
- precerpavaci 384 402 288 271 325 272 344 252,
Vétrné elektrarny 580 976 1867 2016 2016f 2139} 2139
Geotermalni elektrarny 0 13 193] 193 316} 316
F ické elektrarny 2010 2055 2166 2115} 2298 l 2430f 2175 3850} 2250; 5599| 2295; 6749} 2332
Jaderné elektrarny 28 454 28761 28 625| 28 776} 37 352 45 483| 45750,
Denni 0 0 0 [1] 1147) 1 m 1163 1161
Saldo zahrani¢i -16 661 -13736, -5 654{ -9.040! -8 618! -12 479 -10 524[ -15631} -2 312 -9.521
Zdroje celkem (obstarano celkem) 63 330 65402 73950} 69 990; 75 462! 70 706} 73091
Tuzemska spotfeba netto + sitové ztraty 62 852 64899 72011} 68 145} 73 507{ 68 838 79987( 71214
Spotfeba na Cerpani 478 503, 357 316 347{ 398| 329 424
Akumulace elektrické energie (1] 0 15811 1529 1608} 1550} 1 6@ 15515 _1787| 1548f 1861l 1519
Tuzemska spotfeba (uzito celkem) 63 330 65402 70908 67772} 73950} 69 990! 75462} 70 706} 78 842} 72046} 82172| 73 091} 85271} 73 929
Vyroba elektfiny celkem 85824 84747 81727 81989 87739 87 647] 91486| 91553 85700} 85882} 95813 87423} 90 763] 81 825
Vlastni spotieba celkem 5832 5609 5 1&‘ 5177) 5172} 5178} 5 ZW 5216] 4545| 4636 5050{ 4811} 45511 4374
T a spotieba brutto 69 162 71011 76 064 72949} 79121} 75168} 80 663} 75922t 83 388| 76 682} 87 222| 77 902} 89 822] 78 303
- v P o »
Obr. 13 DODAVKA ELEKTRINY JEDNOTLIVYCH SKUPIN ZDROJU V ES CR
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4.4 ZAJISTENI ZDROJU PRIMARNI ENERGIE A ENVIRONMENTALNI
ASPEKTY VYROBY ELEKTRINY A TEPLA

Na zakladé analyz vyrobni €asti ES byly vyhodnoceny potfeby odpovidajici primarni energie paliv.
Vysledné bilance zohlediuji teplo v palivu na vyrobu elektfiny a na vyrobu dodavkového tepla
z KVET. Mimo bilance stoji vyroba tepla vytopenskym zplsobem i lokalni vyroba tepla.
Z dlouhodobého pohledu se snizuje naroCnost vyroby na primarni zdroje, jak ukazuje obr. 14.
energeticky uginn&jsi. Nejvyssi naroénost vykazuje varianta uhelna, a to diky vétSimu podilu uhelnych
zdrojli, a také varianta OZE, kde je vyroba plynovych zdroji vytlatena uplatnénim OZE
a zbytek bilance dorovnavaji levnéjsi uhelné zdroje. Celkovéa bilance primarnich energii pro vyrobu
elektfiny a tepla je uvedena na obr. 15.

Obr. 14 VYVOJ MERNE SPOTREBY TEPLA V PALIVU NA VYROBU ELEKTRINY
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V soudasnosti jsou elektroenergetika a teplarenstvi CR z pohledu primarnich zdroji zabezpe&eny
tuzemskymi zdroji. To je dano zejména vyuzitim hnédého uhli, které je dosud rozhodujicim palivem
pro vyrobu elektrické energie, a pfedevsSim pro kogeneracni vyrobu, z niz je dodavkovym teplem
zasobovan velky poet domacnosti. Sobéstacnost je z bilanéniho hlediska zajisténa i u ¢erného uhli.
Pfes ekonomickou i technickou naroénost je Ceska republika schopna zajistit viastni tuzemskou
téZbou uran pro pfiblizné polovinu vyroby elektfiny v eskych jadernych elektrarnach. Problémem je
v8ak zpracovani vytézeného uranu do kone¢né formy jaderného paliva, pro které CR nema
potfebnou infrastrukturu. Jaderné palivo v podobé palivovych komponentll se proto ziskava pouze
nakupem v zahranici.
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Vystavba jadernych zdroja feSi ubytek velkych hnédouhelnych zdrojl, které by v kazdém pfipadé
musely ukongit svUj provoz v dusledku pfirozené se snizujicich zasob hnédého uhli. Nefesi se tim ale
otazka teplarenstvi, kde nahrada by byla feSena zemnim plynem, nebo v omezeném rozsahu i
dovozem c&erného uhli. V feSeném obdobi se ocekava narlst vyuziti primarni energie pro vyrobu
elektfiny v JE o pfiblizné 42 % az 69 % v zavislosti na volbé varianty. Pokud by vystavba novych
jadernych zdroju byla zpozdovana, nebo by z jinych dlvod(, napf. pozadavkl ze strany EU, jejich
vystavba vibec neprobéhla, vyZadovala by energeticka soustava dal$i rozsah zdrojli zejména na
zemni plyn, navySeni jeho spotfeby, a tim i dovozni zavislosti (obr. 16).

Obr. 16 ROZDELENI VYROBY ELEKTRINY PODLE PUVODU PALIV
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Hnédé uhli

Vyvoj sobéstacnosti v oblasti primarnich paliv bude v dalSich letech zasadné ovlivnén vyvojem
hnédouhelné energetiky. Tézba hnédého uhli klesa (obr. 17), protoze dozivaji jeho zasoby, a
soucCasné se na nékterych lomech zhorSuje kvalita uhli. V oblasti budouci tézby existuje omezeni
z dlvodu uzemné-ekologickych limith. Setrvani na platnosti limita by jeSté vice prohlubovalo deficity
v tézbé. Dusledkem by byl vyraznéjsi utlum hnédouhelné energetiky a vyrazné zmeény v teplarenstvi.
Snizovani tézby hnédého uhli je jednim z hlavnich divodu odstavovani velkych systémovych zdrojl a
omezenim pro vystavbu zdrojl novych. Sou€asné bude nutno hledat nahradu pro teplarenské zdroje,
které jsou v mnoha pfipadech zavislé na uhli vy3si kvality z lomu CSA, ktery je rozhoduijici lokalitou,
na niz se vztahuji limity. V feSeném obdobi se oekava pokles spotfeby hnédého uhli pro vyrobu
elektfiny a KVET pfiblizné na 17 %, s vyjimkou varianty uhelné, kde jde o pokles na 39 %.

Obr. 17 SPOTREBA HNEDEHO UHLI
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Porovnani celkové spotfeby hnédého uhli v elektroenergetice a teplarenstvi ve vztahu
k dostupnym mnozZstvim uhli pro energetiku je provedeno na obr. 18. Pfi nahradé hnédého uhli
dovozovymi palivy se vyrazné zvysi dovozni zavislost CR, protoZe nahradnim palivem bude z velké
¢asti zemni plyn. Toto feSeni bude mit negativni disledky na ceny centralné dodavaného tepla,
snizovani jeho konkurenceschopnosti a muze vést i k ruseni teplarenskych siti a k rozpadu celého
systému CZT. Z hlediska dovozni zavislosti CR, stability cen tepla i z hlediska provozu ES CR je
zadouci pfipravovat kroky k prolomeni limita téZby. Pokud pfipustime dale rostouci dovozni zavislost
CR na primarich palivech, dokazeme v dob& ekonomické recese zd(ivodnit obyvatelstvu riziko
vyrazné rostoucich cen tepla a uhelné elektrarny dokazeme realn& nahradit jinymi, je provoz ES CR
mozny i pfi zachovani sou¢asnych limita tézby hnédého uhli.

Obr. 18 POROVNANI SPOTREBY HNEDEHO UHLI S MOZNOSTMI JEHO TEZBY
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Cerné uhli

Tézba cerného uhli probihd v soulasnosti v oblasti ostravsko-karvinského reviru. Dale je
evidovan jako rezerva dill Frenstat — jedna se o perspektivni loZisko se zasobami az 360 mil. tun. Na
lokalité existuje vyrazny stfet zajmG — konflikty s mistni samospravou, ochrana pfirody apod.
Vyuzivani v budoucnu bude ovlivnéno fadou faktord — zajem o uhli samotné, ekonomika tézby
a vyfeSeni mistnich sporl. V pfipadé zvySeni zajmu o Cerné uhli nad ramec tuzemské tézby nebo pfi
jejim ukonceni by feSenim mohly byt dovozy, pfedevSim z Polska. Problematiku ¢erného uhli Ize
shrnout takto:

e  Soucasné potreby elektroenergetickych zdroja (obr. 19) mohou byt za aktualnich pfedpokladi
o tézbé zajistény domaci produkci do roku 2025, a to pfi t&€Zbé na stavajicich lokalitach.

e P¥i ukonéeni tuzemské t&Zby bez dalSiho pokratovani nebo v pfipadé jejiho pfed€asného
ukonceni by prislusné objemy ¢erného uhli musely byt zajiStovany dovozem.

e P¥i vystavbé nového zdroje na €erné uhli v budoucnu by dodavky pro tento zdroj kryl
pravdépodobné& dovoz uhli. Otevieni t&Zby na novych lokalitdich v CR se nejevi jako realné.
V pfedkladanych dlouhodobych bilancich vSak s takovymi novymi zdroji neni podcitano.
Pfedpoklada se pouze zaména paliva na nékterych stavajicich teplarenskych zdrojich.

eV pfipadé, Ze by nedoslo k ukon&eni provozu elektrarny Détmarovice a sou€asné by se feSila
nahrada paliva v teplarenstvi, nedostatovala by tuzemska téZba Cerného uhli na pokryti
téchto potreb.
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Obr. 19 SPOTREBA CERNEHO UHLI
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Zemni plyn

Vyznamnym vyvojovym faktorem v oblasti zajiSténi primarni energie bude v budoucnu narist
spotfeby plynu (obr. 20). Oekava se vystavba paroplynovych zdroju velkého vykonu, z nichz prvni —
PPC Pocerady — je v podstaté prfed spusténim. K dalSimu narlstu spotfeby zemniho plynu dojde
v souvislosti s nahradou uhli jako paliva pro teplarenstvi véetné zavodni energetiky. V feSeném
obdobi se o€ekava narlst spotfeby zemniho plynu pro vyrobu elektfiny a tepla v KVET. Celkova
spotfeba zemniho plynu pro elektroenergetiku muze vzrist ze sou¢asné 1 mid. m® az na 4 mid. m®
vroce 2040 (ve varianté plynové; v ostatnich variantach je nardst vrozmezi 2,5 az 3nasobku
souc¢asné hodnoty).

Obr. 20 SPOTREBA ZEMNIHO PLYNU
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Biomasa a ostatni paliva

Biomasa je spalovana prevazné jako slozka paliva ve smési s jinymi druhy paliv, pfedevSim
s uhlim. Nékteré zdroje, respektive vybrané jednotky, jsou schopny spalovat biomasu samostatné, ale
obvykle tak €ini jen v urlitych €asovych obdobich nebo jen na nékterych kotlich. Spalovani &isté
biomasy je tak spiSe doménou vytopen. Je pocitano s vyhfevnosti 11-12 GJ/t. Spotfeba biomasy
(obr. 21) pro vyrobu elektfiny a centralizovaného tepla v kogeneraci by ze sou¢asné urovné 1,8 mil.
tun roéné meéla v nasledujicich letech rust, az roku 2020 dosahne 2,25 mil. tun. Tento narlst souvisi
predevsSim s pfirGstky ve zdrojich na biomasu. Jedna se spiSe o mensi zdroje, navrzené tempo
prirGstkd odpovida nazoriim dle NAP. Po roce 2020 dochazi k poklesu spotfeby zpét az na 2 mil. tun.
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Tento pokles ma pfic¢inu v niz§im vyuziti systémovych hnédouhelnych zdroju, které biomasu
spoluspaluji. Vyuzivani biomasy ma spiSe dopliikovy charakter, i kdyz v konkrétnich pfipadech muze
jit o vyznamny lokalni zdroj. Z hlediska bilance mezi zdroji a spotfebou existuje napjatost — biomasy
neni dostatek a ve hfe neni jen energetika vCetné teplarenstvi a samostatné vyroby tepla, ale i
potfeba dfeva pro primysl. Péstovani biomasy pro energetické ucely (véetné napft. silazni kukufice
pro bioplynové stanice) se také dostava do konfliktu s péstovanim potravin.

Obr. 21 SPOTREBA BIOMASY
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Na obr. 22 je uvedena hodnota Cinitele vyjadfeného jako podil brutto vyroby OZE a tuzemské
brutto spotfeby elektiiny (Smérnice 2001/77/ES). Vyobrazené hodnoty nelze zamé&fiovat s cilem 13 %
dle Smérnice 2009/28/ES, ktera stanovuje zavazné hodnoty podilu energie z OZE na hrubé
konecné spotiebé vsech energii (elektfina, teplo, doprava) vroce 2020. Ve varianté zakladni a
uhelné jsou prabéhy témérF totozné. Ve varianté zpozdéné plynové jsou pak mirné vysSi, a to
v obdobi, kdy jeSté nejsou v provozu nové jaderné bloky. Jejich vyrobu v bilanci dorovnavaji kromé
plynovych zdroji také uhelné bloky, které spoluspaluji biomasu a pfi jejichz vySSim vyuziti pak
nardsta i vyroba z biomasy. Ve varianté OZE je podil vyrazné vyssi, coz souvisi s uplatnénim velkého
narlstu fotovoltaiky. Ponékud odliSna je varianta nizké spotfeby, v niz je vyroba OZE srovnatelna
s jinymi variantami, ale vzhledem k nizkému scénafi spotfeby je pak podil vyroby z OZE vy3Si. Pokles
podilu kolem roku 2025 je disledkem do€asné nizSiho uplatnéni biomasy. Jedna se o pfipady, kdy
biomasa je spoluspalovana s hnédym uhlim a pfi niz§im vyuzivani téchto zdroju pak dochazi i k nizsi
vyrobé z biomasy.

Obr. 22 PODIL VYROBY ELEKTRINY Z OZE NA TUZEMSKE BRUTTO SPOTREBE ELEKTRINY
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Dal3imi, spiSe minoritnimi palivy jsou obecné odpady, topné oleje a technologické plyny.
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Povolenky EUA a redukce emisi

Ceny povolenek jsou v souc€asnosti na velmi nizké urovni. Ve stfednédobém vyhledu ceny
povolenek porostou az k udrovni 20 €/tCO,. V dlouhodobém vyhledu bude rist cen povolenek
pokracovat, a to zejména v dusledku ocekavanych zasahl na urovni EU. Dlouhodoby cenovy vyvoj
povolenek je zavisly na politickém rozhodnuti (EU) ohledné koneéného zpusobu feseni vzniklého
pfebytku povolenek. V prvnim roce tfeti faze EU ETS (v roce 2013) je oCekavan vysoky pFebytek
povolenek z druhé faze alokacniho systému a dalSich mechanizm( — brzké aukce, NER300 apod.
Soudasny navrhovany plan na odlozeni nékterych aukci z let 2013 az 2015 na obdobi 2019 az 2020
je pouze kratkodobym feSenim a ve své podstaté strukturalni pfebytek povolenek nefesi. Ceny
povolenek urcuji rentabilitu konkrétniho druhu vyroby. Nejistota vyvoje jejich ceny plsobi investi¢ni
nejistoty. Pokud se bude soustava vyvijet dle predpokladl této zpravy, je tato nejistota ze
systémového pohledu CR méné vyznamna nez na urovni EU &i pro konkrétni zdroje.

Prebytek dostupnych povolenek ve variantach ¢ini 8 az 10 % ro¢né a je primarné zpusoben
nedostatkem hnédého uhli. V pozdéjsSich letech (od roku 2016) se jakozto vedlejsi vliv projevuji
i dopady Smérnice 2010/75/EU.

Ocekavané pribéhy vybranych emisi jsou uvedeny na obr. 23. Jedna se o emise SO, (na kterych
ma energetika zasadni podil) a CO,, které slouzi k vyhodnoceni mnoZstvi povolenek v NAPP3
potfebnych pro elektroenergetiku. O¢ekavané procentni snizeni produkce zakladnich druhd emisi
vznikajicich pfi vyrobé elektfiny a dodavkového tepla v roce 2040 oproti stavu v roce 2013 ¢&ini v
priiméru: 57 % pro emise TZL, 80 % pro emise SO,, 74 % pro emise NO,, 50 % pro emise CO a 49
% pro emise CO..

Obr. 23 PREDPOKLADANY VYVOJ EMISI V OBLASTI ELEKTROENERGETIKY
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Z nasledujici tab. 4 je patrné, &im jsou analyzované varianty rozvoje ES CR vyznaéné, v éem jsou
jejich pfednosti a naopak nedostatky.
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Tab. 4 Hlavni rysy analyzovanych variant rozvoje ES CR
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feSeno variantou

2021 az 2040

ODSTAVENIi VETSIHO MNOZSTVi HU ELEKTRAREN, NOVE JE

= nutnost velkych investic do vyrobnich bloku bez efektu
navyseni vykonu

= dovoz primarni energie (rok 2040): 76 %, bez jadra 8 %

= provozovatelnost uspokojiva

= pramérny export elektfiny 6,2 TWh

= od roku 2013 do roku 2040 pokles emisi:
CO, 050 %, SO, 0 80 %, NO, 0 75 %, TZL 0 58 %

ZDROJE ZE ZAKLADNI VARIANTY VYUZIVAJIHU ZA LIMITY

= niz8i investiéni naronost — potencialné nizsi tlak na
navySovani cen ¢i potencialné vyssi ziskovost
= dovoz primarni energie (rok 2040): 75 %, bez jadra 7 %
= prizniva provozovatelnost
= mirné vyssi export elektfiny primérné 7,7 TWh
= od roku 2013 do roku 2040 pokles emisi:
CO, 047 %, SO, 078 %, NOx 0 72 %, TZL 0 53 %

SEDMILETE OPOZDENi DOSTAVBY JETE, BEZ JEDU

= nutnost nového vykonu (instalace PPC 840 MW a navic
import elektfiny)

= dovoz primarni energie (rok 2040): 75 %, bez jadra 11 %

= vice pfizniva provozovatelnost

= prumérné saldo nizké, v nékterych letech import az 8,5 TWh

= od roku 2013 do roku 2040 pokles emisi:
CO, 047 %, SO, 0 80 %, NOy 0 74 %, TZL 0 58 %

RYCHLY RUST VYROBY Z FVE

= 3patna provozovatelnost — nizké regulaéni rezervy

= aby se vyresSilo: denni akumulace 2 GW, moznost
odpojovani FVE, vystavba dalSich regulujicich elektraren

= dovoz primarni energie (rok 2040): 73 %, bez jadra 9 %
= témérf nezvyseny primérny export elektriny 6,7 TWh
= od roku 2013 do roku 2040 pokles emisi:

CO2 049 %, SO, 080 %, NO, 0 75 %, TZL 0 58 %

NIZSi RUST EKONOMIKY A SPOTREBY ELEKTRINY

= neni tfeba nového bloku v JEDU (posunut az za feSeny
horizont 2040)

= dovoz primarni energie (rok 2040): 73 %, bez jadra 9 %

= provozovatelnost uspokojiva

= vy8Si primérny export elektfiny 9,9 TWh

= od roku 2013 do roku 2040 pokles emisi:
CO, 049 %, SO, 0 80 %, NO, 0 74 %, TZL 0 58 %

4.5 PROVOZ A ROZVOJ ELEKTRICKYCH SITI

Elektrické sité se stavaji limitujicim prvkem dalSiho rozvoje ES, a proto musi byt rozvoj siti a
posilovani pfisluSnych transformacnich kapacit PS/110 kV pfipravovan tak, aby zabezpecil
zasobovani odbéru podle predikovaného rlistu spotfeby, a to i v regionech, kde se ocekava zvySena
poptavka po elektfing (stfedogesky region véetn& Prahy, severni Morava a severozapadni Cechy).

Omezujici faktory vystavby sitové infrastruktury

Aktualné je doba potfebna k realizaci novych sitovych prvkl, zejména pokud jde o liniové stavby,
neumeérné dlouha vuci potfebam ES. Pozadavky na rozvoj elektrickych siti ze strany odbératelll i ze
strany vyrobcu jsou ¢asové vyzadovany v kratkych ¢asovych terminech 2 az 3 roky, realizace novych
staveb sitové infrastruktury vS8ak maji horizont 5 az 10 let. Vzhledem k obtizné prichodnosti novych
koridord pro liniové stavby je potfeba maximalné vyuzit stavajicich tras a koridorG. PFi obnové a
rekonstrukcich liniovych staveb se doporuCuje nahrada modernizovanymi vedenimi s vysSi
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pfenosovou schopnosti a dle moznosti nahrada dvojitymi vedenimi. Rozvoj a vystavba sitovych prvku
jsou beze zmén legislativniho zazemi na jejich podporu omezeny.

Rozvoj pfenosové sité

Pfipravovany rozvoj pfenosové sité sméfuje k zajisténi spolehlivého vyvedeni stavajicich i novych
zdroji. K tomu vede pfipravované posilovani v oblasti severozapadnich Cech a v dal§ich regionech
CR. Pro zabezpe&eni spolehlivého pfipojeni novych jadernych blokd je nutna vystavba vedeni 400 kV
v novych koridorech. Ve stfednédobém horizontu do roku 2020 (obr. 24) se pfipravuje vystavba
362 km novych vedeni 400 kV (224 km bude realizovano zdvojenim linek ve stavajicich trasach).

V horizontu do roku 2030 bude dale instalovano 857 km novych vedeni 400 kV. Do roku 2030 se
pfipravuje vystavba novych transformacnich stanic 400/110 kV v Sesti lokalitach, transformacni vykon
PS/110 kV by mél byt navySen o 6 570 MVA. Pfi omezenych moZnostech vystavby klasickych
liniovych staveb mohou byt v PS uplatiiovany i nové technologie, napfiklad instalace transformatord
s pFi¢nou regulaci (PST) na mezistatnich vedenich a pouziti vysokoteplotnich vodicu.

Obr. 24 SOUCASNY STAV A PRIPRAVOVANY ROZVOJ PS DO ROKU 2020

—— Pripravované nové veden PS
e 2 “— Nové vedeni PS v novém koridoru
Pripojeni novych

-zdrojudo PS Pipravovany novy zdroj do PS

< Uzavienitopologie PS

Pfipojeni novych
Kotin blokil JE Temelin

Dle podkladi 12/2012

Zaméry na vystavbu pfenosovych prvkd v dlouhodobém horizontu jsou uvedeny na obr. 25.

Obr. 25 ZAMERY NA ROZVOJ PRENOSOVE SITE CEPS V DLOUHODOBE PERSPEKTIVE
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Kumulace poZadavku na pripojeni zdroju

V nékterych oblastech pozadavky investorl jiz dnes narazi na kapacitni moznosti siti.
Provozovatelé siti v téchto oblastech proto musi pfijmout opatfeni, aby i pfi nardstu vykonu zdroju
v oblasti zajistili spolehlivy provoz siti DS a PS. Potfebna spolehlivost se zajiStuje provoznimi
opatfenimi a postupnou vystavbou novych prvka siti (vedeni, transformace). Vystavba novych
zafizeni je vSak dlouhodoby proces, pfi kterém mnohdy dochazi k ¢asovému skluzu a problematicke
situace v provozu jsou pak feseny jen operativnimi opatfenimi.

Dlouhodobé pfipravované lokality, kam smérFuji hlavni zaméry investorll na budouci vystavbu
novych zdrojil velkych vykond v perspektivé, jsou uvedeny na schématu ES CR na obr. 26.

Obr. 26 OBLASTI S NEJVETSIM NARUSTEM SPOTREBY A SOUSTREDENIi ZAJMU INVESTORU
NA VYSTAVBU NOVYCH ZDROJU V ES €R

/ ‘h‘)f Oblast s kumulaci pozadavkl na pfipojeni VTE
R . é i &dé é zdroje PPC
nové zdroje PVE nové §dr0|e na hnédé nove f
1000 MW “1""'): 1‘2”‘31: ;“"’vc /\— 10?(?0 r1t;%ozgl)lw Oblast s vyraznou kumulaci pozadavk( na
(do r. 2025) 5( do-r 52022) = nové odbéry a narust zatizeni ve vybranych
et A ey oblastech
T Oblast s kumulaci pozadavku na pfipojeni
n novych zdrojii velkého vykonu do siti v ES CR
NEZNASOV
novy vétmy park VTE U
140 MW (r. 2014) et
REPORYJE CHODOV m.
) =~ e
CHRAST KRASIKOV
narast odbéru o
PRESTICE +200 MW
(dor. 2020)
PROSENICE
narast odbéru o
+100 az 200 MW |\
(do r. 2020)
e lorRoKovice
KON SoKowNICE
DASNY SLAVETICE
nové jaderné bloky
dostavba JE Temelin “™_4 novy jaderny blok,
2400 - 3400 MW JE Dukovany
(do r. 2025) 1200 - 1700 MW
(po r. 2030)
EGU Bmo 12/2012
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Omezeni neplanovanych velkych toku vykonu na pfeshrani¢nich profilech

Neplanované mezistatni vymény, zejména na pFeshrani¢nim profilu s Némeckem, jiz
v soudasnosti opakované ohrozuji spolehlivost provozu PS CEPS. Vzhledem k tomu, Ze koordinace
pfenosu neni trvale zajisténa, diskutuje se instalace transformatord s pfi€nou regulaci PST pro fizeni
tok(l vykonu na preshraniénim profilu 50Hertz—CEPS. Protoze potfeba omezeni tokd na tomto profilu
dale poroste, je umisténi PST do rozvodny Hradec opodstatnéné. Velikost priichoziho vykonu PST
musi umoznit pIné vyuziti kapacity preshrani€nich vedeni. Toto umozni zachovani mezistatniho
propojeni a sou¢asné omezeni velikosti transportovaného vykonu na technicky pfijatelnou mez.

Na obr. 27 a 28 je znazornén vliv vysokého nasazeni vyroby v severni ¢asti Némecka na toky
vykont po pfeshraniénich profilech pfenosové sité ES CR v sou¢asném obdobi a o&ekavané sméry
hlavnich pfenos(i vykonu po instalaci zafizeni PST na profilu Polsko-Némecko a CR-Né&mecko
v budoucnu.

Obr. 27 HLAVNI SMERY TOKU VYKONU VYVOLANE VELKOU VYROBOU NA SEVERU NEMECKA

Vétrné elektramy
na severu Némecka
- velké dodavky

)r /I\ 7 50Hertz

30 000 MW Pjpg VTE
26 500 MW Pjp,¢ FVE

TRANZIT
od OZE
z Némecka

<

Kolisavy charakter W |
tranzitu MW” TENNET f

©
redispecink zdroju
odstavovani vyroby APG
=7 @ pvE spotieba
Uzka mista vPS prederpavani v jihovychodni
A (nepInéni N-1 v urcitych provoznich rezimech) ===/ Rakousko, Svycarsko Evropé

Obr. 28 HLAVNIi SMERY TOKU VYKONU VYVOLANE VELKOU VYROBOU NA SEVERU NEMECKA
S VLIVEM PST V POLSKU A PST NA PROFILU 50HERTZ-CEPS
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Vétrné elektramy
na severu Némecka
- velké dodavky

1
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v Némecku
@ SEPS
redispecink zdroju
odstavovani vyroby APG
v PVE spotieba
precerpavani Vv jihovychodni
&= Rakousko, Svycarsko Evropé

Rozvoj distribucnich siti

Rozvoj DS je podmifiovan regionalnimi potfebami a planovan zejména pro stfedné&doby vyhled.
V poslednim obdobi je vzhledem k rlistu pozadavku odbérateltl nejvétsi potfeba rozvoje siti 110 kV
a transformace indikovana v aglomeraci Prahy, ve stfedoCeském regionu a na severni Moravé. Ve
stfednédobém vyhledu do roku 2020 se predpoklada zprovoznéni novych vedeni a kabeld 110 kV
o délce 300 km a rekonstrukce a posilovani stavajicich linek 110 kV v délce 1 000 km. Vy3Si
penetrace zdroji rozptylené vyroby v DS, zejména OZE, méni dosavadni charakter provozu a klade
vy&8i naroky na fizeni DS. V nejbliz§im horizontu bude nutnd zejména uprava méficich a Fidicich
systému. V oblastech s vysSi vyrobou z OZE bude nutno zavést takové prostfedky, které umozni
jejich rutinni Fizeni. Vyuzivani moznosti Ffizeni vyroby z OZE nad ramec dne3niho stavu musi byt
podpofeno legislativné. Zatimco ve stfednédobém obdobi bude stavajici charakter DS jesté
zachovan, v zavéru feSeného obdobi jiz mlze byt ovlivnén rozvojem smart grids.

5 CAST PLYNARENSTVI

Pri zpracovani analyz v oblasti plynarenstvi se navazuje na navrzené rozvojové varianty ES CR a
vysledky simulace provozu a obchodu ES CR, nebot provoz jednotek vyrabéjicich elektfinu
spalovanim plynu vyznamné ovlivriuje jeho spotfebu. Pribéhy spotfeby plynu jsou nasledné vstupem
pro analyzy pokryti poptavky po plynu dodavkou, jejiz relativné rovnomérny roéni dovozovy prubéh
vyrovnavaji svou ¢&innosti zasobniky plynu. Pravé rozvoj kapacity zasobniki plynu je ddlezitym
parametrem ovliviiujicim budouci provoz plynarenské soustavy CR. Analyzovéna je rovnéz
bezpecnost provozu plynarenské soustavy v normalnich i extrémnich podminkéach.

5.1 TRH SE ZEMNIM PLYNEM

V EU se obchoduje se zemnim plynem na burzach, napf. na energetické burze v Lipsku —
European Energy Exchange (EEX). V Americe probihd obchod se zemnim plynem napf. na
newyorské burze (NYMEX) a tento plyn je oznacovan jako ,Henry Hub®“ podle jména usti plynovodu
na pobfeZi Mexického zdlivu v Louisiané, které je specifikovano jako bod dodani. Na burze se nabizi
definované produkty a cena vznika na zakladé nabidky a poptavky, jedna se tedy o cenu trzni.
Burzovni obchody Ize €lenit na:
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Spotové obchody — s okamzitym dodanim plynu (druhy den po obchodnim dnu). Spotové ceny
odrazeji okamzitou situaci na trhu.

Terminované obchody (futures) — uzaviraji se k urcitému datu, resp. terminu v budoucnosti, kdy
se uskuteéni dodavka. Tyto obchody jsou uzavirany na ur€ity &asovy interval a na definovany
charakter dodavky (napf. konstantni odbér). Ceny futures vyjadfuji nazor obchodniki na vyvoj
v budoucnu.

Obchody s derivaty — nejsou podminény skute¢nym odbérem zemniho plynu, pouze zahrnuji
urcité pravo kupujiciho na nakup, nikoliv povinnost.

Burzovni ceny jsou cenami komodity — zemniho plynu — v definovaném misté (napf. usti urcitého
plynovodu nebo hrani¢ni pfedavaci stanice) a nezahrnuji cenu pfepravy a distribuce ke kone¢nému
zékaznikovi, ani cenu uskladhovani plynu. Na burzu obvykle vstupuji obchodnici, ktefi obchoduji se
zemnim plynem mezi sebou a pak jej nabizeji koneénym zakaznikam.

Burzy, na nichz se obchoduje s plynem, nejsou ve vSech zemich. Vedle plynarenskych burz
existuji i virtudlni obchodni body s plynem, v &eské legislativé oznalované jako virtualni prodejni
body. V téchto virtualnich bodech dochazi k obchodnimu pfedani plynu mezi jednotlivymi ucastniky
trhu. V rlznych zemich provozuji tyto virtualni body rizné subjekty; mohou byt spojeny s burzou,
nebo nemusi existovat vibec. Jejich rozmisténi v evropskych zemich uvadi obr. 29.

Kromé burzovnich obchodl se zemni plyn obchoduje i na zakladé dvoustrannych smluv a cena
zemniho plynu ma pak charakter ceny smluvni, zaloZzené na dohodé obchodnich partner.
Ve smlouvach (zejména v dlouhodobych kontraktech) se €asto pro stanoveni ceny zemniho plynu
(komodity) pouZiva cenovy vzorec, ktery definuje cenu zemniho plynu v zavislosti na vyvoji cen
dalSich komodit, jako jsou topné oleje a uhli (a v zavislosti na vyvoji sménného kurzu).

Obr. 29 UMISTENI VIRTUALNICH OBCHODNICH BODU PRO OBCHOD SE ZEMNIM PLYNEM
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5.2 POPTAVKA PO ZEMNIM PLYNU

Vyvoj spotfeby zemniho plynu bude po celé sledované obdobi ovliviiovan snizujici se
disponibilitou tuzemského hnédého uhli, v dusledku ¢ehoz se bude rozvijet vyuziti zemniho plynu na
monovyrobu elektfiny a KVET a bude nutno nahradit dochazejici tuzemské tfidéné hnédé uhli,
pouzivané pro vyrobu tepla v lokalnich vytopnach, ale i vdomacnostech. Vyvoj spotfeby plynu
v domacnostech (bez zahrnuti vlivu nahrady tfidéného hnédého uhli) bude mit na vyvoj celkové
spotfeby plynu mirné negativni vliv. Novym faktorem potencialniho rGstu spotfeby plynu je jeho
vyuziti ve formé CNG v sektoru dopravy. Spotfeba zemniho plynu ve formé& CNG vSak aktualné,
vzhledem k velké predikéni neurcitosti, nebyla za¢lenéna do predikce CSP, ale je provedena mimo ni.
Charakteristiky aktualnich predikci vyvoje spotfeby plynu v CR Ize shrnout do nasledujicich bod:

nordPo2), SE

0TEN\\ ] cz

o dle referenéniho scénafe a rozvojové varianty vyrobni zakladny elektrizacni soustavy,
oznaCené 2012-Z (zakladni), naroste mezi roky 2011 a 2040 celkova ro¢ni spotfeba plynu
0 37 % na uroven 118 TWh; predikéni pasmo, vymezené vysokym a nizkym scénarem,
pfitom €ini £ 8 TWh od referenéniho scénéfe; v objemovych jednotkach se jedna o hodnoty
11,2mld. m* s pasmem % 0,76 mid. m?® (vaci soucasné spotrebé 8,2 mid. m?® plynu);

¢ jednotlivé kategorie spotfeby se na uvedeném narlstu budou podilet velmi diferencované:

1. spotfeba na monovyrobu elektfiny se navysi z fadové desitek GWh na hodnotu 11 TWh,
coz odpovida narlstu o 5 500 %,

o &~ DN

bude na konci obdobi ¢init 6,8 TWh,

spotifeba domacnosti poklesne o 8 % na hodnotu 24 TWh,

spotfeba na KVET bude navySena o 240 % na hodnotu 25 TWh,

ostatni spotfeba vyrobni sféry bude navySena o 2,8 % na hodnotu 49 TWh,

spotfeba vyvolana nutnosti nahradit dochazejici hnédé uhli z jisté ¢asti zemnim plynem

e budouci dosahovana celkova spotfeba plynu bude velmi vyrazné zaviset na mnozstvi
a charakteru provozu zejména noveé instalovanych elektraren PPC a zpusobu nahrady
hnédého uhli jako primarniho paliva u teplaren a zavodnich elektraren,
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e dostupné simulované varianty rozvoje vyuzZiti zemniho plynu pro monovyrobu elektfiny
a KVET vymezuji na arovni CSP a pro horizont roku 2040 pasmo, v némz se, v zavislosti na
v budoucnu naplnénych &i naopak nenaplnénych pfedpokladech jednotlivych rozvojovych
variant, bude vyvijet spotfeba zemniho plynu; spodni hranice pasma ¢&ini pro rok 2040 na
urovni celkové rocni spotieby plynu 109 TWh, horni hranice pak 132 TWh,

e spotfeba CNG v sektoru dopravy mezi roky 2011 a 2040 naroste dle referenéniho scénare
aktualnich predikci o 9400 % na uroven 11,6 TWh; aktualné byla, zejména s odkazem na
velkou neurgitost, ponechana predikce rozvoje CNG mimo strukturu celkové spotfeby plynu;
pfi zapoclteni spotfeby CNG se predikovana uroven ro¢nich dosahovanych celkovych spotfeb
plynu navysi o spotfebu tohoto nového sektoru.

Obr. 30 ukazuje srovnani tfech rozvojovych variant (zakladni, uhelné a plynové). Ve srovnani je
rovnéz rozvojova varianta zakladni, s uvazovanim spotfeby CNG. Tyto vybrané varianty, liSici se
vyrazné spotifebou plynu, jsou podrobné vymezeny v kapitole 4.3. Pro z&kladni variantu rozvoje ES
jsou pfedpokladané hodnoty celkové spotfeby plynu uvedeny v tab. 5.

Obr. 30 PREDIKCE CELKOVE SPOTREBY PLYNU — SROVNANI VARIANT — REFERENCGNi SCENAR
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Tab. 5 PREDIKCE CELKOVE SPOTREBY PLYNU
— VARIANTA 2012-Z - REFERENCNI SCENAR
2011 2012 2013 2014 2015 2020 2025 2030 2040
VO 37651 36578 37770 39089 39296 47499 49399 52246 64275
VO monovyroba elektfiny 200 200 1436 2392 2421 6197 6658 9159 11009
VO vyroba elektiiny z KVET 2483 2213 2213 2480 2569 4341 4488 4649 7358
VO vyroba tepla z KVET 5832 5832 5986 6088 6044 7456 7449 7585 13723
VO ostatni 29135 28248 27965 27959 28093 29336 30041 30091 29475
VO ostatni - ndhrada za HU 0 85 169 169 169 169 762 762 2711
SO 8389 8074 8034 8112 8162 9089 9485 9632 10751
SO vyroba elektfiny z KVET 465 413 413 463 480 813 841 871 1061
SO vyroba tepla z KVET 1093 1121 1121 1140 1132 1396 1395 1421 1834
SO ostatni 6831 6518 6457 6467 6508 6837 7058 7150 7178
SO ostatni - nahrada za HU 0 21 42 42 42 42 191 191 678
MO 12436 12177 12027 12012 12052 12651 13266 13478 14867
MO vyroba elektiiny z KVET 155 138 138 154 160 271 280 290 354
MO vyroba tepla z KVET 364 364 374 380 377 465 465 474 611
MO ostatni 11917 11633 11431 11393 11430 11830 12140 12333 12547
MO ostatni - néhrada za HU 0 42 85 85 85 85 381 381 1355
DOM 26189 25245 25096 25041 24998 24939 25248 25086 26134
DOM - néhrada za HU 0 64 127 127 127 127 572 572 2033
Bilan¢ni rozdil v DS 1671 1718 1710 1711 1690 1817 1864 1907 2167
Celkova spotieba ZP v CR 86335 83792 84636 85965 86198 95995 99262 102348 118193
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5.3 ZDROJE ZEMNIHO PLYNU PRO CR

Z pohledu zdrojii zemniho plynu je pro CR rozhoduijici schopnost zajistit plyn na zahraniénich
trzich, a to jak v dostate€ném objemu, tak z hlediska kontinuity dodavky. Tuzemskéa tézba &ini jen
néco mezi 1 az 2 % tuzemské spotfeby (zahrnuje i odplyfiovani ¢ernouhelnych dold) a pfi
souCasnych objemech té&Zby lze jeji moznosti odhadovat na zhruba 40 let. Pfipadné vyuzZivani
bfidlicového plynu ma zatim fadu rizik, mimo jiné z ddvodu problém0 pfi pfedbézném prizkumu
loZisek. Zatim se tedy v podminkach CR na tento zdroj zemniho plynu nelze vérohodné& spoléhat, i
kdyZ v z&mot¥i je tento zdroj perspektivni a je jiz b&zné vyuzivan. Lokality t&Zby zemniho plynu v CR
jsou spolecné s prizkumnymi izemimi bfidlicového plynu uvedena na obr. 31. Proti potencialni t€zbé
nekonvencniho plynu se objevila fada namitek a povoleni vydana na prizkumové aktivity byla
zruSena. Situace se dostala do takové faze, kdy hrozi, Ze nebude umoznén ani prizkum, takze
nebude mozné dat seriézni Udaje o potencidlnich zasobach na deském Uzemi. Ceské plynarenstvi
tak v podstaté je a zfejmé i zlistane zavislé na dovozech.

Obr. 31 SOUCASNA TEZBA ZEMNIHO PLYNU A OBLASTI MOZNEHO VYSKYTU BRIDLICOVEHO PLYNU
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Zasoby zemniho plynu v teritoriich, odkud pfipada v Gvahu dovoz do EU, uvadi obr. 32.

Obr. 32 PROVERENE ZASOBY ZEMNIHO PLYNU V ZEMICH EXPORTUJICICH
DO EVROPY K 31. 12. 2011 (dle BP, v bil. m°)
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K rozhodujicim ruskym nalezistim patfi Urengojské a Medvédi lozisko, ktera tézi rocné
dohromady do 200 mild. m?® plynu, pfi€emz Gazprom soustavné rozSifuje svoje tézebni moznosti.
V obdobi 2001-2007 byla uvedena do provozu fada loZisek a pfipravuje se otevfeni dalSich, jako
napf. loziska Jamal se zasobami 10 bil. m®a podmofského loZiska Stokman se zasobami 3,7 bil. m?®.
Plyn z loZiska Jamal ma byt napojen na stavajici tranzitni systém na trase vedouci pres Ceskou
republiku dale do EU. Z loziska Stokman ma byt vybudovan plynovod s napojenim na podatek
plynovodu Nord Stream. Obava, Ze by Rusko zastavilo dodavky plynu do EU, je malo realna. Podil
vyvozu pfirodnich zdroji na celkovém vyvozu Ruska cini cca 80 %. Pro Rusko je nezbytna
spoluprace s vyspélymi staty svéta véetné EU i z toho dlvodu, Ze potfebuje Spi¢kové technologie
(napf. pro zpracovani LNG).

Projekty plynovodu nadnarodniho vyznamu
South Stream

South Stream je pokraCovanim strategie Gazpromu diverzifikovat trasy pro dopravu ruského
plynu do Evropy. Zakladem je vylou€eni pevninské cesty pfes Bélorusko a Ukrajinu a jeji nahrazeni
plynovodem pod Cernym mofem na vychod Balkanu. Dal$i pokragovani pevninskou cestou by mélo
zaijistit plyn statdm jihovychodni a stfedni Evropy. Ve véci vystavby plynovodu South Stream zaujima
EU neutralni stanovisko. V prosinci 2012 byla zahajena stavba prvni etapy South Stream, ktera
sestava z kontinentalni trasy napfi¢ Ruskem, tzv. South Coridor z VoronéZzské oblasti k pobfezi
Cerného more. Dokonéena ma byt v prib&hu roku 2015. Terminy je Rusko odhodlané plnit vzhledem
ke snaze uvést South Stream do provozu dfive nez konkurenéni projekty a v souladu se zamérem
Gazpromu na udrzeni, respektive zvySeni objemu dodavek plynu Evropé. S dokoncenim projektu
plynovodu, které se v tuto chvili jevi jako realné, by role Béloruska, Ukrajiny, Slovenska a &asteCné
také Ceské republiky coby tranzitnich zemi pro rusky plyn klesla na okrajovou droven.

Trans-Kaspicky plynovod (TCP)

Jde o podmofsky plynovod pod Kaspickym mofem, ktery mé pfivadét plyn z Turkmenistanu do
Azerbajdzanu. Z jednani v zafi 2012 vyplynul souhlas Turkmenistanu dodavat Trans-Kaspickym
plynovodem v budoucnu az 40 mid. m? plynu ro€né v souhrnu pro Turecko a Evropu. Na Trans-
Kaspicky plynovod navazuje na pobfezi Azerbajdzanu stavajici Jiho-Kavkazsky plynovod pokradujici
uzemim Azerbajdzanu a Gruzie do Turecka.

Trans-Anatolsky plynovod (TANAP)

Projekt navazuje na trasu Jiho-Kavkazského plynovodu na vychodé, prochazi Tureckem a jeho
styény bod s Evropou méa byt na bulharsko-turecké hranici. Aktualné se v souladu se zamérem na
stavbu Trans-Kaspického plynovodu pocita s postupnym rozsSifovanim projektu Trans-Anatolského
plynovodu az na kapacitu 60 mid. m°® roéné, coz odpovida soubé&Zznym dodavkam turkmenského a
azerbajdzanského plynu. Stavba prvni linie TANAP ma zacit vroce 2013, dokonCeni se oCekava
v roce 2018.

Nabucco-west

Jedna se o evropskou variantu pro piepravu plynu z Azerbajdzanu a z Turkmenistanu. PGvodni
projekt Nabucco zahrnoval trasu napfi¢ Tureckem. Tu v$ak vzali do vlastni rezie Azerbajdzan
s Tureckem a nahradili ji svym projektem TANAP. Nabucco-west je tak zbyvajici evropskou trasou,
tfetinou z délky puvodniho projektu Nabucco. Z turecko-bulharské hranice ma prebirat plyn z TANAP
a pfivadét jej az do rakouského uzlu Baumgarten. Projekt podita v prvni fazi s linii o kapacité 10 mid.
m® plynu roéné, rozsifeni kapacity pfichazi v Gvahu aZ na 30 mid. m® ro¢né. Stavba muze zapodit
nejdfive v roce 2013, s dokonenim se pocita k roku 2018. Po redukci projektu na Cisté evropskou
¢ast Nabucco-west nepanuje v konsorciu Uplny soulad s timto zamérem. Realizace plynovodu, ktera
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se donedavna jevila &¢im dal méné pravdépodobna kvdli nevyfeSené otazce zasobovani plynem,
nabyva nyni opét na vyznamu, a to zvlast diky poslednim vyjednavanim o Trans-Kaspickém
plynovodu. Plynovod Nabucco-west by diky svému planovanému dovedeni do Rakouska k uzlu
Baumgarten mohl potencialné zasobovat i Ceskou republiku, coZ je ale podmin&no vystavbou
propojovaciho plynovodu mezi Rakouskem a CR na trase Baumgarten—Lanzhot.

Trans-Adriaticky plynovod (TAP)

VySe popsany plynovod Nabucco-west neni jedinym zamérem na dodavky plynu z tranzitu
plynovodem TANAP. Projektu Nabucco-west nejvaznéji konkuruje projekt Trans-Adriatického
plynovodu (TAP). Trasa TAP piiblizné navazuje na TANAP, prochazi Reckem a Albanii a dale pod
Jaderskym mofem az do ltalie. Zamys$lena kapacita TAP je obdobna jako u Nabucco-west — v prvni
fazi 10 mid. m® plynu ro&né, s moznym roz8ifenim na 20 mid. m?® roéné.

South Gas Corridor (SGC)

Jizni plynovodni koridor je souhrnné oznaceni pro komplex projektt definovany a podporovany ze
strany EU, jehoz cilem je rozSifeni diverzifikace zdroji pro zasobovani zemi EU plynem z oblasti
Kaspického mofe (Azerbajdzan, Turkmenistan), stfedni Asie, stfedniho vychodu (zejména iran)
a z vychodniho stfedomofi. Do této skupiny projektl tak spadaji zminéné projekty Trans-Kaspického
plynovodu, Trans-Anatolského plynovodu, Nabucco-west, ale i plynovody vedouci z vychodniho
sttedomofi na Krétu a dale do pevninského Recka.

Svym zpusobem samostatnym projektem je i plynovod GUEU, tzv. White Stream, spojujici
podmoiskym plynovodem Gruzii s Ukrajinou nebo Rumunskem, odkud dodavky rovnéZz maji
sméfovat do stfedni Evropy. Z hlediska zdrojii pfichazi do Gvahy voIné kapacity Azerbajdzanu,
Turkmenistanu, pFipadné iranu. Vystavba tohoto plynovodu se v$ak jevi jako malo pravdépodobna
kv(li jeho omezenym pFinostm.

Schématické vyznaceni uvedenych tras plynovodld nadnarodniho vyznamu je uvedeno
na obr. 33.

Obr. 33 PROJEKTY MEZINARODNICH PLYNOVODU S VYZNAMEM PRO CR
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5.4 PROVOZ PLYNARENSKE SOUSTAVY

Simulace budouciho chodu plynarenské soustavy byla provedena jednouzlové. Vzhledem k této
skute€nosti je nutno prezentované vysledky chapat jako vybrané provozni stavy, které nemusi byt
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z pohledu provozu sitové infrastruktury prichodné. Pokud vSak prezentované bilance ukazuji
problematické provozni stavy, nastanou tyto pravdépodobné ivrealném provozu. Rovnovaha
indikovana timto postupem je tedy vuci realné dosazitelné provozni rovnovaze podminkou nutnou,
nemusi vSak byt dostaéuijici.

Dominantni vliv na podobu budouci plynové bilance bude mit, vzhledem k mife, s jakou se budou
jednotlivé sloZky vyvijet v Ease, zejména vyvoj instalované kapacity vyrobni zakladny ES, jmenovité
velkych paroplynovych jednotek vyuzivajicich zemni plyn a vyvoj instalované kapacity zasobniku a
moznosti Cerpani a vtlaceni. Pro dvé posledné jmenované veli€iny byly definovany dvé krajni
provozni varianty plynarenské soustavy (nizka a vysoka), dvé varianty s opacnym vyvojem spotfeby a
rozvoje zasobnikl plynu (kriticka a komfortni) a varianta referen¢ni se stfednim vyhledem. Obr. 34
souhrnné charakterizuje vymezené provozni varianty. Dle varianty kritické by zasobnikova kapacita
plynarenské soustavy byla rozvijena neumérné rozvoji spotfeby (zejména rozvoji vyroby elektfiny
z plynu) a disponovala tak kapacitou zasobnik{ plynu i €erpacim a vtlacecim vykonem neumérné
nizkym. U varianty komfortni by byla situace opacna, kapacita zasobniku, vtlaéeci a Cerpaci vykony
by byly neimérné vysoké. Ztoho pohledu je mozno varianty kritickou a komfortni oznacit za
nevhodné z pohledu ekonomie provozu.

Obr. 34 VARIANTY ROZVOJE PLYNARENSKE SOUSTAVY Z HLEDISKA ZASOBNIKU
A CELKOVE SPOTREBY PLYNU

Rozvoz]ékse:);:)a:‘ci:(tz Minimalni rozvoj Maximalni rozvoj
kapacity zasobniku kapacity zasobniku
(2,7 TWh novych kapacit) (18,8 TWh novych kapacit)
Rozvoj L o L o
celkové spotieby plynu navyseni o 9,3 % navyseni o 64 %
Nizka CSP T
e komfortni
nizky scénar vyvoje ostatni
spotreby 27
referenéni
varianta rozvoje ES: 2012-U
(uhelna) referenéni scénar ostatni spotreby
varianta rozvoje ES CR: 2012-Z
Vysoka CSP o ., s
referenéni rozvoj zasobnikd plynu
vysoky scénar vyvoje ostatni (10,9 TWh novych kapacit)
spotreby

varianta rozvoje ES: 2012-P
(zpozdéna, plynova)

kriticka

Dale jsou uvedeny vybrané pfiklady vysledkd simulaci provozu plynarenské soustavy.

Varianta komfortni, béZny provoz

Obr. 35 ukazuje typicky ro¢ni provoz plynarenské soustavy v simulovaném roce 2030 z pohledu
analyzy hlavnich bilanénich kategorii. Z obrazku je dobfe patrné, Ze:

e Zatimco spotfeba plynu na monovyrobu elektfiny a KVET (hnédy prubéh) je témér konstantni
po cely rok, ostatni spotfeba je zasadné ovlivnéna vyuzitim plynu na vytapéni, a jeji prabéh
(modre) tak uréuje i pribéh celkové spotfeby plynu (oranzoveé).

e Béhem letnich mésicu prevysSuje dovoz plynu (fialovy prabéh) poptavku, a dochazi tedy ke
vtlaeni plynu do zasobniku (zelena plocha), zatimco v zimnim obdobi je dovoz na konstantni
roCni urovni niz§i nez spotfeba a kjejimu pokryti je potfeba plyn ze zasobnik( Cerpat
(Cervena plocha).

e Stav zasobnikd plynu je maximalni pfed zahajenim Cerpani v zimnim obdobi, coz znazorfiuje
zeleny prabéh (stav je zobrazen na druhé ose). Stav naplnéni zasobnikd plynu je u komfortni
varianty po cely rok pfiblizné o 14 TWh vy33i nez u varianty kritické (neni znazornéna), coz
garantuje vyrazné vyssi pfipravenost soustavy na abnormalni stavy.
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denni hodnoty [GWh]

Obr. 35 PROVOZ SOUSTAVY (2030) — VARIANTA KOMFORTNI
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Obr. 36 ukazuje vyvoj situace v plynarenské soustavé pro pfipad omezeni dovozu plynu za
souCasného vyskytu podnormalnich teplot (teploty v lednu a Unoru dlouhodobé na urovni -12 °C), to
vSe pro referenéni variantu rozvoje plynarenské soustavy. K omezeni dovozu plynu dojde dle
simulace dne 15. ledna, a to na 25 % obvyklé hodnoty, coz v obrazku znazorfiuje fialovy prubéh.
NavySeni spotfeby vlivem vysoce podnormalnich teplot a snizeni dovozu je kryto ze 100 %
navysenim Cerpani plynu ze zasobnikl. Jak je z obrazku patrno:

= Ve srovnani s pfedchozim obrazkem dochazi k vyrazné vy$Simu Cerpani ze zasobnikl plynu,

pfiblizné na 3,5nasobek béznych hodnot.

PFi 100 % pokryti pouze navySenim Cerpani ze zasobnikd plynu dojde k omezeni provozu
19. Unora, tedy po 35 dnech provozu s touto kombinaci provozné negativnich vlivi. Od tohoto
dne by tedy bylo nutno pfistoupit k omezovani spotfeby.

K omezeni provozu dojde nikoliv vlivem udplného vy&erpani zasobnikd, ale vlivem

nedostateéného dostupného vykonu &erpani v daném okamziku.

Operativni navySeni dovozu za uc€elem pokryti navySeni spotfeby vlivem podnormalnich
teplot nema vyraznéjSi dopad na pocet dnu, po které muze soustava fungovat pfi této velmi

nepfiznivé kombinaci negativnich vlivd — pfi 50 % kryti vyS$Si spotfeby navySenim dovozu
z jinych lokalit by doSlo k omezeni provozu po 42 dnech.

Obr. 36 PROVOZ SOUSTAVY (2030) - REFERENCNi - OMEZENi DOVOZU, PODNORMALNI TEPLOTY
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Plynarenska soustava je dle vysledkl jednouzlové simulace chodu a pfi zohlednéni pfijatych
predpokladl provozovatelna pro vSechny analyzované rozvojové varianty a bézné provozni stavy.
Dle simulace referen¢ni varianty rozvoje plynarenské soustavy by i v pfipadé kombinace vyrazné
teplotné podnormalnich podminek a vyrazného omezeni dovozu plynu byla soustava provozovatelna.
Rozvoj zasobnikl plynu nepfiméfené nizky vzhledem k rozvoji spotfeby (dle varianty kritické) by byl
vyrazneé rizikovym stavem, a to zejména pfi sou¢asném vyrazném omezeni dodavky plynu a vyrazné
teplotné podnormalnich podminkach; bezpelnost provozu by v takovém pfipadé byla vyrazné
neuspokojiva jiz od roku 2024.

Pro zajisténi bezpecného provozu plynarenské soustavy v situaci intenzivniho rozvoje vyuziti
zemniho plynu pro monovyrobu elektfiny a pouziti zemniho plynu jako nahrady za dochazejici zasoby
hnédého uhli dle varianty 2012-P bude zapotfebi instalovat do roku 2040 novou kapacitu zasobnikU
nasledovné: intenzifikace zasobnikl v Tvrdonicich a Uhficich, instalace zasobniku v lokalité
Dambofice a Castecné také v lokalitach Bfeclav a Dolni Rozinka; celkové 57 % nové kapacity oproti
roku 2012.

Ve stfednédobém vyhledu (do roku 2020) a v nékterych letech i pozdéji by v nékterych pfipadech
bylo mozno zajistit dalSi provoz plynarenské soustavy v situaci krajné nepfiznivych podminek
(vyrazné teplotné podnormailni vyvoj a vyrazné sniZeni dovozu) odstavenim vybranych paroplynovych
jednotek, protoZe v tomto obdobi vyrobni zakladna ES CR vykazuje relativngé vyznamné prebytky
vykonové a vyrobni kapacity zdrojové zakladny. PfedloZzené FeSeni divodné predpoklada existenci
dostate€né dimenzované potrubni €asti plynarenské soustavy, ktera nebude kritickym faktorem
v zajisténi bezpe&ného provozu, zejména v poruchovych &i spotfebné nadnormalnich stavech.
Provozovatelnost v takovych pfipadech, které jsou indikovany v pfedlozené jednouzlové vyhledové
bilanci, je nutno dale ovéfovat.

5.5 INFRASTRUKTURA PLYNARENSKE SOUSTAVY

Prepravni soustava

Ukolem piepravni soustavy je zajisténi dopravy plynu od hranic CR pres Uzemi statu
k pfedavacim mistim do distribuénich siti a pfimo pfipojenym odbératelim. Pfepravni soustavou je
také zajiStovana doprava plynu do zasobnikl plynu v rezimu vtlaéeni a doprava opaénym smérem ze
zasobnikd v rezimu Cerpani. Druhou funkci pfepravni soustavy je zabezpecovani tranzitu plynu do
tretich zemi, pfedevsim do z&padni Evropy. Pfepravni soustava se sklada ze dvou hlavnich ¢asti:

Tranzitni soustava zajiStuje jak mezinarodni tranzitni pfepravu, tak dodavku pro tuzemskeé
spotiebitele. Tato dodavka se uskutecriuje prostfednictvim predavacich stanic z tranzitni soustavy do
distribu¢nich siti, pfipadné pfimym odbératelim, nebo pretokem z tranzitni soustavy do vnitrostatni
prepravni soustavy a z ni pak pfes pfedavaci stanice do distribucnich siti. Na tranzitni soustavu
nejsou pfipojeny zasobniky plynu, prvni propojeni tohoto druhu se pfipravuje na rok 2013. Na
zahrani€ni plynarenské soustavy je tranzitni soustava napojena Sesti hrani¢nimi predavacimi
stanicemi (HPS). Pohyb plynu a potfebny tlak v soustavé, vCetné zajisténi tlaki na pfedavacich
mistech vlc&i zahraniénim soustavam, zajistuji kompresni stanice (KS), které jsou rozmistény zhruba
po 100 km. Tlak na vstupu do ¢eské plynarenské soustavy zajiStuje posledni kompresni stanice na
slovenském useku tranzitni soustavy lvanka pri Nitre.

Vnitrostatni prepravni soustava zajiStuje pfepravu plynu od tranzitni soustavy do regionu.
Vnitrostatni pfepravni soustava je v Sesti stanicich propojena s tranzitni soustavou. Tyto stanice
zajistuji dodavku smérem od tranzitni do vnitrostatni pfepravni soustavy. Na vnitrostatni prepravni
soustavé jiz nejsou kompresni stanice. Vnitrostatni pfepravni soustava je pfes HPS Mokry H3j (na
slovenském uzemi, pfedavaci misto na plvodnim plynovodu Bratrstvi) napojena na slovenskou
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plynarenskou soustavu. Na vnitrostatni pfepravni soustavu jsou v soucasnosti napojeny vSechny
zasobniky plynu — 8 tuzemskych zasobnikUl i pronajaty slovensky zasobnik Lab.

Z obou d&asti pfepravni soustavy je zemni plyn dodavan do distribunich siti prostfednictvim
zhruba 80 pFedavacich stanic. Na pFepravni soustavu jsou pfimo pfipojeni i koncovi odbératelé;
v soucCasnosti se jedna o 7 pfipojnych mist, z nichZz nejnové&jsi pfipojné misto BeCov bude zajiStovat
dodavky plynu pro budovanou paroplynovou elektrarnu Poc¢erady. Ocekavana vystavba obdobnych
zdroju si do budoucna vyzada budovani dalSich pfimych odbérnych mist z pfepravni soustavy.

Pfepravni soustava byla od poc¢atku své existence v 70. letech budovana tak, Ze se poéitalo
s jednosmérnym tokem zemniho plynu ze Sovétského svazu do Ceskoslovenska a dale do z&padni
Evropy. Vzhledem k rozvoji evropské plynarenskeé sité, vzniku novych prepravnich smérd, i vzhledem
k realnym problémuim (tzv. plynarenska krize v lednu 2009) se ukazalo, ze je nezbytné, aby naSe
plynarenska soustava byla schopna zajistit i tok plynu obradcenym smérem. Prakticky jde o to, aby se
zemni plyn, ktery by byl dodan do Némecka napf. plynovodem Nord Stream, mohl pfepravit do CR
a dale na Slovensko. Pfislusna opatfeni umozriujici tento zpétny tok byla realizovana na 7 bodech
v soustavé v letech 2009 az 2011.

Vyluénym vlastnikem licence na prepravu plynu na uzemi Ceské republiky je spolednost
NET4GAS, s. r. 0., patfici do skupiny RWE. V sou€asné dobé se uvaZuje o prodeji této spole€nosti
novému majiteli. Schéma pFepravni soustavy je uvedeno na obr. 37. Obrazek odpovida aktualnimu
stavu (zejména zprovoznéni plynovodu Gazela v lednu 2013 a napojeni PPC Pocerady) a sou€asné
uvadi i zdmeéry na rozSifovani pfepravni soustavy.

Obr. 37 SCHEMA PREPRAVNI SOUSTAVY — STAV K ROKU 2012 A OCEKAVANY ROZVOJ
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e Napojeni zasobniku Tvrdonice do KS Breclav. Vyznam spociva pfedevSim v moznosti
dodavat plyn ze zasobniku pfimo do tranzitni soustavy, nebot vSechny zasobniky jsou dosud
vyvedeny jen do vnitrostatni pfepravni soustavy a zpétny pietok dale do tranzitu dosud nebyl
mozny. Planované zprovoznéni je v roce 2013.
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e Vystavba plynovodu Moravia. Uelem je posileni kapacity prepravy smérem na sever
Moravy. Oblast severni Moravy je z hlediska kapacity pfedavacich mist do distribu€nich siti
poddimenzovana a mohly by vznikat problémy v dobé vtlaceni do zasobniki (zejména po
navyseni kapacity zasobniku Tfanovice) i v dusledku pfipojeni vyznamnéjSich spotfebitell.
Vyhledové se uvazuje i o dalSim napojeni na polskou plynarenskou sit. Vystavba je
planovana pfiblizné na obdobi 2015-2017, zatim v&ak jde jen o pfedbé&zny investiéni zamér.

e Posileni kapacity HPS Cieszyn. RozSifeni kapacity nedavno zprovoznéné HPS Cieszyn na
plynovodu STORK (Tfanovice—Skoczow) je ve vyhledu az k roku 2020.

e Vystavba propojeni Baumgarten—Bfeclav. U&elem je vytvofeni pfimého propojeni &eské
a rakouské plynarenské soustavy s pfedavacim bodem Reinthal, zejména pak v souvislosti
s oCekavanou vystavbou plynovodd Nabucco a South Stream, které by mély pfivést plyn do
»obchodniho“ uzlu Baumgarten. Propojeni by mélo byt v provozu az kolem roku 2020. Délka
je asi 60 km, z toho 14 km na ¢eském Uzemi.

Z pohledu plynarenské infrastruktury Ize Ceskou plynarenskou soustavu povazovat v oblasti
tranzitniho systému za kapacitné dostate¢nou, pokud jde o sou€asné hlavni sméry dodavek zemniho
plynu z Ruska pres Ukrajinu a Slovensko, a to jak z hlediska nasi spotfeby, tak tranzitu. Mezi
omezeni piepravni infrastruktury CR pati orientace vychodo-zdpadnim smérem a omezena orientace
severo-jiznim smérem, ktera se postupné pfipravuje a dopliuje. Z hlediska diverzifikace dovozovych
smérd je v budoucnu potfebné doplnit dal$i napojeni plynarenské soustavy CR na pfipravované
plynovody ze stfedni Asie. Od roku 2011 jsou funkéni prvky soustavy, které byly uzplsobeny na
zajisténi reverznich tokl zemniho plynu ze severniho napojeni na némecké plynovodni systémy.
Tohoto spojeni by bylo mozné vyuzit v pfipadé problému s pfepravnimi trasami pfes Ukrajinu, nebot
od roku 2011 je v provozu alternativni trasa — plynovod Nord Stream.

Distribuéni soustavy

Ukolem distribugnich soustav je zaji$téni rozvodu plynu v ramci jednotlivych regiont az ke
koncovym odbératelim. Plyn pfebiraji z pfepravni soustavy (z tranzitni soustavy i z vnitrostatni
prepravni soustavy) v pfedavacich stanicich, pfipadné ze sousednich distribu€nich siti (zasobovaci
ostrovy), vmalé mife také zloZisek tuzemské tézby. Distribuéni soustavy maji bud regionalni
charakter s licenci pro velké uzemni celky, nebo jde o lokalni distribu¢ni systémy, ¢asto na uzemi
vyznamnych pramyslovych areald. Ackoli se do budoucna nepfedpoklada zasadni rozsifovani miry
plynofikace v CR, je potfeba vénovat dostateénou pozornost priib&zné obnové stavajici infrastruktury
distribu¢nich siti.

Zasobniky plynu

Zasobniky plynu maji v plynarenské soustavé regulacni funkci, kdy vyrovnavaji znacné
mezisezonni rozdily ve spotfebé plynu pfi spiSe rovnomérnéjSich dovozech (obr. 38). Vedle toho
prispivaji k obecnému zajistovani bezpecCnosti plynarenské soustavy v pripadé vyznamnéjSich
vypadkl v dodavkach. Pfirozené sezénni vykyvy ve spotfebé jsou totiz jesté ,zesilovany* vyznamnou
teplotni zavislosti spotfeby plynu, nebot podstatna ¢ast spotfeby je vyuzZivana pro zajisténi vytapéni.
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Obr. 38 SPOTREBA, TEZBA A USKLADNOVANI ZEMNIHO PLYNU V OBDOBI 2007-2012
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VétSina Ceskych zasobnik(l je budovana v geologickych strukturach, predevsim v byvalych
loZiscich tézby plynu a ropy na jizni a severni Moravé a ve Slezsku, kde jsou pro tyto ucely idealni
geologické podminky. Rozmisténi zasobnik( v ramci celé CR je tak nerovnomérné, a tim také jistym
zpusobem provozné nevyhodné. Zasobniky plynu jsou pfipojeny do vnitrostatni prepravni soustavy.
Dosud chybi pfimé napojeni zasobnikd na tranzitni soustavu. Prvni pfimé napojeni na tranzitni
systém je ve vystavbé s pfedpokladanym zprovoznénim v roce 2013, a to od zasobniku Tvrdonice do
KS Breclav. Dosud neexistujici pfipojeni do tranzitni soustavy je vyznamnym omezujicim faktorem.
| kdyz je k dispozici dostate¢na kapacita pro Cerpani plynu ze zasobniki, je velmi omezena moznost
dopravy takto vyt&Zzeného plynu ve sméru Morava—Cechy.

Kritériem kvality zasobnik( neni pouze objem, ale i rychlost, jakou je mozné uskladnény plyn
vyCerpat, nebo naopak vtlaget. Proto i zasobnik mensiho objemu muize mit pro soustavu znaény
vyznam, pokud ma velkou rychlost ¢erpani, a zejména tehdy, mlze-li rychle pfechazet zrezimu
Cerpani do rezimu vtlaeni a naopak. V tomto sméru skuteéné vynika kavernovy zasobnik Haje,
jediny zasobnik takového druhu na vychod od Némecka. Nejvétsi schopnost Cerpani je u plného
zasobniku, pak se postupné snizuje. Ceské zasobniky se vtomto sméru v uplynulych letech
zkvalitnily — od roku 1996 vzrostla schopnost erpani asi trojndsobné, zejména navySovanim poctu

staty, jako jsou Slovensko, Madarsko, Polsko, Rumunsko nebo Bulharsko.

Posilovani kapacity zasobnik{ plynu i jejich dynamickych vlastnosti z ddvodu zvySovani
spolehlivosti plynarenskych soustav je snahou vSech evropskych zemi. Na jejich vystavbu jsou
dokonce poskytovany ze strany EU finanéni stimuly. Cilem EU je dosahnout v priméru takového
stavu, kdy by zasobniky pokryvaly 90denni spotfebu jednotlivych zemi. U zemi, které vlastni t€zbu
nemaji, nebo je velmi mala (tedy i Ceska republika), miZe byt tato doba deli. V Ceské republice
planuje rozsifeni kapacity stavajicich zasobnikd nebo novou vystavbu celkem pét firem; CR by pfi
realizaci vSech zamérl vytvofila skladovaci kapacitu odpovidajici zhruba poloviné soucasné roc¢ni
spotieby plynu, tj. na jedné z nejvyssich drovni v ramci EU. Rozmisténi zasobnikd plynu v CR ve
stavu k po&atku roku 2013 uvadi obr. 39 v€etné pfedpokladaného rozvoje.
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Obr. 39 ROZMISTENI ZASOBNIKU PLYNU PO REALIZACI VSECH NAVRHOVANYCH PROJEKTU
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PfedloZzeny materidl seznamuje s provedenymi analyzami dlouhodobé rovnovahy mezi nabidkou
a poptavkou elektfiny a plynu a zohledriuje vSechny nové faktory a zmény, které byly zaznamenany
v prubéhu roku 2012 v&etné aktualizované Statni energetické koncepce. Navrzené varianty rozvoje
ES CR i faktory ovliviiujici budouci rozvoj plynarenstvi jsou ve shodé strendy a doporudenimi
definovanymi v aktualizované Statni energetické koncepci.

elektroenergetiky a plynarenstvi a souhrnné vysledky analyz feSenych variant rozvoje a provozu
elektrizaéni a plynarenské soustavy CR. Uvedena jsou rizika dominantni, ktera 1. jsou nejvyrazngjsi
z pohledu zajisténi chodu soustav Ci obchodu s elektfinou a plynem, 2. mohou zpusobit tézko
feSitelné stavy, 3. snizuji provozni spolehlivost, 4. zpUsobuiji ztraty ¢i vyrazné zvySeni nakladl. Nebyly
uvazovany radikalni zmény charakteru elektrizaéni a plynarenské soustavy, napfiklad vyrazny rozvoj
decentralizované energetiky. Identifikace rizik byla provedena pro $Sest hlavnich oblasti
elektroenergetickych bilanci. Nejdllezitéjsi rizika shrnuje tento vycet a tab. 6:

1. poptavka po elektiiné: a) riziko niz§i spotfeby, zplsobené zejména prolongaci obdobi
hospodarského Utlumu, vyraznou zmeénou struktury tvorby pfidané hodnoty, zvétsenim tlaku
na snizovani energetické narocnosti, b) riziko vysSi spotfeby, zplsobené nizSimi usporami &i
vysSim rlstem ekonomiky, ¢) riziko vysSiho naristu spotfeby elektromobild,

2. trh s elektfinou: vyvoj evropského energetického trhu je vyraznou nejistotou, a tim i rizikem;
oCekavany vyvoj cen elektfiny a dalSich komodit &i povolenek na emise CO, je nejisty, realita
je do znacné miry deformovana politickymi zasahy do trzniho prostredi, rizikem je rovnéz
zpusob provozu a rozvoje sitovych propojeni,

3. zdrojova zakladna ES: rizika chodu vyroby ES, ktera mohou zpusobit vykonovou
nedostate¢nost ¢i nedostatek podplrnych sluzeb, jsou zejména: a) nutnost instalace denni
akumulace (cca od roku 2023), b) riziko vysokého podilu zdroji s intermitentnim, nebo tézko
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fiditelnym prdbéhem vyroby, c) riziko pozdni realizace &i zamitnuti vystavby novych vyrobnich
kapacit, d) riziko z provozu vyroben velkych jednotkovych vykond,

4. provoz KVET: provoz teplarenstvi je ohrozen dominantné uplatnénim uzemné-ekologickych
limith na tézbu hnédého uhli v disledcich, a to zejména: a) nedostatkem vhodnych,
ekonomicky akceptovatelnych paliv, b) potencialni kapitalovou néarocnosti rekonstrukci
infrastruktury i vyroby, ¢) omezeni kondenzacni vyroby s dusledkem zhorSeni ekonomiky
provozu,

5. zdroje primarni energie pro provoz ES: vyznamnou nejistotou energetiky (zejména KVET)
je otazka uzemné-ekologickych limitd tézby hnédého uhli; pro dlouhodobé sméfovani ceské
energetiky je potfeba rozhodnuti zasadni, at uz bude rozhodnuto jakkoliv; studie FeSi
problematiku variantné s analyzou dopadu obou feSeni na provoz ES,

6. elektrické sité: rizikem provozu i rozvoje je zejména: a) omezeni mozZnosti realizace liniovych
staveb, b) kumulace vyrobnich zdroji ve vybranych oblastech a potfeba jejich vyvedeni do
PS, ¢) zatéZovani pfenosové sité neplanovanymi toky pfihraniénimi profily, d) negativni vliv
zdroji s kolisavym vykonem, e) vysSSi zatizeni distribu€nich siti vlivem narlstu spotfeby
elektromobild.

Za hlavni rizika jsou pfitom aktualné povazovana zejména: 1. deformace trzniho prostredi
politikou na urovni EU a zejména nejistotou jejiho budouciho vyvoje, 2. omezeni rozvoje
zdroju s regulaénimi schopnostmi (souvisejici predevSim s prvnim bodem) a akcelerace
rozvoje zdrojlii vyzadujicich navySovani regulace, 3. nedostatek zdroji primarni energie a 4.
omezeni rozvoje sitové infrastruktury.

Tab. 6 PREHLED A CASOVE ZARAZENI RIZIK ROVNOVAHY V ELEKTROENERGETICE

2013 2016 2019 2022 2025 2028 2031 2034 2037 2040

oblast rizika / horizont ~ stfednédoby horizont

nizSi nez ocekavana poptavka po elektfiné

poptavka

po elektfing vysSi poptavka po elektfingé — niz§i mira uspor ¢i vy$S$i hospodarsky rust

vys$i narlst spotreby elektromobil i
nizka cenova hladina elektfiny
Vyvoj ceny emisnich povolenek
trh s elektfinou
technicko-ekonomicky nepfimérena podpora OZE (dals$i navyseni cilt)
omezeni dana provozem sitovych propojeni

nutnost instalace denni akumulace

vysoky podil zdroji s tézko fiditelnym pribéhem vyroby
zdrojova

zakladna ES
pozdni realizace Ci zamitnuti vystavby novych vyrobnich kapacit

provoz vyroben velkych jednotkovych vykonu
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nedostatek vhodnych, ekonomicky akceptovatelnych paliv

provoz KVET potencialni kapitalova naro¢nost rekonstrukci infrastruktury i vyroby

omezeni kondenzacni vyroby s ddsledkem zhor$eni ekonomiky provozu

dostupnost hnédého uhli — tzemné-ekologické limity

zdroje primarni

energie dostupnost €erného uhli, biomasy a bioplynu

pro provoz ES

dovoz a vyuziti zemniho plynu

omezeni moznosti realizace liniovych staveb

kumulace vyrobnich zdroji a potfeba jejich vyvedeni do PS

zatézovani PS

elektricke sité neplanovanymi toky po

preshraniénich profilech

negativni vliv zdroji s kolisavou dodavkou vykonu na provoz siti

vysSi zatizeni siti odbérem elektromobilli

Identifikace rizik byla provedena také pro Sest hlavnich oblasti plynoenergetickych bilanci.

Nejdllezitéjsi rizika shrnuje tento vycet a tab. 7:

1.

poptavka po plynu: a) riziko nizSi spotfeby, zplsobené zejména prolongaci obdobi
hospodarského utlumu, b) riziko vySSi spotfeby, zplsobené nizSimi Usporami €i vy$S§im

rdstem ekonomiky, c) riziko vy$Siho nardstu spotfeby CNG,

trh s plynem: rizikem je zejména: a) disproporce cen plynu dle dlouhodobych smluv (vazba
na ceny ropy dle olejového vzorce) a cen spotovych; b) ve stfednédobém a dlouhodobém
horizontu navySovani ceny vlivem vyrazného rustu spotieby v rozvijejicich se zemich; ¢) vliv
nejistoty a neo¢ekavaného vyvoje politiky povolenek na emise CO,,

zajisténi zdroju plynu: a) riziko nedostupnosti plynu z novych pfepravnich tras, a tedy
zachovani nizké diverzity zdroja, b) riziko zavislosti na dovozu z Ruska v pfipadé nizké
diverzifikace; ¢€) nizka spolehlivost hlavni pfepravni trasy pfes uzemi Ukrajiny s dopady na
provozovatelnost a spolehlivost,

plynarenska infrastruktura: rizikem provozu i rozvoje jsou zejména: a) nizZSi nez potfebny
rozvoj kapacity zasobnikd plynu, zejména v situaci vyrazného rozvoje vyuziti plynu pro vyrobu
elektfiny a pro nahradu dochazejiciho hnédého uhli, b) riziko nedostateéné kapacity napojeni
zasobniki plynu na prepravni soustavu CR, ¢) riziko omezené schopnosti reverznich tokd,
zpusobenych zejména omezenim ¢i pferuSenim toku plynu z plynovodu Bratrstvi.

Za hlavni rizika provozu plynarenské soustavy jsou pfitom aktualné povazovana zejména:

1) niz$i nez potiebny rozvoj kapacity zasobniki plynu, zejména v situaci vyrazného rozvoje
vyuziti plynu pro vyrobu elektfiny a pro nahradu dochazejiciho hnédého uhli, 2) riziko vyssi
spotieby, zpusobené nizSimi Usporami, vys$Sim ristem ekonomiky ¢i vys$Sim nardstem
spotieby CNG, 3) riziko nedostateéné kapacity napojeni zasobnikil plynu na prepravni
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soustavu CR, 4) riziko nedostupnosti plynu z novych prepravnich tras, a tedy zachovani nizké
diverzity zdroju,

Tab. 7 PREHLED A CASOVE ZARAZENJ RIZIK ROVNOVAHY V PLYNARENSTVI

2013 2016 2019 2022 2025 2028 2031 2034 2037 2040

oblast rizika / horizont ~ stfrednédoby horizont dlouhodoby horizont

nedostatecny rozvoj zasobnikl plynu

nedostateéné napojeni zasobnikl na prepravni soustavu

omezena schopnost reverznich toku

Vysledky analyz feSenych variant rozvoje a provozu elektrizaéni a plynarenské soustavy CR
struéné shrnuji nasledujici tab. 8 a tab. 9, a to vZzdy oddélené pro stfednédoby a dlouhodoby
horizont.
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Tab. 8 Vybér hlavnich zavéru z oblasti elektroenergetiky

Elektroenergetika

Strednédoby horizont (2013 az 2020)

Dlouhodoby horizont (2021 az 2040)

Trh s elektfinou

Existence vyraznych investinich nejistot: ceny povolenek na emise
CO;, wse emisnich restrikci, dotaéni politka OZE a s tim
souvisejici cenova hladina elektfiny.

Rust cen elektfiny, proporcionalni rist cen povolenek na emise
CO, prohloubeni pozadavku na shizovani emisi primérené
okolnostem.

Poptavka po
elektfiné

Ve srovnani s minulymi predikcemi nizsi rust spotieby viivem
nizSich ekonomickych vysledku, realizace Uspor a mirné zmeny
struktury spotfeby.

Mirny rust spotfeby ve vysi 0,5 % mezironé; potencial vysokého
nawyseni spotfeby vivem wyuZiti elektromobill — celkové az 13
TWh ro¢né.

Zajisténi zdroja
primarni energie

ES se jesté nebude potykat s deficitem tuzemského hnédého uhli.
Vzhledem k nutnosti realizace ekologickych opatfeni, vynucenych
ewvropskou legislativou, se vSak zdrojova zékladna v tomto obdobi
bude na zmény v primarnich zdrojich energie pfipravovat. Dojde
k narustu spotfeby zemniho plynu z divodu vystavby velkych
paroplynovych zdrojl.

Energetika bude Fesit deficit hnédého uhli v disledku
dochazejicich zasob a platnosti Uzemnich limitt pro tézbu. To
vyvola naroky na nahradu primarnich zdroji energie; pujde
predeviim o zemni plyn a ¢erné uhli. Vyznam OZE v podilu
energie poroste, ale nebudou zajiStovat rozhoduijici ¢ast bilance.

Provoz a rozvoj
zdrojové
zakladny ES CR

Do zna¢né miry dany vyvoj; realizace nékolika vyznamnych nowych
zdroji (PPC Pocerady 840 MW, hnédouhelny blok Ledvice 660
MW); zachovani provozovatelnosti soustavy pfi exportnim
charakteru; dofeSeni dopadt Smérnice 2010/75/EU.

Nutnost realizace novych zdrojti, zejména dostavby JETE a denni
akumulace ve wsi nejméné 1000 MW; pfimereny rist OZE se
zajisténim jejich regulovatelnosti; vyfeSeni nahrady za dochazejici
hnédé uhli.

Provoz a rozvoj
elektrickych siti

Realizace planovanych prvkd v PS i DS pro zajisténi pfipojeni
novych zdrojli i spotfeby; vyfeSeni problému velkych prenost na
mezistatnich profilech.

Realizace koncepéniho rozvoje PS, zejména jde o vystavbu vedeni
pro vyvedeni vykonu novych jadernych blokd v novych koridorech
a vedeni pro dalSi zdroje.

Tab. 9 Vybér hlavnich zavéru z oblasti plyndrenstvi

Plynarenstvi

Strednédoby horizont (2013 az 2020)

Dlouhodoby horizont (2021 az 2040)

Ceny zemniho
plynu

U evropskych cen zemniho plynu Ize ocekavat spiSe stagnaci.

Predpoklada se obnoveni ristového trendu ceny plynu. Pramérny
rist cen zemniho plynu na evropském trhu do roku 2040 by mél
byt vyrazné mirnéjsi nez v obdobi 2000-2012. Obdobny vyvoj Ize
odekavati v CR.

Poptavka po
zemnim plynu

Na pocatku obdobi dojde k narustu viivem zprovoznéni nového PPC
Pocerady. Skute¢na spotfeba bude zaviset na realném vyuziti
zdroje dle cenovych poméru paliv a na ekonomickém vyhodnoceni
provozu. Dal$i vyvoj bude zaviset na realizaci a wyuziti dalSich PPC
a na mife substituce paliv u stavajicich zdroju

V dlouhodobém horizontu miiZe spotfebu plynu v Ceské republice
vyznamné nawsit pfipadné zpozdéni vystavby JE zdroju a také
vy$8i wuziti CNG v doprave.

Zdroje zemniho

CR bude vzdy zavisla na dovozech plynu ze zahraniéi. Hiavnim
cilem je diverzifikace prepravnich tras pro dodavky plynu (nejen

Do roku 2035 je dodavka plynu pro Ceskou republiku smiuvné
zajisténa, je vhodné sledovat dalSi moznosti dodavek pro pfipadny

plynu pro CR z vycihodu plync’nvode,m Bratrst\’n, ale i z dalSich smér() a napojeni o ontrakt Al aGileAT Al e
na pfipravované velké evropské plynovody.
Dle stavajicich predpokladi, které vychazi z aktualnich Pravdépodobné dojde k realizaci dalsi CCGT 430 MW vr. 2038.
publikovanych informact o zamérech na intenzifikaci a vystavbu Pro provoz budou vyznamné i prechody nékterych stavajicich
Provoz novych zasobniki, dojde mezi roky 2012 a 2020 k intenzifikaci wyroben elektfiny a tepla z hnédého uhli na zemni plyn a nutnost
plynarenské zasobniku a realizaci novych kapacit v ahrnné vy$i 900 mil. m®. nahrady tfidéného hnédého uhli. NavySeni kapacity zasobnik(
soustavy To bude mit vyznamny viiv na nawyseni provozovatelnosti a bude &init asi 110 mil. m’. Provozovatelnost bude dostagujici i pro
spolehlivosti soustavy. Provoz soustavy do roku 2020 nejvyraznéji Zzajisténi vyrazné teplotné podnormalnich podminek a soudasného
oviivni zprovoznéni CCGT 840 MW, v roce 2013. omezeni dovozu.
Infrastruktura . B T ormfhmeet] 2 D = . . V dlouhodobém pohledu je nutné sledovat integraci plynarenské
L . Je potfeba zajistit pfipojeni zasobnikl pfimo do pfepravni soustavy y o . A o
plynarenské . s P soustavy CR do v8ech pfipravovanych budoucich plynovod(i
a posilit severojizni propojeni. )
soustavy v regionu.

Je nezbytné zdlraznit vyznam vysoké provazanosti plynarenstvi se sektorem elektroenergetiky,
teplarenstvi a oblasti uspor energie, kdy zmény v jedné oblasti Easto ovlivriuji rozvoj ostatnich. Proto
je zadouci vénovat trvalou pozornost analyzam jak samotného plynarenstvi a elektroenergetiky, tak
bezpecnosti zasobovani energiemi obecné.
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