Je popel z biomasy
vyuzitelny jako hnojivo?
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“ Pro¢ se ma popel vyuzivat jako

mineralni hnojivo

Produkt ze spalovani biomasy
Obsahuje ziviny
makroziviny
mikroziviny

Vysoka hodnota pH

Snaha o maximalni vyuziti suroviny
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Jaka jsou rizika pri pouzivani popelu
ke hnojeni

Vysoka hodnota pH

Zvysené obsahy rizikovych latek
Tézké kovy
Polycyklické uhlovodiky

Vysoka prasnost

Chybéjici narodni legislativa



~ Suroviny pouzivané ke spalovani

* Dievni stépka
* Piliny
* Kura

* Rychle rostouci dreviny

* Odpadni dievni hmota

* Slama obilna, repkova
* Seno

» Stovik

* Smésna biomasa, véetné biodpadu
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onitoring popelu ze spalovani
biomasy v CR

° 33 provozoven

* 53 vzorkl popela
e 22 vzorka rostového popela

e 20 vzorkt uletového popela
e 11 vzorkti smésného popela

» prevazovaly vzorky ze spalovani dievnich materiali
e Stépka (40)
o kara (1)
* piliny (4)
e sldma (8)




*U vzorku bylo hodnoceno:

e Obsah makrozivin
e Obsah mikrozivin
e Obsah rizikovych prvkt

e 7Ztrata Zzihanim




Hodnoceni obsahu makrozivin (%)

popel | surovina
-
’ ’ 21 2 ’
1’4 8’5 19’3 1’6 0’4

Cime TR R

X - aritmeticky primér
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odnoceni obsahu mikrozivi n(r;:g /kg)

rostovy stepka 1388 186 13745 3526

1225 107 12320 3946 2,2 34 1040

Stepka 949 975 9/53 3960 15 26 826
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Hodnoceni obsahu r|2|kovych prvku

Cd (mg/kg) | Pb (mg/kg) | As (mg/kg) | Cr(mg/kg)
popel | surovina

min. - min. - min. - min. -
max. max. max.
dr stepka 0,2-3,0 /,8-63 21 42-36 18 20-222
1,0-25 6,8 14-313 35 51-84 21 32-118 60

GiEdig el 22-14 32 18-53 21 8,1-26 16 32-103 45

0,1—1,1 05 38-16 71 33-18 48 12-35 26
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Polycyklické aromatické uhlovodiky v

popelu ze spalovani biomasy (PAU)
Obsah PAU zavisi na:

* na typu spalované biomasy,
e fyzikalné chemickych vlastnostech biomasy (vlhkost)

e na podminkach béhem spalovaciho procesu
(teplota spalovani a obsah kysliku)

Mechanizmy vzniku PAU:
e nedokonalé spalovani — aromaty jsou emitovany vazané
na pevne castice
e pyrolyza a pyrosyntéza - cyklizace alkylovych retézcti a
radikalova kondenzace

e dal$i mechanizmy jsou stale predmétem zkoumani



-~ Hodnoceni obsahu nedopalu (Lbl)

a polycyklickych aromatu (PAU)

LOI (%) 216 PAU (mg/kg)
surovina
X X X x

m 4,68 4,00 0,169 0,115

X - aritmeticky primér X - median
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e s
ické aromatické ul v (
di.Stépka | di.Stépka | di.stépka) slima
25,4 300,5 121,9 62,2
2,2 874 71 234
0,6 4.4 04 13
08 5.1 02 24
2.1 63 48 285
05 183 02 30
1,2 190 27 195
1,0 152 39 204
03 2,2 04 13
0.4 3,7 03 13
0,2 2,0 02 11
0,2 1,9 02 13
0,2 2,0 02 33
03 25 03 09
0,2 0,2 02 02

benzo(g,h,i)perylen 0,3 2.4 0,5 1,5



vropska legislativni opatreni
upravujici aplikaci popela na pudu

°* Omezeni pouZziti:
e obsah Cd
e maximalni davka
e minimalni obsah Zivin
o izotop Cs 137 (Svédsko)
e nedopal > 5 % —> analyzy PAU
* pH ptdy

* Norsko, Nizozemsko, Pobaltské staty, Slovinsko, Irsko,
CR

e legislativa zatim chybi




konomickeé aspekty aplikace popela

Primeérné ceny zivin (K¢) obsaZené v 1 tuné popela

oo
| di stépka stepka 655 1305 538 900

smésny
m 1128 7482 208 583 9401

Kalkulovana cena zivin (K¢/kg ¢isté Ziviny)
Zivina
63
29
2
36

www.agronormativy.cz
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* Nevyhody

Popel ke hnojeni — pro a proti

* Vyhody

vysoky obsah zivin (Ca - dievo, K — slama)
zasadité pH

nizky obsah RP v rostovych popelich
navraceni cennych zivin zpét do ptidy
omezeni skladkovani

zlepseni ekonomiky spaloven

piredevsim aletovym popelem

e vysoké pH

riziko kontaminace ptidy a rostlin

 vyssi obsah Cd v uletovém popeli
« obsah PAU

e vysoka prasnost —> nutnost upravy

chybéjici legislativa e—
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