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ﬁ?gu/US, i DuIeZ|ta fakta — solarni so?stavy
Solarni systémy pro pfipravu teplé vody v Ceské republice jsou schopny
pokryt az 60% nakladu na pfipravu teplé vody

Relativné zlepsSujici se dotac¢ni politika pro vlastniky bytovych domu,
program Zelena dsporam

Dlouha zivotnost solarnich systému (pfi pravidelnych ro¢nich kontrolach
vice nez 25 let)

Celkem rychlé navratnosti pri faktickych prognézach rustu cen energii
Ekologie pfipravy teplé vody (snizovani produkce CO,)

Solarni soustavy jsou vyusténim celkové revitalizace objektu v€etné
rozvodu teplé vody (vyvazeni, izolace, cirkulace)
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Jak poznat kvalitniho dodavatele

pfehledna studie s vycCislenim zakladnich parametru
solarni soustavy

snadno dostupné informace o jednotlivych
komponentech

certifikat od vyrobce (dovozce)
odpovedi na vSechny vase otazky

reference

moznosti méreni tepla (monitoring) — v budoucnu
garance zisku
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Moznosti vyuziti solarnich termickych

system u pro bytové domy

e Solarni termické systemy pro p Fipravu teplé
vody a p fitap éni

e Solarni termické systemy pro p Fipravu teplé
vody
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Solarni termické systémy pro

DFipravu teple vody a p Fitap eni

VYHODY NEVYHODY
= VySSi dotace = VySSi investicni
= \y3Si Uspory narocnost

= Ve&tsi potreba plochy pro
solarni systém

= Obvykle je potreba
prizpusobit otopnou
soustavu

= VeétSina tepla je vyuzita
pro pripravu TV
= Letni prebytky

. ———



Solarni termické systémy pro

~___pripravu teplé vody

VYHODY NEVYHODY
NiZSi investicni naro¢nost = NizSi dotace
MensSi potfeba plochy pro = NizSi uspory

solarni system

Malé zasahy do
stavajicich technologii
Spravnym dimenzovanim
nevznikaji nevyuzitelné

prebytky energie v letnich
meésicich
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Priklad navrhu

Vstupni data
e Spotreba teplé vody — dulezité pro navrh
solarniho systému
e Spotreba energie — dulezité pro vycisleni uspor

Pro kalkulaci uspor je vyhodné znat spotrebu TV v
jednotlivych mésicich (rozdil 1éto — zima).

Nejdllezitéjsim udajem pro navrh je denni spotreba TV

Lze prebirat zkusenosti nikoli aplikace!!!!
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Zadanl pro zpracovani studie

1

2

10

denni spotieba TV m3 ( pokud neni k dispozici, pak
tedy mésicni

spotieba tepla na pFipravu TV v GJ - za obdobi jako
vyse

cena 1 GJ na pFipravu TV

pocet domacnosti a obyvatel BD

popis soucasné technologie pripravy TV (CZT,
elektfina, plyn)

rozméry strechy, orientace

fez objektem

skladba stre3ni konstrukce ( diilezité pro navrh
kotveni)

plidorys a vy3ka uvazované technologické mistnosti,

vyska objektu a navrhovana trasa potrubi ( délka a
umisténi)

5.000 I/den
581,34 GJ
418 K¢/GJ
48/142

(074 )
s vyménikovou
stanici
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[Cegulus . Bytovy d am - oFiprava teplé vody )

Vstupni udaje

Zadani

L

po et byt G/obyvatel

48

142

stavajici systém

CZT svlastni vym énikovou stanici

typ kolektor U

Regulus KPS11

pocet kolektor G

34

Potfeby energie a doh fev

denni ohfev TV podle spotieb energie, \&. ztrat
primérna denni spotfeba TV dle méfeni

teplota studené vody

pozadovana teplota TV na wstupu ohfew
celkova u€innost technologie pfiprawy TV

Naklady na doh Fev bivalentnim zdrojem

stavajici cena za 1 kWh bivalentniho zdroje pro dohfev TV
predpokladané ro¢ni zdraZzeni energie bivalentniho zdroje

8 456 litr t

5 000 litr &
10 €
55 C

59,13 %

KEkwWh  KéE/GJ
............ 1,50 418

7%
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ﬁ‘—'gl_l/u/S - Bytovy d ﬁ_m — pFiprava teﬂﬂé vody

Energeticka bilance solarni soustavy

Vysledky
Potfeba energie, solarni zisky a Usporynap Fipravé TV

potfeba energie na pfiprawu TV kWh/rok 95 325 GJ/rok 343,14
stavajici spotfeba energie kWh/rok 161 211  GJ/rok 580,31
maximalni mozny solarni zisk kWh/rok 50887  GJ/rok 183,18
realny solarni zisk bez letnich prebytku energie kWh/rok 49 585 GJ/rok 178,49
potfeba energie na dohfev TV kWh/rok 45 740 GJ/rok 164,65
spotfeba bivalentniho zdroje na dohiev TV kWh/rok 77 354 GJ/rok 278,45
solarni podil na pfipravé TV za 1 rok 52% 52%
zisk z 1 m? kolektorové plochy kWh/m? 645 GJ/m? 2,32
Uspora energie kWh/rok 83 856 GJ/rok 301,86

Predpokladana vyse investicev. € DPH 10%
Celkova vysSe investice 1 400 000 K¢

Zelena L’Jsiorém -1 200 000 K¢
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Energetlcka bilance solarni soustavy - graf

energie
[kKWh/den]

Teoreticka denni energeticka bilance provozu kolekt  ord v jedn.
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mesicich = 0tfeba energie

e KPS 11 -34%-

dotace
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Predpokladana navratnost investice

12

10

(o]

naklady [mil.K &]

Celkové naklady na p Fipravu TV v objektu s vyhledem 20 let

e Stavajici systém

|| em— KPS 11 -34x-
dotace
ul KPS 11 - 34x




Vstupni udaje

17 37
CZT s vlastni vyménikovou stanici

Regulus KPS11
pocet kolektoru 14

Potreby energie a dohrev

denni ohiev TV podle spotieb energie, vé. ztrat a cirkulace ... 2 762 litru
primérna denni spotfeba TV dle méfeni ... 1 100 litra
teplota studenévody L 10 €
poZzadovana teplota TV na vystupu ohteyw L. 99 C
celkova uginnost technologie pfipravy TV. =~ ... 39,83 %

Naklady na dohrev bivalentnim zdrojem

K¢/kWh Kc/IGJ
stavajici cena za 1 kWh bivalentniho zdroje pro dohfev TV~ ... v % Jr g 603
pfedpokladané roéni zdrazeni energie bivalentniho zdroje ™~ ... 7 %
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Energeticka bilance solarni soustavy

Potreba energie, solarni zisky a ispory na pripravé TV

potfeba energie na pfipravu TV
stavajici spotfeba energie

maximalni mozny solarni zisk
realny solarni zisk bez letnich piebytkl energie

potfeba energie na dohiev TV
spotfeba bivalentniho zdroje na dohiev TV

solarni podil na pripravé TV za 1 rok
zisk z 1 m? kolektorové plochy

uspora energie

kWh/rok
kWh/rok

kWh/rok
kWh/rok

kWh/rok
kWh/rok

kWh/m?
kWh/rok

20 971
52 651

20 954
14718

6 254
15701

70%
465

36 950

GJ/rok 75,49
GJ/rok 189,53

GJ/rok 75,43
GJ/rok 52,98

GJ/rok 22,51
GJ/rok 56,52

70%
GJ/m?® 1,67

GJ/rok 133,01

Predpokladana vyse investice v¢ DPH 10%

Celkova vyse investice

580 000 Kc

Zelena L’lsiorém 425 000 K¢
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Energetlcka bilance solarni soustavy - graf

Teoreticka denni energeticka bilance provozu kolektort v jedn. mésicich

120 s otfeba energie

100 w—KPS 11 -14x-
dotace
80

energie
[kWh/den]

60

40

20 -

meésic

Prebytek energie (oblast mezi priiseciky kfivek nad cervenou krivkou potreby energie)
bude vyuzit na kryti cirkulace a tepelnych ztrat potrubi.
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naklady [mil.K¢]

45

3,5

2,5

1,5

0,5

Predpokladana navratnost investice

Celkové naklady na pripravu TV v objektu s vyhledem 20 let

——stavajici systéem

—KPS 11 -14x-
dotace

KPS 11 - 14x

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
roky







Bytovy d am Milevsk

Vstupni udaje

pocet bytu/obyvatel 40 90
stavajici systém CZT s mimoobjektovou vyménikovou stanici

typ kolektoru Regulus KPS11
pocet kolektoru 28

Potreby energie a dohrev

denni ohfev TV podle spotieb energie, v¢. ztrat a cirkulace ... 6 544 litra
primérna denni spotieba TV dleméfeni ... 2 700 litra
teplota studenévody 10 °C
pozadovana teplota TV na vystupu ohfevun ... 59 G
celkova uéinnost technologie pfipravy TV. ... 41,26 %

Naklady na dohrev bivalentnim zdrojem
Kc/kWh  Ke/GJ
stavajici cena za 1 kWh bivalentniho zdroje pro dohfev TV. =~ ... 1,62 450
pfedpokladané roéni zdraZeni energie bivalentniho zdroje ... 2%
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potifeba energie na pripravu TV
stavajici spotfeba energie

maximalni mozny solarni zisk
realny solarni zisk bez letnich piebytkl energie

potifeba energie na dohrev TV
spotreba bivalentniho zdroje na dohrev TV

solarni podil na pfipravé TV za 1 rok
zisk z 1 m? kolektorové plochy

uspora energie

kWh/rok
kWh/rok

kWh/rok
kWh/rok

kWh/rok
kWh/rok

kWh/m?
kWh/rok

51 475

124 765

41 907
33 615

17 861
43 291

65%
531

81 475

Energeticka bilance solarni soustavy

Potreba energie, solarni zisky a uspory na priprave TV

GJ/rok
GJ/rok

GJ/rok
GJ/rok

GJ/rok
GJ/rok

GJ/m?
GJ/rok

185,30
44912

150,85
121,00

64,29
155,83

65%
1,91

293,29

Predpokladana vyse investice vé DPH 10%
Celkova vysSe investice

1 250 000 KcC

Zelena us

-1 000 000 KcC




&'E‘_’/"/S r Bytqu d um MilevsITo

Energeticka bilance solarni soustavy - graf

Teoreticka denni energeticka bilance provozu kolektoru v jedn. mésicich

250 potfeba energie
200 KPS 11 -28x-
o 'E‘ dotace
238 150 -
S
o X
= 100
50
0 -
1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 1 12
meésic

Prebytek energie (oblast mezi priiseciky kfivek nad cervenou krivkou potreby energie)
bude vyuzit na kryti cirkulace a tepelnych ztrat potrubi.
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egulus | Bytovy d am MilevsITo

Predpokladana navratnost investice

naklady [mil.Kc]

Celkové naklady na pripravu TV v objektu s vyhledem 20 let

5 | stavajici systém
——KPS 11 -28x-
. | dotace
KPS 11 - 28x
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

roky







Kalkulace zisku a nav ti solarniho systému

/Qegu] us’

Ielend
disporam

tel solarni technol

SVJ Velka Skala 677, Praha 8

pocet bytilobyvatel 50 | 36
stavajici systém CZT

typ kolektoru Regulus KPS11

pocet kolektoru 36

Potieby energie a dohiev
denni ohfev TV podle spotfeb energie, vé. ztrat ... 9 014 litra

primérna denni spotfeba TV die méfeni 5 000 litra
teplota studené vody 10 °C
poZadovana teplota TV na wystupu ohfevu 55 °C
celkova Géinnost technologie piipravy TV 55,47 %
Naklady na dohiev bival zdrojem
KélkWh  KéiGd

stavajici cena za 1 kWh bivalentniho zdroje pro dohfev TV A 7 603
predpokiadané roéni zdrazeni energie bivalentniho zdroje St 7%

Vysledky
Potieba energie, solarni zisky a uspory na pripravé TV

stavaijici spotfeba energie kWhirok 171 886 GJlrok 618,74
maximalni mozny solarni zisk kWh/rok 53881 GJirok 193,96
rediny solérni zisk bez letnich prebytkil energie kWhirok 53 881 GJirok 193,96
spotfeba energie na dohfev TV kWh/rok 118 005 GJirok 424,78
solami podil na pfipravé TV za 1 rok 3% 31%
zisk z 1 m? kolektorové plochy KWhim? 662 GJim* 2,38
dspora energie kWhirok 53 881 GJirok 193,96

Predpokladana vyse investice vé DPH 10% _
Celkova vyse investice 1486 778 K¢
Zelena usporam -1 250 000 K¢

Skuteéna vyse investice na BJ
|Uspora energie na BJ za rok 3,88
Espora finanéni na BJ za rok 2339 K¢

BD= bytovy dum

s

BJ=bytova jednotka

energie
[kWhiden]

a denni icka bilance p u v jedn. me

600
il _\ /
400
300
200 = =
i /

0

1 2! 3 4 5 Emés|c7 8 9 10 11 12

cervena kfivka = potreba energie na ohfev TV, modra kfivka = spotfeba energie na ohfev TV,

zelena krivka = energeticky zisk ze solarni so

Pfedpokladana navratnost investice podle zpusobu financovani

naklady [mil.K&]

Celkové naklady na pfipravu TV v objektu s vyhledem 20 let

18
16 — stavajici systém
i ——KPS 11 -36x-
2 oo
10
8+
6
4
2+ /
0 T T -
] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

roky

Vystavil:

Predpokadand navratnost investice do jednotlivych variant solariho systému je uréena prisegikem kfivky
jednotlivé varianty s kfivkou celkovych nakladi stavajiciho systému pfipravy TV. Od tohoto prisediku na
Casové ose dale prinasi jednotlivé varianty uspory oproti stavajicimu systému.

Ing. Vit Chmelaf
4.8.2010
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Rekonstrukce zdroje vytapé&ni objektu|
Z5 a MS-instalace tepelnych &erpadel|

S

. oty Bt

= i b TECHNIKA PROSTREDI STAVER .
i~ P4 FA4a  zafizeni prO wYTAPENI STAVES
’ “ SOLARNI SOUSTAVA y
Kolektorové pole = =
wvedeni potrubni trasy F.14.a2 1.1
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Od studie k realizaci — nabizime:

vypracovani studie proveditelnosti s vycislenim uspor (navratnosti)
aktivni pristup a komunikaci pri jednani se zakaznikem
vypracovéni podkladii pro dotace

vypracovani provadeC| projektove dokumentace

technickou pomoc pr| realizaci

technickou pomoc pri uvadéni do provozu
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