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Normy pro navrhovani konstrukci
V soustave CEN

— Navrhové normy - vyjimeéna pozice
— Prilezitost pro Evropu v globalnim svete
Betonové/drevéné konstrukce: 3 dokumenty

Ocelové konstrukce: 20 dokumentu

— Cast 1 - Pozemni stavby (12 &asti)
— Cast 2 - Mosty (1)
— Cast 3 - Stozary, kominy (2)

— Cast 4, 5 a 6 - Technologické konstrukce  (5)
Navazujici ETA, ETAG

katedra

ocelovych a 3
drevénych
konstrukci



CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1993-1-2
CSN EN 1993-1-3
CSN EN 1993-1-4
CSN EN 1993-1-5
CSN EN 1993-1-6
CSN EN 1993-1-7
CSN EN 1993-1-8
CSN EN 1993-1-9
CSN EN 1993-1-10
CSN EN 1993-1-11
CSN EN 1993-1-12

CSN EN 1993-2

CSN EN 1993-3-1
CSN EN 1993-3-2

CSN EN 1993-4-1
CSN EN 1993-4-2
CSN EN 1993-4-3
CSN EN 1993-5

CSN EN 1993-6

Normy pro navrhovani ocelovych konstrukci

Obecna pravidla, pozemni stavby
Pozar

Tenkosténné
Korozivzdorné oceli
Deskostény 1

Skorepiny

Deskostény 2

Spoje a sty€niky

Unava

Krehky lom

Lana

Oceli vysokych pevnosti

Mosty

Stozary
Kominy

Zasobniky
Nadrze
Potrubi

Piloty

katedra

ocelovych a 4
drevénych
konstrukci

Jerabové drahy



Vztah CSN EN 1993 a ostatnich predpisu

EN 1990 Zasady |—>| EN 1991 zatizeni

EN Srouby
A
EN Svarovani

EN 1997 Zakladani

EN Material

EN 1090 EN Prufezy

Vyroba

\ 4
EN 1998 Zemétreseni

- Zatizeni

- Navrhovani

katedra
ocelovych a
drevénych
konstrukci




Obsah normy CSN EN 1993-1-1

Navrhovani ocelovych konstrukci
Cast 1.1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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Kapitola 1: VSeobecné

Kapitola 2: Zasady navrhovani
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Kapitola 4: Trvanlivost

Kapitola 5: Analyza konstrukce
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1. VSeobecneé

Eurokod 3 se pouziva spolu s ostatnimi Eurokédy, zejména:
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei,
CSN EN 1991 Zatizeni stavebnich konstrukci,
CSN EN 1090 Provadéni ocelovych konstrukci
a hlinikovych konstrukci,

normami EN (materialy, vyrobky),
technickymi schvalenimi a smérnicemi ETA, ETAG.

Jakékoliv kombinace norem EN, ENV, CSN, DIN, BS apod.
jsou vylouc€eny.

V zemich CEN bude jednotné navrhovani: nékteré parametry

vSak zustavaji v kompetenci statu — uvedeny v Narodni priloze.

katedra
ocelovych a
drevénych
konstrukci

8



Obsah lekce

Uvodem

Kapitola 1: VSeobecne

Kapitola 2: Zasady navrhovani
Kapitola 3: Materialy

Kapitola 4: Trvanlivost

Kapitola 5: Analyza konstrukce
Kapitola 6: Mezni stavy unosnosti
Kapitola 7: Mezni stavy pouzitelnosti
Prilohy A, B, AB, BB

Narodni priloha NA, NB

Shrnuti

o

katedra
ocelovych a
drevénych
konstrukci



2. Zasady navrhovani

Cast 1-1 plati pro prvky s tloustkou t 23 mm
tenkosténné prvky se posuzuji podle ¢asti 1-3

Navrhem podle Eurokédu 3 se dosahne spolehlivosti podle
CSN EN 1990:

- pravdépodobnost selhani pro MSU p = 105

« pravdépodobnost prekroceni MSP p ~ 101az 10

Navrhova zivotnost staveb v CR:
 budovy 80 let
* mosty 100 let
« doédasné stavby méné (viz CSN EN 1990)

2.2 Metodika:

« navrhovani podle meznich stavi,
 obvykle zjednodusené, pomoci dil€ich souéin'Eielqa,edm

ocelovych a 10
drevénych
konstrukci



Zatizeni: }
« podle Eurokédu 1 (CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci),
ma mnoho ¢asti,

o dilci sguéinitele zatizeni a kombinace zatizeni
podle CSN EN 1990 (Zasady navrhovani konstrukci),

« pfri nelinearnich vypoétech MKP lze postupovat
priristkové, vSechna zatizeni zvySovat umérné,

* uvazuje-li se sedani — jde o stalé zatizeni, bere se odhad.

2.4 Metoda dilcich souciniteltli v MS:

 materialy: uvazuji se jmenovité hodnoty z norem,
* rozméry prvku: uvazuji se jmenovité hodnoty z norem.

« odtud plyne charakteristicka unosnost R,

, . R
* pronavrhovou unosnost: R, = _K

14V

katedra
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drevénych
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3. Materialy

Vlastnosti oceli: bézné oceli (S235 az S460) - z této normy,
jiné - z norem EN, vlastnosti prokazat.

Cast tabulky 3.1 normy: obsahuje b&zné oceli pro konstrukce a trubky (H)

Pevnostni t <40 mm 40 mm <t <80 mm
trida f, [MPa] f. [MPa] f, [MPa] f. [MPa]
S235 235 360 215 360
S355 355 510 335 470

S355W 355 510 335 490

S460N/NL 460 540 430 540

katedra
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drevénych
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W = AL &4

- nelegované oceli jakostni, tridy: $S235, S275, S355
S235JR, S235J0 (bézné konstrukéni oceli) fy = 235 MPa, f, = 360 MPa
S$355J0, S355J2 (bézné konstrukéni oceli) f, =355 MPa, f, = 510 MPa

- legované uslechtilé jemnozrnné oceli s vyssSi mezi kluzu, tridy:

5420, S460, S500, S550, S620, S690, S890, S960
Znaceni stavu: N, M, NL, ML, Q, Q1. Napir. S420ML, S460Q.

- legované uslechtilé oceli se zvySenou odolnosti proti atmosférické

korozi
Tzv. patinujici oceli, primés Cr, Ni, Cu, Mo ... typ ,,Corten” (USA).
V CR: S355J0W (ocel Atmofix A), S355J2W (ocel Atmofix B).

katedra

ocelovych a 14
drevénych
konstrukci



3.2.3 Lomova houzevnatost:

Vyzaduje se k zabranéni kiehkému lomu tazenych prvku pfri

LA 4V 4

Postup podle CSN EN 1993-1-10. Uréi se:
*  0,. Pro mimoradnou kombinaci zatizeni,
« Tg4 referencni teplota v misté potencialni trhliny (o).
« jakostni stupen oceli z tabulky 2.1 uvedené normy:

JR, JO, J2, K2, M, N, ML, NL, Q, QL, QL1

katedra
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drevénych
konstrukci




3.2.4 Vlastnosti kolmo k povrchu:

U plechtt namahanym tahem kolmo k povrchu a v mistech
svarovych spoju v dusledku jejich smrst'ovani muze dojit
k lamelarnimu rozdvojeni plechi.

Obecné je proto nutne vybrat tridu jakosti Z; > Z¢4 podle
CSN EN 10164. Postupuje se podle CSN EN 1993-1-10.

CSN EN 1993-1-1 Tabulka 3.2 — Vybér tfid jakosti podle EN 10164

Pozadovana hodnota
Z-4 podle EN 1993-1-10

Trida jakosti Z,
podle EN 10164

Z-4<10 --- (nepozadovana)
10<Z.,<20 Z 15
20<Z-,<30 Z 25

Z.y> 30 Z 35

katedra
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drevénych
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3.2.5 Tolerance:

Tolerance rozméru, hmotnosti apod. maji byt v souladu
s prislusnou normou vyrobku EN, smérnice ETAG nebo
schvaleni ETA.

3.2.6 Navrhové hodnoty fyzikalnich veli€in oceli:

Plati obvyklé hodnoty (E =210 000 MPa; v=0,3; a=12. 10°).

3.3 Spojovaci prostredky:

Veskeré pozadavky a postupy pri dimenzovani jsou uvedeny
v CSN EN 1993-1-8.

katedra
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drevénych
konstrukci
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5. Analyza konstrukce

5.1.1 Modelovani konstrukce a zakladni predpoklady:

Vypocetni model ma vystihovat globalni chovani konstrukce i
chovani prvkl a spoju. Voli se s ohledem na uvazovany mezni
stav.

5.1.2 Modelovani spoju:

Predpokladaji se spoje: kloubové, tuhe, polotuhé.

5.1.3 Interakce podlozi a konstrukce:

Uvazuje se pouze tehdy, pokud je deformace podper vyznamna.
Postupuje se podle CSN EN 1997 (Navrhovani geotechnickych

konstrukci).
E g?:teelg:;cha 19
drevénych
konstrukci



5.2 Globalni analyza (vypocet vnitrnich sil):

Druhy analyz:
Pruznostni
LA: linearni analyza
LBA: linearni bifurkacni analyza
GNA: geometricky nelinearni analyza
(teorie 2.radu: linearni geometrické vztahy)
GNIA: geometricky nelinearni analyza s imperfekcemi
Plasticitni
MNA: materialové nelinearni analyza
GMNA: geometricky a materialove nelinearni analyza
GMNIA: geometricky a materialove nelinearni analyza

s imperfekcemi

katedra

ocelovych a 20
drevénych
konstrukci



Béznou LA lze pouzit, pokud zvyseni vnitrnich sil nebo jiné
zmeény v chovani konstrukce vznikajici v disledku deformaci lze
zanedbat. Predpoklada se splnéni této podminky, jestlize je
dodrzen nasledujici vztah:

a, = Fe >10 (pro plasticitni analyzu 2 15)
FEd

Feg navrhove zatizeni konstrukce;

F kritické zatizeni ziskané napr. LBA.

cr

Pri nesplnéni se maji uvazovat ucinky pretvorené geometrie
(UCinky 2. radu):

« obvykle problémy stability,

« lanové konstrukce.

katedra

ocelovych a 2 1
drevénych
konstrukci



5.3 Imperfekce:

Analyza ma zahrnovat nedokonalosti:
« geometrické,
 materialové,
» konstrukéni.

Eurokéd 3 dovoluje vSechny tyto nedokonalosti nahradit
ekvivalentnimi geometrickymi imperfekcemi.

Uvazuji se imperfekce:

» globalni (obvykle naklon patrové soustavy),
 lokalni (jednotlivych prutu).

(ostatni imperfekce jsou pokryty dilcimi souciniteli spolehlivosti)

katedra
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drevénych
konstrukci



5.3.2 Imperfekce pro globalni analyzu:

a) Obecné lze zavést ekvivalentni imperfekce v prvnim viastnim
tvaru konstrukce (,,kriticky tvar®), s amplitudou uréenou tak, aby
byla zajiSténa zadana spolehlivost nejnepriznivéji namahaného
prurezu (podile rov. (5.9)).

b) Bézné se vsak zavadeéji imperfekce soustavy a lokalni
imperfekce prutu.

Imperfekce soustavy: ‘Vl oV, ;Vl
(naklon patrové konstrukce) S =
[V | oV, | |7
$= ¢ga.a. (Viznorma) a{f =~ TN
) L 6 3

Pro velké vodorovné zatizeni
Hc, 20,15 V, Ize naklon zanedbat.

katedra

ocelovych a 23
drevénych
konstrukci




Imperfekce pruti:

Uvazuji se ve tvaru pruhybu pfi vzpéru, amplitudy e /L jsou
uvedeny v tab. 5.1 normy.

Pro analyzu je I1ze nahradit ekvivalentnim rovhomérnym
zatizenim:

Neg | ANEi)Ir 4 Negeyq
3 L
—>
>
—>
€04 @ 8 Nege,
—>
~ LB L
—>
>
>
>
>
<
= 4 N, e
| Bl Ed™~0d
Ngg 4 Ngg L

Obvykle Ize ale lokalni imperfekce pri globalni analyze zanedbat.
Vyjimka: prut alespon na jedné straneé vetknuty a velmi stihly.

katedra

ocelovych a 24
drevénych
konstrukci



5.4 Analyza s nelinearitou materialu (plasticitni):

Pruznostni globalni analyzu Ize pouzit vzdy (neekonomicka,
omezena dosazenim navrhové meze kluzu).

Plasticitni globalni analyzu lIze pouzit pri splnéni pozadavkul na
material (viz 3.2.2), prirez (tfida 1, viz 5.6), prut (stabilita, viz
6.3.5.)

Zjednodusené
schema: [ tuhoplasticitni analyza

L pruznoplasticitni analyza
plasticky kloub ~ nelinearni plasticitni analyza
plasticita viakna  (rozvoj plastickych zon)

katedra
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5.5 Klasifikace prurezu:

Urcuje, v jakém rozsahu lokalni bouleni stén omezuje rotacni
kapacitu pruarezu.

Napr. pro ohybany nosnik:

M rezgrva \% natoéLeni (tzv. rota€ni kapacita)
R R S il —— U .
My =W fy | I———" ! , 2
4 : .
Dni ()

Zatridéni do trid se provede na zakladé stihlosti tlaCenych €asti
prirezu ( tj. poméru c/t) podle Tab. 5.2 normy.

Zalezi na prubéhu napéti - tzn. pro riuzné zatizeni muize byt rizna trida.

katedra
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drevénych
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Aplikace pro globalni analyzu a posouzeni prurezu:

Trida Metoda vypo¢tu vnitrnich sil Zpusob posouzeni
(globalni analyza) pfiéného fezu
1 plasticitni plasticky
2 pruznostni plasticky
3 pruznostni pruzny
4 pruznostni pruzny s uéinnym
prarezem
- q 1/11,7 q L2
" N\
g, o 22 I g Uréeni tfidy:
L 2
/?:1/ 8al Trida 1 plastické prurezy
& B I EE Trida 2 kompaktni prurezy
18 q L2 Tiida3  pruzné priiezy
2 q Trida4  tenkosténné prirezy
e n— d
2 o w s -
18 qL Prurez zatridit podle

nejvyssi tridy vSech c¢asti.

katedra
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6. Mezni stavy unosnosti (MSU)

Podle doporuéeni CEN plati v CR nasledujici diléi soucinitele
spolehlivosti:

« unosnost prurezu kterékoliv tridy 7o = 1,0
* unosnost prurezul pfi posuzovani stability 7y = 1,0
« unosnost prurezt pro oslabeny priirez v tahu % = 1,25
« Gnosnost spoju (viz CSN EN 1993-1-8) Yoro = Yz = 1,25

6.2 Unosnost prurezil

Obecné pro pruzné posouzeni plati Misesova podminky plasticity:

2 2 2
O-X,Ed + O-z,Ed _ O-X,Ed O-z,Ed + 3 2'Ed < 1
£, 7 ¥wo f, 7 vo £,/ v )\, 7/ Ym0 fy 7 Yo

katedra
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6.2.3 Tah 2030

v BB
- o—— < > : rg | :
! |

(o2

*LF (pfi kolapsu)

Posouzeni pro vSechny tridy:
NEd
Nt,Rd

Unosnost Nirq: Proneoslabenou plochu  Nirq =Ny rg =Afilyyo

<1

pro oslabenou plochu N;rd = Ny ra = 0,9A 1 Tulymz

Oslabeni:
" Lo ¢‘" d
lom v neslabSim misté = kontrolovat: th 1do /_’é}
7’

- pfimyfez O ,$c @

 lomeny fez @ @] :

s}

katedra
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6.2.4 Prosty tlak

(pro 1<0,2)

N Af
Bd <10 Prosta navrhova tnosnost v tlaku: y

N NC,Rd =
¢,Rd Y mo

» oslabeni otvory pro Srouby lze zanedbat,

* u prurezu tf. 4 se bere A,

* u nesymetrickych prurezu tr. 4 je nutné v misté
bouleni uvazovat pfidavny moment AM., = N, ey

IdeffIZ’T "o _l
eff =3 e posun neutralni osy e
 dl2.

.8 N v misté vybouleni

F+ Ce

!
+S &

katedra
ocelovych a
drevénych
konstrukci

31



6.2.5 Ohybovy moment

(nedochazi-li ke ztraté pricné a torzni stability - "klopeni", viz 6.3.2)

MEd <1,0 Navrhova momentova unosnost:
M cRd
' tr. 1, 2: Wplfy/;fMO
Mc,Rd<E t. 3: Wihino [ flr = o
tr. 4: Wt/ g (navrhova pevnost)
o

katedra
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6.2.6 Smyk

stojina pasnice

pro valcované
i ‘Wm‘1
i d —— h
......... %P- P :Jl
pruzneé z-=V—S plasticky: T=—<1
t, |
V
=<1,0 .
vc,Rd

Plasticka smykova unosnost (lze pouzit pro vSechny tridy 1, 2, 3, 4):

f, /3 o
Voira = A, (y—) >V, plocha pfenasejici smyk:
Y mo A, = plocha stojin (svaf. prirezy)

Y . A
A, = h t, (valcované prurezy)

ToiRd
katedra
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drevénych
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Pri velké stihlosti stojiny dochazi k bouleni pfi smyku:

Stojina pro by > Ee bouli (pro ocel S235 pri hodnoté 60).

h,, t, 7
Lo B L,

fy

Postupuje se podle CSN EN 1993-1-5.

t

—
[
|

w |
|

——

Pozn.:
Unosnost v bouleni zvysi vyztuhy (musi byt alespoi nad podporami):

——

——

: S vyztuha (plocha, uhelnik)
\\\ VEd
\% \\

Ed

- vybouleni = "tahova diagonala" (tzv. prihradové chovani)

katedra
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6.2.7 Krouceni

Eurokdd pouziva obvyklé vztahy pro pruzné rozdéleni napjatosti.

Pro navrhovou hodnotu krouticiho momentu T, musi obecné platit:

5310

Rd
Oteviené prurezy (napr. I, U, L) - podle Vlasovovy teorie:
Teg=Tigqt Twea  Navrhove slozky prostého a ohybového
krouceni lze stanovit obvyklym zpisobem

z analogie s ohybem (vztahy viz 6.2.7).

Posogzenf se provede ve slozkach napéti 7, ., , 7, -y, 0, gq 2 ]€JiCh
kombinaci.

katedra
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Uzaviené prurezy (pouze smykova napéti podle Bredta):

T,/
=] —d
t : t dl' Tt,Ed=2At % —\ A
] ) ) 7 oo
| : . (plocha
. m==ssiist yzaviend
stfednici)

Pri kombinaci smykové sily a krouticiho momentu Ize plastickou
unosnost ve smyku V, o, redukovat (vztahy viz 6.2.7).
Posudek je potom pro smykovou silu:

LY

va,T,Rd

T
Napf. pro uzaviené prurezy plati: V =[1-+¢ S "4
pl,T,Rd (fy/\/g) /}/Mo pl,Rd

katedra
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6.2.8 Moment a smyk

Ohyb s malym smykem:

plati

Ohyb s velkym smykem:
pOKUd vEd > Eva,Rd

1L

Posouzeni:

1

Ve, < —
Ed = 5

1

.
=

. neovliviiuje momentovou unosnost

. je nutné zahrnout interakci napéti
o a r ve stojiné prurezu:
c

—— .
—

K. pocita se s nizsim napétim (1 - p)f /%0

= = redukovany My rd
! fy / 7|\/|0 4
1

katedra
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6.2.9 Moment a osova sila

V této kapitole jsou uvedeny interakce (kombinace) namahani v tahu,
prostém tlaku a prostém ohybu (tzn. pro pripady neovlivnéné vzpérem
a klopenim).

V pruznosti (tfida 3, event. 4 s u€innymi parametry) plati linearni
superpozice:

» jen pro tr. 4

f—% f—%
Neg Mygy+Neg €y M, gy + Ny €y,

Aty / ymo \Wy &/YM}) Wz f;d?’moj

|\IpI,Rd I\/lc,y,Rd |vlc,z,Rd

<1

katedra
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V plasticite (tridy 1 a 2):

» lze opét pouzit linearni interakci (konzervativni pristup),

* nebo pfriblizné interaktivni vztahy v plasticite:

Napfr.:
- Sikmy ohyb dvojose symetrického prurezu 1 :
2
M M
- I . .Y_ y!Ed + Z5Ed S 1
5 My,Rd MZ,Rd

- osova sila a moment pro valcovany prurez |, H:

M,\Lleol = Mpl’leol (1-n)/(1-0,5a) ale MN,y,Rd < Mpl,y,Rd

kde N =Ngy/Nj g
a=(A-2bt;)/A ale a<0,5
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6.3 Vzpérna unosnost prutt
Tlacené pruty stalého prirezu

« Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

y Af o v -
Nprg = pro prurezy tridy 1,2 a 3
v
¥ A f o -
Np ra = Aty pro prurezy tridy 4

M1
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Soucinitel vzpérnosti

Stihlost prutu

x: L:% Sy A = [EIf,=939¢
)
o e= [235/f,
Y = 1 _231
0+ V9?7

$=05 [1+ a(h—02)+ Xz}

o soucinitel imperfekce
ze zkousek a numerického modelovani

v zavislosti na tvaru prurezu
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Soucinitel vzoérnosti y

Krivky vzpérné pevnosti

0.9 Q\ao

0 \\\\ DR\

N RSN

{EER\N

s \\\\ N\

S

=
\\

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0

Pomérna stihlost 4
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Ohyb pruti stalého prurezu
 Navrhova unosnost priéné nepodepreného nosniku

W, f
Mb.Rd = XLTY —
M1

- XLT I\/Ic.Rd

W, =W, pro prurezy tridy 1 a 2
W, =W, pro prurezy tridy 3
W, = W, pro prurezy tridy 4

* X, Se urci podobné jako vzpérnostni soucinitel pro stihlost
)‘LT

* Nalezeni kritického zatizeni — teoreticky problém

 Navod v narodni pFiloze NB EW 43
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Kdy nosnik neklopi

e tlacena pasnice pricné drzena

e prirez tuhy v krouceni
(uzavreny prilirez)

e ohyb v roviné mensi tuhosti I—l
E g?:zg;qy"cha 44
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6.4 Clenéné tlaéené pruty stalého pruarezu v tlaku:

Rozlisuji se €lenéné pruty:

1. s prihradovymi spojkami, 2. s ramovymi spojkami,
_— i
HRY T :@% ¥
= L
iy i
a 11142 I :I lL

l ”L L i B [ :*_;i: b
— |
| '\\ ‘l L T
ﬁg E osa hmotna x j T ‘

N [ osa nehmotna -
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6.4.1 Vseobecneé:

1. Pro vyboéeni 1 ke hmotné ose se posuzuje jako celistvy prut.
2. Pro vyboéeni - k nehmotné ose je inosnost nizsi ze 2 divodu:

a) mensi smykova tuhost pri vybocovani (chybi sténa prarezu)

cely prut
b) muze vybogdit < } interakce
dil¢i prut
; Ngg
T - T_) _ vyboceni prutu jako celku
: ¢
< a ‘i/ vyboéeni diléiho prutu
F‘ f
Lo = L! 4 €= +’L "
. H L/500 (
- - / Pozn.:
AL j l) "Slozené" €lenéné pruty husté spojené
1 (viz Tab. 6.9 normy) se posuzuji jako
NE q celistvé.
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Obsah lekce

Uvodem

Kapitola 1: VSeobecne

Kapitola 2: Zasady navrhovani
Kapitola 3: Materialy

Kapitola 4: Trvanlivost

Kapitola 5: Analyza konstrukce
Kapitola 6: Mezni stavy unosnosti
Kapitola 7: Mezni stavy pouzitelnosti
Prilohy A, B, AB, BB

Narodni priloha NA, NB

Shrnuti

o
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7 Mezni stavy pouzitelnosti (MSP):

Mezni stavy uvedeny v CSN EN 1990 (fadna funkce, pohoda, vzhled).
Pro ocelové konstrukce se maji dohodnout s objednatelem.

NevylucCuje se plasticka globalni analyza a plastické rozdéleni napéti,
je vsak nutné s tim pocitat.

Vypocty se provadeéji pro provozni = charakteristické zatizeni.

7.2 MSP pozemnich staveb:
7.2.1 Svislé pruhyby:

V CR jsou omezeny doporuéenymi hodnotami v Narodni pfiloze.

Ismax= 5+ & (- &)
i ¥ a

stalé ! . L
stalé proménné nadvyseni

proménné

Vesmés se omezuje pouze pruhyb od proménného zatizeni (5,).
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7.2.2 Vodorovné pruhyby:

V CR jsou omezeny doporuéenymi hodnotami v Narodni pfiloze.

Priklady: 5< h/500
T, =
ke ' T h
napf. stropnice: 6,<L/250 !
praviaky: &,<L/400 S .

7.2.3 Dynamické ucinky:
Ma se zabranit moznosti vzniku rezonanénich uéinka. V CR uvadi
Narodni priloha:

* pro pochozi stropy f, >3 Hz
* pro rytmicky pohyb f, =26 Hz

0, + 6,28 mm,
0, +6,<10 mm.

u
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Obsah lekce

Uvodem

Kapitola 1: VSeobecne

Kapitola 2: Zasady navrhovani

Kapitola 3: Materialy

Kapitola 4: Trvanlivost

Kapitola 5: Analyza konstrukce

Kapitola 6: Mezni stavy unosnosti

Kapitola 7: Mezni stavy pouzitelnosti
{Ph’lohy A, B, AB, BB

Narodni priloha NA, NB

Shrnuti
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Priloha AaB

soucinitele k.., k

vy Kyzi Kz, @ K p pro interakeni vztahy tlaku s ohybem
2 metody

Priloha AB

doplnujici informace pro nelinearni analyzu konstrukci
zjednodusena analyza spojitych nosnikii

Priloha BB

rovinny vzpér prutl prihradovych konstrukci
pruty se souvislym priénym drzenim
klopeni prutl s plastickymi klouby

Narodni priloha NA

narodné stanovené parametry, mezni prihyby

Narodni priloha NB
vypocet kritického momentu M, Ekmm
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Obsah lekce

Uvodem

Kapitola 1: VSeobecne

Kapitola 2: Zasady navrhovani
Kapitola 3: Materialy

Kapitola 4: Trvanlivost

Kapitola 5: Analyza konstrukce
Kapitola 6: Mezni stavy unosnosti
Kapitola 7: Mezni stavy pouzitelnosti
Prilohy A, B, AB, BB

Narodni priloha NA, NB

m=) Shrnuti
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Shrnuti

Sborniky ze seminaru katedry
— Navrhovani ocelovych a drevénych konstrukci

2005

— Ocelové a drfevéné konstrukce, Navrhovani podle evropskych norem
2006

— Navrhovani ocelovych a dfevénych konstrukci podle evropskych norem
2007

— Ocelové, hlinikové a dfevéné konstrukce v evropskych normach
2008

— Ocelové a drfevéné konstrukce — feSené priklady
2009

— Software pro ocelové a dievéné konstrukce
2010

URL: www.ocel-drevo.fsv.cvut.cz
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