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1. Uvod

V Brné Bystrci se pravé stavi tento pasivni rodinny dam (dle PHPP 2007). Dum je
umistén na ideélnim pozemku, v jizné orientovaném svahu. Je to dim pro c&tyfélen-
nou rodinu s b&znymi (pramérnymi) pozadavky na komfort.
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2. Vlastnosti domu

21 Zakladni:

DUm je jednopodlazni, se zaoblenou jizni sténou (a nékterymi vnitfnimi), severni a
vychodni stranou je zapustén do terénu, stfecha je ozelenéna (extenzivni).

22 Statické:

Dim je zaloZzeny na ZB zéakladové desce, stény jsou masivnimi z vapenopiskovych
cihel, severni sténa je z betonovych tvarovek zmonolitnénych Zelezobetonem, stfe-
cha je pultova z dfevénych pfihradovych vazniku.

232 Tepeln éizolaéni:

Tepelna izolace zakladl je ze sypaného pénoveho skla, stény jsou zatepleny kon-
taktnim zateplovacim systémem z pénového polystyrenu, stfecha je zateplena fou-
kanou celul6zou a vyplné otvoru jsou z lepeného difevéného profilu V92 s trojsklem
plnénym argonem.

Obr. 3 Izolace pénovym sklem

Aufb Gesamt
au Aufbau-Bezeichnung - ~ U-Wert

dicke

Nr.

m WK
1 isténa obvodova 0,500 0,12
2 isténa severni pod terenem 0,550 0,14
3 istifecha 0,613 0,07
4 ipodlaha 0,710 0,18
§ =téna severni nad terénem 0,550 0,14
B sténa vychodni pod terénem 0,425 0,14

Obr. 4 U-hodnoty obalovych konstrukci
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TZB:

V domé je vyprojektovana vzduchotechnicka jednotka se zpétnym ziskavanim tepla
a vlhkosti, vzduchovy zemni vyménik tepla, centralni zasobnik tepla, solarni kolekto-

ry,

teplovodni vymeénik na ohfev vzduchu a teplovodni podlahové rozvody k aktivaci

betonového jadra.

110

Obr. 5 Rozvody vzduchotechniky

3.

31

Zdavodn éni vyuzitych vlastnosti

Energetické
DUm je jednopodlazni a proto méa nepfiznivy pomér A/V = 0,88 (u dvoupodlazniho
domu tvaru kvadru se hodnota pohybuje okolo 0,75), ktery zvySuje tepelnou ztratu
domu.
ZapusSténi domu do terénu a umisténim veSkerych oken do jizni zakulacené fasa-
dy méa naopak kladny vliv a tepelné ztraty domu snizuje.
Ozelenéna stfecha chrani dim pred prehfivanim v letnim obdobi, je umisténa
n4, diky ni dam vice zapada do okolni krajiny.
ZaloZzenim domu na zakladové desce je dim od zeminy izolovan z vnéjsi strany a
tim jsou odstranény tepelné mosty (bézné izola¢ni rovinou prostupuje zdivo ves-
kerych masivnich stén). Betonové jadro zakladové desky aktivujeme vyuzitim k
akumulaci tepla.
Obvodové a nosné vnitfni stény jsou z vapenopiskovych tvarnic tl.175mm, které
zvySuji tepelnou kapacitu domu a tim i jeho tepelnou stabilitu. Snizenim tloustky
obvodové st&ny na 500mm (pfi U=0,12 W/(m?®K)) je do domu pfivadéno i vice
svétla.
Stfecha je zateplena foukanou celul6zou. Ta dobfe vede vlhkost a z divodu od-
vadéni pfipadné zabudované vihkosti vyfoukana pod tlakem (65kg/m3) do celé
dutiny. Difuzni folie nepfedava ucinné vlhkost, pokud neni pfimo ve styku
s homogennim materidlem. Kdybychom méli provétravanou dutinu mezi difuzni
folii a tepelnou izolaci dochazelo by ke sniZeni tepelné izolagnich vlastnosti prou-



/==

dénim vzduchu i v izolaci. Pfihradové vazniky jsou subtilni a dfevéné, U stfechy
zhorsi pouze o 0,009 W/(m?K) (U= 0,082 W/(m?K)).
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Obr. 6 Detail stfechy e N S
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« U oken je pouZito velmi &iré trojsklo s U= 0,6 W/(m?K) a g= 0,63. ZvySuje solarni
zisky 0 2 kWh/m?a a tim prevysuje horsi vlastnosti ramu (pouze drevény 1V92).

» Diky pfesahu stfechy 1,8 m (stinici hrana 1m nad okrajem skla) a no¢nimu pro-
vétravani nedochazi béhem léta ke zvySeni teploty interiéru nad 24T (dle
PHPP2007).

» V dome jsou zvolena okna s U, < 0,85 a obvodové konstrukce silné zaizolovany,
povrchoveé teploty obalovych konstrukci mistnosti jsou proto téméF vyrovnané a
neni nutné umistit zdroj tepla pod okno. Vyustky pfivadéného vzduchu, ktery
slouzi ¢aste¢né i pro vytapéni, jsou proto umistény nad vstupy do mistnosti.
Vzduchotechnickd jednotka slouzi pouze pro vétrani, ¢im je objemovy pratok
vzduchu stazen na minimum (na rozdil od teplovzdusného vytapéni). Dam je pri-
marné vytapén teplovodnimi rozvody v betonovém jadfe zakladové desky (do
venkovni teploty -15C). P fi poklesu venkovni teploty pod -15C je mozné doh fi-
vat pfivadény vzduch teplovodnim vyménikem. Dohfev pfivadéného vzduchu po-
maha i pfi potfebé rychlého vytopeni objektu (napf. po dovolené). Teplotni spad
rozvodu v zakladové desce je vyrobcem vypocten na 34/24,4 <C, ve skute ¢nosti
by mél byt jesté niZsi.

» Solarni kolektory byly pouzity pro sniZeni potfeby primarni energie domu, aby byl
splnén limit 120 kWh/m?a (dle PHPP2007). Zisky ze solarnich kolektor( jsou vyu-
Zity pro vytapéni i pro ohfev TV.

» Zemni vyménik tepla je pouzit vzduchovy. Z hygienického hlediska by byl vhod-
néjSi solankovy (vzduch pak neprochézi potrubim v zemi), ale pfi dodrZeni nepfe-
ruSovaného vétrani a pfi provedeni tlakové zkousky pfi jeho provadéni budou hy-
gienické podminky dostatecné zajistény.

32 Finan éni:

» Material stén je redukovan na minimum (bézné pouzivana tloustka vapenopisko-
vych cihel je 240mm).
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» Tepelna izolace stén a stfechy je mezi cenové nejvyhodnéjSimi materialy a vyva-
Zuji tak vySSi cenu pénového skla, ktera je vyvazena i nizsi pracnosti pfi izolovani
a provadeéni zaklada.

* Investice do novych trojskel je vyhodnéjSi nez investice do dfevo-hlinikovych ra-
mu izolovanych PUR pénou.

* Okna jsou stinéna presahem stfechy, ktery je cenové vyhodnéjSi nez venkovni
Zaluzie a dotvafi architekturu domu.

» Rozvody vzduchotechniky jsou vedeny pouze v centralni chodbé.

* Vzduchovy zemni vymeénik je finan¢né vyhodnéjsi nez solankovy.

4. Zaver

Ke komplexnimu navrzeni moderniho pasivniho domu je bezpochyby nutné jeho pro-
jektovani v navaznosti na vypocty v programu PHPP2007. PHPP je dimenzalni na-
stroj vyvinuty pro pasivni domy a jeho vysledky jsou, oproti vysledkim béznych vy-
poctovych programu (které nejsou pro pasivni domy uréeny), velmi presné. Vysledky
programu PHPP jsou ovéfeny jiz na stovkach pasivnich domut v zahranici. Vysledky
topné zatéze vypocitané béznymi programy jsou i vice nez dvojnasobné nez v PHPP
a proto je mozné dimenzovat TZB na nizSi vykony a uSetfit tak néklady na zdrojich
tepla. Nyni mozné posouzeni pasivniho domu dle TNI 730329, slouZzi pouze k rych-
lému vypodctu energetické kvality stavby a k jejimu porovnani jako vyrobku s ostatni-
mi. TNI, neni dimenzacni nastroj jako PHPP a proto jejich vysledky neni mozné

srovnavat.

Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache

Energiebezugsflache:

Verwendet: Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfillt?
Energiekennwert Heizwarme: 12 KWhi(m?a) 15 KWhi(m®a) ja
Drucktest-Ergebnis: 0,6 h't 06 K" ja
Primarenergie-Kennwert 2 5 .
{WWV, Heizung, Kithlung, Hilfs- u. Haushalts-5Strom)2 101 Kth(l'l‘l 3] 120 kth(m E} Ia

Primdrenergie-Kennwert

[WW, Heizung und Hilfsstrom): 59 kWh”mza]
Primdrenergie-Kennwert 2
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kth(ITI a]
Heizlast: 14 Wim?
Ubertemperaturhiufigkeit: 0 o liber 25 =C
Energiekennwert Nutzkilte: kwm(mza] 15 KWh/(m?a)
Kiihllast: 4 Wim?

Obr. 7 Vysledky PHPP2007



