Predavaci stanice tepla ve vodnich soustavach CZT (I)

Vstupni stanice u odberatele a tlakove zavislé pripojeni
spotrebicu tepla

12.5.2008 | Ing. Miroslav Kotrbaty, Ing. Ondrej Hojer, Ph.D. | RECENZOVANY

Clanek se vénuje rozboru tlakové zavislych pfipojeni otopnych soustav a jejich vyznamnému vlivu na
sniZeni pofizovacich nakladi. PFi respektovani vSech uvadénych technickych detailii Ize konstatovat, Ze se
jedna o velice spolehlivy a ekonomicky princip pfipojovani spotrebicu tepla. Obsah ¢lanku je uréen
odborné verejnosti.

01.00 Uvod

V oblasti centralizovaného zdsobovani teplem jsou vodni soustavy nejrozsifenéjSim zplsobem dodavky
tepelné energie ze zdroje k jednotlivym odbératellim. Pfipojovani odbératell a ndsledné pak i jednotlivych
spotrebicu se provadi bud pfimo - tlakové zavisle nebo nepfimo - prostfednictvim vyménika.

Reseni ovliviuji dva parametry. Jsou to: teplota zpé&tné vody a tlakové podminky v misté napojeni odbératele
tepla v zavislosti na konstrukénim provedeni spotfebicl tepelné energie.

02.00 Teplota zpétné vody

Kazdy tepelny zdroj ma jiné podminky pro hospodarny a bezporuchovy provoz. Aby byl reZzim provozu
optimalni, musi byt v souladu provoz zdroje tepla sité a spotrebice.

Jako zdroje tepla se v soustavach CZT pouzivaji:

Okrskové vytopny: 110/70°C

Primyslové
. 130/70°C
vytopny:

Teplarny: 120/70°C; 130/70°C; 150/70°C

Jednim z dllezitych pozadavk( na bezporuchovy provoz kotl v okrskovych a prlimyslovych vytopnéch je,
aby teplota media ve zpétném potrubi byla t,2 =2 70°C. V teplarenskych soustavach se naopak pozaduje
vétsi vychlazeni: typ < 70°C.

Jak je z popisu funkce a poZadavkd riznych zdrojl tepla zfejmé, mize zplsob pfipojeni spotfebice
podstatné ovlivnit hospodarnost vyroby tepla. Je proto zapotrebi vzit tyto pozadavky v ivahu pfi volbé
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napojeni jak odbératele tepla, tak také samotného spotiebice.

V principu se pouzivaji dva zpUtsoby pripojeni. Je to jednak zpUlsob, kdy ¢ast prebytecného mnozstvi
teplonosné latky, pfivedené pred spotrebi¢ prepousti bez vychlazeni zpét do vratného potrubi primaru.
Teplota zpatecky stoupa, coz vyhovuje ve vytopenskych soustavach.

Druhy zptsob omezuje mnozstvi doddvaného tepla Skrcenim pfivodu primaru a tim i doddavaného mnozstvi
teplonosné Iatky. Teplota zpatecky primaru se pak rovna teploté zpatecky sekudaru a pfi regulacnim zasahu
se jeji teplota jesté snizuje, coz vyhovuje provozu teplarny.

02.01 Schémata tlakové zavislého pripojeni v soustavach
vytopenskych

Na obr.¢.1 je zndzornén princip pfipojeni spotrebicl tepla, tzv. smésSovacim cerpadlem v kombinaci se
Ctyfcestnou smésovaci klapkou. Smésovaci Cerpadlo je zafazeno do zpétného potrubi sekundarniho okruhu
(tos). Je rovnéz moznd instalace do zpéatecky sekundaru (tg3). Pfi regulaénim zdsahu dojde ke zvy$enému
prepousténi primarniho media (tg1) zpét do primaru (tg2). Na obou stranach sekundar - primar proudi za
kazdého provozniho stavu stejné mnozstvi media (M).
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Smésovani pfi maximalni spotiebé

Myl =100 %
M2 = 100 %
M43 = 100 %
Mi% =100 %

041 =110 °C
042 = 92,5 °C
0:3=675°C
044 =85 °C

Smésovani pri 70% spotrebé

M1 = 100
%
M;32 = 100
%
M43 = 100
%
M4 = 100

%

041 =110 °C
042 = 74,5 °C
0.3 =5725
°C

6,4 =92,5°C

My =41,17 %

M3 = 58,83 %

M4 = 58,83 %

Ms = 41,17 %

M, = 33,18
%
M3 = 66,82
%
M4 = 66,82
%
Ms = 33,18

%

6, =110 °C
63 = 110 °C
04 = 67,5 °C
05 = 67,5 °C
6, =110 °C
63 =110 °C
64 = 57,25
°oC

05 = 57,25
°oC

Provozni stav (teplota primaru = teplota sekundaru)

Myl =100
%
M2 = 100
%
M3 = 100
%
Mi% = 100

%

041 =92,5°C
042 =92,5°C
0:3=67,5°C
044 =675°C

Provozni stav (pfechod na provoz utimu)

Myl =100 %
M;32 = 100 %
M43 =100 %
My4 =100 %

3z14

6,1 =110 °C

042 = 92,5 °C - klesajici

013 = 67,5 °C - klesajici

6.4 =110 °C



Obr. 1 - Schémata pro pripojovani spotrebi¢u tepla se zdrojem tepla vytopna

Jako priklad regulace jsou v pfilozenych diagramech a tabulkdch uvedeny hodnoty mnozstvi media
proudiciho v jednotlivych potrubnich ¢astech a jeho teploty pfi plném a 70 % vykonu. Dale jsou uvedeny
diagramy prabéhu media a jeho teploty pfi provoznim stavu (teplota primaru = teplota sekundaru) a pfi
pfechodu na provoz Utlumu, kdy se odbér Uplné zastavuje. Potom se celé mnozstvi bez vychlazeni vraci zpét
do zdroje tepla.

Stejny princip pfepousténi umozriuji dalsi dvé schémata pfipojeni za pouziti smésovaciho ¢erpadla a
rozdélovaciho nebo smésovaciho ventilu.

Regula¢ni schéma s rozdélovacim ventilem v bodé A1 s pfepousténim prebyteéného mnozstvi media
spojkou A1 — B1 zpét do primarni sité. Pfi michani primaru do sekundarni sité se uskute¢niuje v bodé A2
(A1 — A2), kde dochazi ke smésovani s mediem ze zpatecky sekundaru (B2 — A2). Cirkulaci v sekundarnim
okruhu zajistuje "smésovaci Cerpadlo’, které mlze byt zarfazeno jak v pfivodnim, tak i ve zpétném potrubi.

Na stejném principu pracuje i regulacni okruh uvedeny jako tfeti, s tim rozdilem, Ze poZzadované smésovani
realizuje trojcestny smésovaci ventil zafazeny do smésovaciho bodu B1. Jako varianta je "smésovaci
Cerpadlo” zafazeno do pfivodu sekunddru - m(ze byt i ve zpétném potrubi sekundaru.

Z uvedenych diagram a tabulek je zfejmé, ze predlozena schémata pripojeni objektd a spotfebict plné
vyhovuji pozadavku, kde zdrojem tepla v soustavé CZT je vytopna. PFi regulacnim zasahu se zvySuje teplota
zpatecky primaru, resp. neklesa pod pozadovanych tgo = 70°C.

Pouziti téchto principl je naprosto nevyhovuijici v teplarenskych soustavach.

02.02 Schémata tlakoveé zavislého pfipojeni v soustavach
teplarenskych

Na obr.¢.2 je zndzornén princip pfipojeni spotiebicl tepla "smésovacim ¢erpadlem" v kombinaci s pfimym
regula¢nim ventilem omezujicim pfi regulacnim zasahu dodavané mnozstvi media - regulace Skrcenim.
Smésovaci Cerpadlo je zafazeno do zpatecky sekundaru, regulacni ventil do pfivodu primaru. Oba tyto prvky
v8ak mohou byt zafazeny jak do pfivodnich tak i zpétnych potrubi sekundaru a primaru.
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Schéma zapojeni trojcestny smésovaci ventil v pfivodu

Schéma zapojeni trojcestny rozdélovaci ventil ve zpatecce

Schéma zapojeni regulovatelny ejektor

Smésovani pfi maximalni spotfebé

Mj; = 58,83 %

M5 = 100 %

M3 =41,17 %

M4 = 58,83 %

01 = 110 °C
03 = 92,5 °C
03 =67,5°C
04=67,5°

Smésovani pfi 70 % spotiebé

My =33,17%

M5 = 100 %

M3 = 66,83 %

Mg =3317%
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Provozni stav (teplota primaru = teplota sekundaru)
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Obr. 2 - Schémata pro pripojovani spotrebici tepla se zdrojem tepla teplarna
Regulace pracuje tak, Ze primarni medium je pfivadéno v mnozstvi M1 a teploté tgq do sekundarniho okruhu
v bodé A1. Smichanim s mediem M3 a teplotou tg3 (tg2) (B1 — A1) se dosahne pozadovana teplota v

pfivodu sekundaru.

Totozné mnozstvi media (M1), které je pfivedeno z primaru do sekundarniho okruhu v bodé A1, odchéazi
zpateckou primaru (M1) zpét z bodu B1 do zdroje tepla.

Stejny zplsob smésovani umoznuji dalsi tfi schémata.
Smésovaci trojcestny ventil v bodé A1; rozdélovaci trojcestny ventil v bodé B1 a regulovatelny ejektor.
Senkyovy diagramy a tabulky ukazuji smésovana mnozstvi medii a jejich teploty pfi 100 % a 70 % spotrebé.

Posledni dvé ukazky uvadéji diagramy a tabulky v extrémnich pripadech "smésovani" pfi 100 % spotfebé a
teplotach media tgq = tg4 a odstaveni pfivodu primaru - pfechod na Gtlum.

Tyto principy zapojeni pfi regulaénim zasahu (omezeni pfivodu primaru) snizuji teplotu zpatecky sekundaru
a tim i zpatecky primaru (tgo = tg3). Je proto vhodné jeho pouzivani v teplarenskych soustavach.

(POZOR! Nevyluéuje se pouziti i v soustavach vytopenskych, ov§em ve zdroji tepla je zapotiebi provadét
"dohrev" zpatecky do kotle na pozadovanou teplotu).

03.00 Tlakové podminky v misté napojeni odbératele tepla
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Prfedpokladem pro zajisténi maximalni hospodarnosti provozu tepelné technické soustavy, je zapotiebi, aby
v§echny tfi hlavni jeji prvky tj. zdroj, sit a spotiebi¢ pracovaly v souladu. Podminky pro hospodarny provoz
zdroje byly jiz stanoveny vymezenim hranice teplot zpétné vody pfivadéné po vyuziti ve spotiebicich. Dalsi
soucasti soustavy je tepelna venkovni sit a hlavné pak jeji hydraulické podminky.

03.01 Tlakovy diagram tepelné sité (Broz)

vvvvvv

podkladi pro névrh tepelné technickych soustav odbérateld.

Tyto podminky urcuje tlakovy diagram tepelné sité. Udava pribéh statickych tlakll po délce hydraulicky
hlavni vétve. Za hydraulicky hlavni se oznacuje vétev tepelné sité, kterd spojuje zdroj s hydraulicky
nejvzdalenéjsim odbératelem. Hydraulicky nejvzdalenéjsi odbératelské misto vyzaduje pak na prahu zdroje
pro dopravu spradvného mnozstvi teplonosné latky nejvétsi rozdil statickych tlak(i mezi pfivodnim a vratnym
potrubim.

Z tohoto rozdilu se pak vychazi pfi dimenzovani obéhovych Cerpadel. Kromé toho slouzi tlakovy diagram k
posouzeni véech moznych provoznich stav, coz je zvlast dllezité pfi pfimém pfipojeni na primarni sit

(sdlavé soustavy v prlimyslu) nebo tlakové zavislém pfipojeni spotfebicu.

Tlakovy diagram je uveden na obr.¢.3. Zakladni udaje vychazeji z profilu hlavni trasy od zdroje tepla k
nejvzdalenéjsimu odbérateli.
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Obr. 3 - Tlakovy diagram venkovni sité

Po vypoctu tlakovych ztrat v jednotlivych Usecich - zdroj — prvni odbocka (App1 - pfivod; Apyq - vratna
vétev); dale mezi prvou a druhou odbockou atd. se dojde k poslednimu odbérateli. V tomto pfedavacim bodé
je pozadovany tlakovy rozdil Aps.

Soucet vSech predchozich tlakovych ztrét, ztrata kotle a ostatnich potrubnich rozvodi ve zdroji tepla udavaji
minimalni dopravni vysku éerpadla. Takto ziskané Udaje se zakresli do profilu hlavni trasy za pfedpokladu,
Ze je znama hodnota statického tlaku v sani a vytlaku ¢erpadla. Poloha celého diagramu ¢&i jeho "prevyseni"
nad prahem zdroje musi byt takovd, aby za zddného provozniho stavu (ani pfi vypnuti obéhovych cerpadel)
nedoslo k poklesu tlaku vody pod tlak sytosti v zadném misté sité. To je pozadavek, ktery musi byt vzdy
splnén.

Pri tlakové zavislém pfipojeni pfistupuje jesté dalsi pozadavek, totiz, Ze obrys Zadného objektu nesmi
protnout ¢aru statického tlaku ve vratném potrubi. Doslo by k pFetrzeni sloupce kapaliny, zastaveni obéhu

teplonosné latky v daném objektu a jejimu odparovani - ve vySe polozeném potrubi by vznikl podtlak.

Potfebny tlak k udrzeni celého diagramu ve spravné poloze Ize docilit dvojim technickym opatienim:
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a. zdrojem tepla s tlakovym expanderem (tradiéni)

b. zdrojem tepla se stalym chodem doplfiovaciho ¢erpadla a tlakovou regulaci

Obé jsou schématicky zndzornéna na obr.¢.3 (zplUsoby regulace tlakové hladiny v neutrdlnim bodé).
Tlakovou hladinou neutrdlniho bodu nebo tézZ "neutralnim tlakem" se nazyva tlak, jez se v daném misté (tzv.
neutrdlnim bodé)nezméni za jakéhokoliv provozniho stavu a ani pfi vypnuti obéhového cerpadla. Tyto tlaky

jsou vyznaceny c¢erchovanymi ¢arami (I; I1; I11).

Pfi pouziti zdroje s tlakovym expanderem jsou mozné v podstaté jen dva alternativni neutralni body. Bud' v
sani, nebo vytlaku ¢erpadla. Samo obéhové ¢erpadlo mUze byt pred nebo za kotlem. Je-li expander pfipojen
na strané sani ¢erpadla (pIna ¢dra), potom je neutralni tlakova hladina dana ¢arou I. Ve druhém carou II.
Prislusnych tlakl Apj; Ap) je dosazeno kompresorem nad hladinou tlakového expanderu (TE).

Je-li dopravni vyska Cerpadla velka a navic ¢lenity kopcovity terén, vznikaji pfi tomto zapojeni na prahu sité
znacné statické tlaky. Pfispiva k tomu i skute¢nost, ze hladina tlaku neutralniho bodu je vzdy bud na
spodnim, nebo hornim okraji tlakového diagramu.

Tato nevyhoda se odstrani pfi druhém mozném zapojeni s doplfiovacim Cerpadlem - bez tlakového
expanderu - kdy je mozné hladinu neutralniho tlaku ménit plynule mezi obéma krajnimi polohami. Je-li
otevren ventil V2 (obr.¢.3) a V1 uzavren, je hladina neutralniho tlaku vzdélena o Ap; od prahu zdroje (1). Je-li
otevien V1 a V2 uzavren, je hladina v druhé krajni poloze Apy; - (11).

Pri Castecném otevieni obou ventill V1, V2 vznika kolem cerpadla cirkulace urcitého mnozstvi vody a
neutrdlni tlak sniman hodnotou v ose Cerpadla - bod 0. Tlakovy rozdil Apg nad prahem teplarny Ize tak ménit
privirdnim nebo otevirdnim nékterého z ventil(.

Podminkou tohoto zplsobu udrzeni konstantniho stavu neutrélniho bodu je, Zze doplhovaci éerpadlio DC ma
vhodnou charakteristiku a je stale v chodu.

Snimana hodnota Apg se prenasi do funkénich organt doplfiovaciho manostatu DM a vypoustéciho
manostatu VM. Kdyby z néjakého diivodu doslo v neutrdlnim bodé ke vzriistu nebo poklesu statického tlaku,
otevie se vypoustéci manostat a vypusti urcity objem vody ze sité, ¢imz se tlak upravi. Pfi otevieni
doplnovaciho manostatu DM doplnovaci ¢erpadlo vrati hladinu tlaku v neutralnim bodé na spravnou vysi.

03.02 Provozni stavy tlakového diagramu

Plnymi ¢arami vynesené tlakové podminky v pfivodnim i zpétném potrubi tlakového diagramu jsou platné za
idedlniho vypoctového stavu. V podstaté vsak nelze pfedpokladat, ze budou béhem rediného provozu
dodrzeny.

Prvnim ovliviujicim Cinitelem je dodrzeni konstantni hodnoty tlakové hladiny v neutralnim bodé. Vezme-li s v
Gvahu zpUsob regulace této hodnoty se u obou variant feseni (obr.¢.3) musi pracovat s meznimi hodnotami.
Dochazi tudiz ke kolisani mezi obéma hodnotami. Aby bylo naprosto zfejmé objasnéni provoznich stav(,
jsou ve vsech pfilozenych obrazcich vyznaceny konkrétni udaje. Pfi vyjadreni tlakovych podminek jsou
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pouzity m.n.v. (metry nadmorské vysky).

Na obr.¢.3 a 4 je vyznacena tlakova hladina v neutralnim bodé Il umisténa ve vysi 240 m.n.m.
Predpokladané kolisani je Ap = + 2 m; tudiz 242 m x 238 m. Pro dalSi pouziti se doporucuje zvolit v kazdém
smeéru rezervu 2 m, ¢imz se ziskaji hodnoty Pmax = 244 m.n.m; Ppin = 236 m.n.m. Tyto dvé hodnoty budou v
dal$im jako uréujici. Jednd se o provozni stav sité, kdy doslo k odstaveni obéhovych cerpadel (viz A).
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Obr. 4 - Vyskové vymezeni tlakové zavislého pripojeni spotrebici v teplarenské siti.

Hodnota Pmin = 236 m.n.m urcuje nejvyssi misto v terénu, pfipadné predavaci stanici s teplotou media
pfivodu primarni sité. V pripadé poklesu pod tuto hodnotu by mohlo dojit k odparovani.

Hodnota Py = 244 m.n.m urcuje nevyssi stav od kterého se pak urcuje konstrukéni tlak soustavy (za
klidového stavu).

Priklad: PN 6 bar, potom nejnizsi bod umisténi zafizeni s timto konstrukénim tlakem bude Pk = 244 m.n.m -
60 m =184 m.n.m.

Pfi tlakové zavislém pfipojovani z teplarenskych siti dochazi k dal§im vliviim, které uréuji zplsob odbératelt
i jednotlivych spotrebicli. BEhem provozu primarni sité dochazi k tlakovym zménam, které jsou zplsobeny
jednak pfipadnym postupnym pfipojovanim novych odbért nebo i jejich odpojovanim a hlavné pak vlivem
zpusobu regulace odbér(i Skrcenim, které umoznuje jednak snizovani teploty zpétné vody z primaru a
omezuje pratocné mnozstvi otopného media.
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Tyto zmény dodavky, resp. zmény pritocného mnoZstvi media v siti ovliviuji podstatné tlakovy diagram.
Omezovanim pritoku dochazi pfi dodrzeni tlakové diference na vystupu ze zdroje k "rozevirani" tlakového
diagramu a tim i ke zménam diferen¢nich tlakl u jednotlivych odbérateld.

Na obr.¢.3 je pfedpokladany tlakovy diagram pfi omezeném pritocném mnozstvi vyznacen ¢arkovanymi
Carami. Stejné tak jsou vyznaceny konkrétni hodnoty tlakd (m.n.m) pfi priitoku max (B) a omezeném odbéru
(C) (obr.c.4). U kazdého stavu byly vzaty v Uvahu i vykyvy dané regulaci neutralniho bodu vcetné rezervy + 2
m. Z moznych provoznich stavll a z nich ziskanych dajd odvodit v jakém rozmezi Ize provozovat tepelné
technické zafizeni se zadanou teplotou primaru, aniz by doslo k odpareni vlivem nizkého statického tlaku na
strané jedné a k prekroceni konstrukéniho tlaku soustavy na strané druhé.

Prvni limitni hodnota - nejvySe poloZena ¢ast soustavy (pf. potrubni trasa primdru; vstupni stanice primaru;
sélavé panely pfipojené pfimo na primarni sit) se urci ze stavu (A) - obéhova ¢erpadla mimo provoz. Pq =
236 m.n.m.

Druhy limitni stav uruje konstrukéni provedeni otopného zafizeni v pripadé, zZe je k dispozici napf. zafizeni o
PN 6, pak spodni hranice pouziti se ziskd z udajl ze stavu C: P =253 m.n.m - 60 m = 193 m.n.m.

Rozmezi (236 m.n.m - 193 m.n.m.) je schematicky znazornéno. Vyuzitelna vyska pro umisténi soustavy
zadané parametry otopného media (130 / 70).

04.00 Tlakoveé zavislé pripojeni sekudarni soustavy -
smesovaci ¢erpadlo

Pri tlakové zavislém pfipojeni otopného zafizeni se musi vzit v Gvahu proménné tlakové hodnoty v misté
napojeni sekundaru na primarni sit.

Tlakovy diagram pokracuje bez preruseni az k pfimému napojeni spotfebice. Technické feseni (umisténi

regulacnich armatur, smésovacich ¢erpadel atd.)znac¢né ovliviiuje priibéh statickych tlakd jak v pfivodu, tak i
zpétném potrubi sekundaru.

04.01 Tlakove zavislé pripojeni "smésovacim Cerpadlem" v oblasti
mozného zavzdusnéni soustavy

K zavzdusnéni soustavy mlze dojit v pfipadé, ze staticky tlak v nejvyse polozeném télese nebo potrubni
Casti poklesne pod uroven Pq =236 m.n.m.

Technické rfeseni nabizi obr.¢.5, kde jsou zachyceny pribéhy tlaki - pokra¢ovani tlakového diagramu - aZ ke
spotrebici. Umisténi potiebnych armatur je voleno tak, aby nedoslo ke shora fe¢enému nezadoucimu stavu.
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Obr. 5

Zde bylo rovnéz jako v pfedchozim pouzito konkrétnich hodnot.

Prvni ¢ast schématu tvofi vstupni stanice, ktera zajistuje pro pfipojovani jednotlivych spotiebici jednak
méreni spotreby tepla a hlavné pak konstantni tlakové podminky - diferencni tlak.

Primarni otopné medium (01) je pfivedeno do objektu, kde jsou zméreny jeho teplotni (T) i tlakové (P)
parametry. DUleZité je umisténi teploméru pred propojenim se zpétnym potrubim (02), stejné tak teploméru
v potrubi zpétném. Toto umisténi hraje dllezitou roli pfi najizdéni soustavy po odstévce, kdy veskera otopna
voda v pfipojce ke spotfebi¢i (mnohdy se jedna o pfipojky vétsi délky i vétSich dimenzi) je vychladla. Neni
proto vhodné pfivést takto vychlazené medium do spotiebice. V tomto okamziku se pfechod do normalniho
najizdéciho stavu fesi otevienim ventill (1) a (2) a ventily 4, 9 jsou uzavreny. Kontroluje se teplota na obou
teplomérech umisténych na primarnich potrubich. Jakmile teploty odpovidaji teplotam primaru, uzavira se
propojeni pomoci ventill (1 a 2). Kontrola uzavreni se provede otevienim ventilu (3) a jeho naslednym
uzavrenim.

Nasleduji ruéné uzaviraci armatury (4 a 9). Od DN 300 se doporucuje pouzit armatury s elektropohonem. Do
privodu se instaluje filtr (5) a pak nédsleduje havarijni uzavér reagujici na havarijni stavy na sekundarni strané
jako napf.: zatopeni stanice, pfekroceni teploty ve stanici pres 35 °C, prekrocCeni teploty media v sekundarni
soustavé nebo vzniku podtlaku v sekundarni soustavé. Odstaveni objektu od vlivu tlaku primarni sité ze
strany zpatecky po uzavreni pfivodu havarijnim ventilem zajisti zpétny ventil nebo klapka (8). Po téchto
vstupnich armaturach je vhodné zaradit méreni spotreby (10) mérenim pritocného mnozstvi media
snimanim teplot v pfivodu i zpateéce (TA) a naslednym vyhodnocenim odbéru tepelné energie v integracnim
prvku méreni tepla. Jak jiz bylo feCeno, tlakové podminky v primarni siti se mohou radikalné ménit a tim
vytvaret nevhodné stavy pro funkci nasledné zarazenych regulacnich armatur. Proto je dllezité po
vyhodnoceni situace v primarni siti (kolisani tlaku) zaradit regulaci tlakové diference (7). Timto opatfenim se
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za snimacéem tlaku v primdarnim pfivodu (PA) a pred regulatorem tlakové diference, ktery si snima tlak ve
zpétném potrubi primaru, vytvori "chrdnéna oblast” (A - A), kde se trvale udrzuje predepsana tlakova
diference. Jsou tim vytvoreny optimalni podminky pro regulacni armatury jednotlivych spotrebict
pfipojenych na primarni sit. Vizualni kontrola tlakové diference se da provadét jednak tlakoméry na
pfivodnim a zpétném potrubi (M) nebo diferenénim tlakomérem (DM).

Za vstupni stanici nasleduje "pfipojeni spotrebicul’, kde se uvaZuje s tlakovou ztratou 1 m mezi stanici a
spotfebi¢em a to jak v pfivodnim, tak i zp&tném potrubi.

Schéma pfipojeni "smésovacim Cerpadlem” je voleno s pfimym regula¢nim ventilem umisténym ve zpétném
potrubi primdru a obéhovym cerpadlem v pfivodu sekundaru. Tento princip umisténi "zveda" tlakovou Uroven
sekundaru, coz jde ku prospéchu poZzadované funkce.

Jak je z tlakového diagramu ziejmé, vSechny hodnoty statickych tlakd jak v primarnim, tak i sekundarnim
potrubi jsou nad drovni limitnich P =236 m.n.m.

04.02 Tlakoveé zavislé pripojeni "smésovacim ¢erpadlem” v oblasti
konstrukéniho tlaku soustavy

Ukolem technického feSeni pfi napojovani spotiebicd v oblasti blizké konstrukénimu tlaku soustavy je
provést takové umisténi regulacnich armatur a obéhového ¢erpadla, které bude béhem provozu sniZzovat v
jednotlivych ¢astech snizovat staticky tlak.

Vliv je tfeba uplatnit jiz ve vstupni stanici: Regula¢ni ventil (7) na obr.¢.6 ovladajici "konstantni tlakovou
diferenci" osadit do pfivodu primaru.
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Obr. 6

Regulacni ventil ve smésovacim bloku pred spotiebi¢em zaradit rovnéz do privodu primaru a smésovaci
cerpadlo pak do zpétného potrubi sekundaru. Tlakovy diagram jasné ukazuje snizeni statickych tlakl jak v
primarni, tak sekundarni ¢asti soustavy.

05.00 Zaver

Tlakové zavislé pfipojeni otopnych soustav jak ukazuje pfedlozeny rozbor ma nesmirny vliv na snizeni
pofizovacich nakladl, coz je prednosti pred tlakové nezavislym fesenim s vymeéniky tepla. Pfi respektovani
v§ech uvadénych technickych detailli Ize konstatovat, ze se jednd o velice spolehlivy a ekonomicky princip
pfipojovani spotrebicu tepla.

Jako dlikaz tohoto tvrzeni Ize pouzit "Teplofikaci mésta Mélnika", kde je celé mésto vytdpéno shora
uvedenym zpusobem - vykon 60 MW - parametry: primar: horkd voda 120 / 60 °C sekundar 90 / 60 °C.

Jesté vyhodnéjsi technické feSeni nabizeji regulovatelné ejektory. Tato problematika bude FfeSena v
samostatném bloku.
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