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Vazeni kolegové.

Vzhledem k prudkému vzrastu zdjmu o instalace trubnich systému z médi, vzristd i pocet otdzek souvisejicich s
odborné spravné provedenou montaZi téchto systémd.

Pro snadnéjsi pristup k zdkladnim pravidlum montdZe médénych systémd jsme zpracovali publikaci o médénych
materidlech a jejich vyuZiti pfi montaZzi rozvodu pitné vody a vody pro vytapéni, plynu, technickych a medicinalnich
plynt a topnych oleji. K jejimu sestaveni byly pouZity informacni listy "Odborné spravné provedena instalace
médeénych trubek" ¢.158 z 08/99 (Vydavatel DKI, Am Bonneshof 5, 40474 Dlisseldorf) a doplriujici poznatky a pfedpisy
platné v Ceské republice.

Publikace ma informativni charakter se zamérenim na pomoc prfedevsim projektantdm a montaZnim organizacim.
Publikace nenahrazuje platné pravni a technické predpisy. Radi uvitdme Vase pfipominky i zkusenosti, které by mohly
prispét k dalsimu zkvalitnéni obsahu publikace.

Do tohoto prekladu jsou tmavomodre + kurzivou vioZeny texty, které doplriuji némecky text o nase poznatky a pravni
radmec Ceské republiky.

Pri specialnich dotazech se muizZete rovnéZz obrdtit na::

Ji. Pertlik  Gass.ro. , Praha , e-mail: gas @informnet.cz , fax: 02-24261148
Ji. Belik  Strojirensky zkusebni tstav, Jablonec n./N., e-mail: szujbc @Ibc.pvnet.cz , fax: 0428-25358

F Kozisek Statnizdravotni ustav , Praha , e-mail: water@szu.cz , fax: 02-67082271
M. Bechyné Projekce , Lany , e-mail: milan.bechyne @topinfo.cz , fax: 0313-502005

P Arens DKl , Disseldorf , e-mail: parens @kupferinstitut.de , fax: 0049-211-4796310
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Uvod

Podle udaji ZVSHK (Ustredni svaz pro sanitu,
vytdpéni a klimatizaciy maji médéné trubky v
systémech domovnich instalaci v Némecku podil na
trhu ve vySi cca. 60 % .

Tento vysoky podil Ize vysvétlit kladnymi vilastnostmi
tohoto materidlu: médéné trubky a tvarovky Ize snadno
montovat rlznymi zpusoby, diky dlouhodobym
zkuSenostem a inovacim jsou zarukou bezpeénosti a
pfes svuUj "uSlechtily" charakter se co do nakladi
nemuseji obavat srovnani s jinymi materialy.

Médéné trubky a tvarovky se zkouSkou jakosti (existuje
jiz cca. 1600 ruznych druhd!) i pajky a tavidla
nejriznéjSich vyrobcu Ize navzajem kombinovat. To ma
tu vyhodu, Ze se snizuji ndklady na skladovani a ze je
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zaruceno, aby je v Némecku bylo mozno dostat témér
vSude.

Univerzaini pouziti médi v celkové domovni instalaci,
jaké nema obdoby u zadného jiného materialu, uréuje i
pocet smérnic, které je nutno dodrzovat. Pfitom se ve
srovnani s jinymi materialy ani nemusi dodrzovat vice
smérnic, ani nejsou komplikovanéjsi techniky montaze.
Toto zvlastni vydani by mélo slouzit projektantim a
instalatérdm jako pomicka. Jsou v ném obsazeny
nejdulezitéjSi udaje ze smérnic, pracovnich listll DVGW
(Némecky svaz pro vodu a plyn) a jinych pisemnosti,
aniz by vSak byly kompletni. Pokud byste méli dalSi
dotazy, mlzete se také obratit na technické poradce
vyrobcU trubek a tvarovek nebo na DKI. Radi Vam
poradime.



1. Trubky, tvarovky, pomuicky

k pajeni pro instalaci
médénych trubek
1.1 Trubky

Pozadavky kladené na médéné trubky pro
ucely instalace jsou popsany v nasledujicich
smérnicich:

oDIN EN1057 "Bezesvé médéné trubky
(CSNEN 1057) kruhového prifezu pro
vodni a plynové potrubi
pro sanitarni instalace a

topna zafizeni".

o DVGW- "Bezesvé tazené trubky z
Pracovni list meédi pro instalaci plynu
GW392 a vody; "Pozadavky a

stanoveni zkous$ek".

®RAL-RG641/1 Stanoveni jakosti a

zkousek (podminky
jakosti) pro znacku jakosti
"‘médéna  trubka/RAL"
Spolku  pro  kontrolu
jakosti médénych trubek.
o DVGW- "BezeSvé tazené uvnitf

Zasady zkousky pocinované trubky z

VP 617 médi pro instalace pitné
vody".
1.1.1 Médéné trubky podle DIN EN 1057
(CSNEN 1057)

Tato norma plati pro beze$vé médéné trubky
s vnéjSim prdmérem od 6 mm do 267 mm.
Tyto trubky se pouzivaji napf v téchto
oblastech:

® systémy rozvodd studené a teplé vody
(v&etné vyuzivani destové vody)

® systémy vytédpéni teplou vodou (V€.
plo$ného vytapéni a solarnich systému)

e rozvody zemniho plynu a uhlovodikovych
plynt (LPG)

o likvidace odpadnich vod (napf vytlaéna
potrubi u zafizeni na odEerpavani
odpadnich vod)

® pneumaticka zafizeni
® solarni zafizeni

o chladicivoda

e uzitkova voda

® rozvody technickych a medicindlnich plynt
(DIN 8905 atp.)

Co se tyce dalSich oblasti pouziti a jejich

vymezeni, je nutno navazat kontakt s

vyrobci.

Mezi zakladni pozadavky kladené na

médéné trubky a jejich vlastnosti patfi:

® pii¢lenéni vngjdich priméra a tloustky
stény (tabulka 1a 3)

® zuZeni toleranci vnéjSich pramérG pro
kapilarni pajeni

® existuje pouze jeden material - méd' bez
kysliku - oznageni Cu-DHP (nebo CW 024

Obr. 1: Znacka jakosti RAL Spolku pro kontrolu jakosti
médénych trubek, vpravo zjednodudena znacka jakosti RAL
(DKIA0477)

Tabulka 1: Forma dodévky / vnj§i pramér / pevnost / dodaci délky pro trubky podle DIN EN 1057 (CSN EN 1057)

Forma doddvky VnSISt pramér Rmsl\;laF}’a ) Dodaci délka
ve svitcich ? 6 az22 R 220 (mé&kké) 25 m nebo 50 m
12az 28 R 250 (polotvrdé) 5m
rovné 6az 133 R 290 (tvrdé) 5m
159, 219, 267 R 290 (tvrdé) 3mnebo5m

') 1 MPa odpovidd 1 N/mm’=1000 kPa=10 bar
) Vnéj$i pramér svitku 500 az 900 mm

A), ktery tvofi minimalné 99,90 % méd a
stfibroamezi0,015 % a 0,040 % fosforu.

® jednotna pevnost (tabulka 1)
@ jednotné dodaci délky (tabulka 1)

® Znaceni trubek od 10 mm do 54 mm ve
vzdalenosti maximalné 600 mm, opakujici
se po celé jejich délce a trvanlivé. Trubky o
priméru od 6 mm do 10 mm nebo nad 54
mm musi byt stejnym zplsobem viditelné
oznaceny alespori na obou koncich.

Trvanlivé musi byt uvedeny alesporn

nasledujici udaje:

e EN1057 (CSNEN 1057)

® vn&jsiprimér x tloustka stény

® oznacenivyrobce

°

datum vyroby - rok +&tvrtleti (I az IV) nebo
rok + mésic (1az12)

e oznadeni polotvrdych trubek nasledujici
znackou: "H"
U trubek se znackou jakosti RAL navic:

® zjednodusenad znacka jakosti (obr. 1)

® zemé vyrobyvnémeckém jazyce

U trubek podle Pracovniho listu DVGW GW
392 navic:

® zku$ebni znacka a ¢islo registrace DVGW
pfislusného vyrobce "DVGW-Cu...".
Povolena jsou dal§i oznaceni, jako napf.
ochranné znacky nebo nazvy vyrobki
(obr.2).

1.1.2 Médéné trubky podle DIN EN 1057
(CSNEN 1057) se zkuSebni znackou RAL

Jakostni podminky Spolku pro kontrolu
jakosti médénych trubek oproti normé DIN
EN 1057 obsahuji doplfiujici podminky a
téchto

pfedpisy pro zkouseni trubek.

Znacku jakosti lze udélitmédéné trubce pro
instalaci pitné vody (tab. 2) a pro instalaci
topnych systéml (tab. 3).

Tabulka 3: Rozméry tenkosténnych médénych trubek
podle DIN EN 1057 (CSN EN 1057) se znadkou jakosti
RAL pro instalace topnych systému

Trubky v rovnych
délkéach”
primér x tloustka stény)|(pramér x tloustka stény)

Trubky ve svitcich”

12 x0,7 mm 10 x 0,6 mm
15 x0,8 mm 12 x0,6 mm
18 x0,8 mm 12 x 0,7 mm
22 x0,9 mm 14 x 0,8 mm
28 x1,0 mm 15 x0,8 mm
35 x1,0 mm 18 x 0,8 mm

42 x 1,0 mm
54 x12 mm

" nékteré z téchto rozmérii jsou k dostani také jako
médeéné trubky s izolaénim plastém, resp. s tepelnou
izolaci

Priklady objednavek pro instalace pitné
vody a plynu:

Pro 500 m médénych trubek v rovnych
délkéch (ty&e) podle EN DIN 1057 s (CSN
EN 1057) vnéjSim primérem 28 mm a
tloustkou stény 1,5 mm o pevnosti R290
(tvrdé) se zkuSebni znackou DVGW a
znackou jakosti RAL:

"500 m mé&dénych trubek DINEN 1057 (CSN
EN 1057)- R290 28 x 1,5 mm - 5 m ty¢ se
zkuSebni znackou DVGW a znackou jakosti
RAL".

Obr. 2: Priklady znageni trubek se zkouskou jakosti se zjednodu$enou znackou jakosti RAL a s kontrolni znac¢kou DVGW (DKI A

1485)



Tabulka 2.1: Jmenovité vnéjsi priméry a tloustky podie CSN EN 1057

Jmenovity Jmenovita tloustka stény [mm]
vnéjsi pramer

[mm] 05|06|07|08(09]1,0|11|12|15]20|25|30
6 X|R R R

8 X|R R R

10 X|R|R|R R

12 X|R|X|R R

14 X| X X

15 X R| R R X| X

16 X X X

18 X R R X| X

22 X X|R|R|X|R|R

25 X X| X

28 X X|R|R R|R

35 X| X X|X|R|R

40 X| X

42 X X R|IR| X

54 X| X| X R|IR|R

64 X|R| X
66,7 X R X| X|X
70 X| X
76,1 X|R|R| X
80 X X

88,9 Rl X| X
108 X|R|X|R| X
133 R| X R
159 X|R R
219 R
267 R
R oznacuje evropské doporucené rozméry
X oznacuje dalsi evropské rozméry

*) do rozméru 22x1mm vcetné doporucujeme pro rozvody sanity a
vytdpéni pouzit trubky s min. tloustkou stény 1mm

Tabulka 2: Rozméry médénych trubek dle DIN EN 1057
(CSN EN 1057) se zkusebni znackou DVGW a znackou
jakosti RAL proinstalaci pitné vody a plynu

Trubky v rovnych Trubky ve svitcich”
délkach”

(pramér x tloustka stény)|(pramér x tloustka stény)

12 x 1,00 mm 12 x 1,0 mm
15 x 1,00 mm 15 x 1,0 mm
18 x 1,00 mm 18 x 1,0 mm
22 x1,00 mm 22 x1,0 mm

28 x1,5° mm
35 x1,5 mm
42 x1,5 mm
54 x2,0 mm
64 x20 mm
76 x2,0 mm
88,9x2,0 mm
108 x2,5 mm
133 x 3,0 mm
159 x 3,0 mm
219 x3,0 mm
267 x3,0 mm

nékteré z téchto rozmérl jsou k dostani také jako
médéné trubky s izolaénim plastém, tepelné izolované
a/nebo uvnitf pocinované (posledni podle Zasad zkousky
DVGW VP 617 se znackou DVGW)

+ jsou k dostani také jako polotvrdé médéné trubky

Pro 500 m médénych trubek ve svitcich podle
DIN EN 1057 (CSN EN 1057) s vnéjsim
primérem 15 mm a tloustkou stény 1,0 mm o
pevnosti R220 (mékké) se zkusebni znackou
DVGW a znackou jakosti RAL:

"500 m médénych trubek DINEN 1057 (CSN
EN 1057)- R220 - 15x 1,0 mm - 50 m svitky
se zkuSebni znackou DVGW a znackou
jakosti RAL".

Priklady objednavek trubek pro topné

systémy:

Pro 500 m médénych trubek v rovnych
délkach (ty&e) podle EN DIN 1057 (CSN EN
1057) s vnéj§im prdmérem 22 mm a
tloustkou stény 0,9 mm o pevnosti R290
(tvrdé) se znackou jakosti RAL:

"500 m médénych trubek DIN EN 1057 (CSN
EN 1057) -R290 22x0,9 mm- 5mtyc¢ se
znackou jakosti RAL".

Pro 500 m médénych trubek ve svitcich podle
DIN EN 1057 (CSN EN 1057) s vné&jgim
primérem 15 mm a tloustkou stény 0,7 mm o
pevnosti R220 (mékké) se znackou jakosti
RAL:

"500 m médénych trubek DIN EN 1057 (CSN
EN 1057)-R220-15x0,7 mm 50 m svitky se
znackou jakosti RAL".

1.1.3 Médéné trubky podle DIN EN 1057
(CSN EN 1057), Pracovni list Spolku pro
kontrolu jakosti médénych trubek a
Pracovni list DVGW GW 392 - zkousky
jakosti

Oproti normé DIN 1786 byly do normy DIN
EN 1057 jako dodatek k popisu vyrobku,
zahrnuty dalSi rozsahlé pozadavky na
zkousky.

Ovéfuje se:

sloZzeni materialu
mechanickeé vliastnosti
rozméry a mezni rozméry
nezavadnost

povrchové vlastnosti
chovani pfi ohybani
chovani pfi rozsifovani
chovani pfilemovani

V Ceské republice se médéné trubky zkousi
v souladu s nafizenim vlady ¢islo 182/1999
Sb., kterym se stanovi technické poZadavky
na tlakova zarizeni (zkousky provadi
Strojirensky zkusebni ustav Jablonec nad
Nisou).

Vhodnost médénych trubek pro rozvody
pitné vody posuzuje Statni zdravotni ustav -
ndrodni referencni centrum pro pitnou vodu;
na zakladé vyse uvedeného vyda hlavni
hygienik CR zdvazny posudek.

Na trubky se znackou jakosti a zkuSebni
znackou DVGW jsou kladeny nékteré
pfisnéjSi a dodate¢né pozadavky. Tak napf.
kvantitativné méfené mnozstvi uhliku na
vnitfnim povrchu u novych trubek dodanych
ze zavodu ve svitcich nesmi prekrocit 0,10
mg/ dm? (DIN EN 1057 (CSN EN 1057): 0,20
mg/dm?).

U trubek v rovnych délkach je zbytkovy
obsah prostfedku pro taZeni, potfebného pro
vyrobu trubek do 54 mm véetné, omezen na
0,2 mg/dm?.

Pracovni list DVGW GW 392 a jakostni
podminky Spolku pro kontrolu jakosti
médénych trubek poZzaduji, aby vyrobci
trubek provadeéli vlastni kontrolni zkousky s
dokumentaci, pro které je stanoven
minimalni  rozsah. Pfi  kazdoroénich
kontrolnich  zkouskach, které provadéji
neutralni zkuSebny, se trubky ovéfuji
dodatecné, pfi¢emz se také kontroluje, zda

vlastni  kontroly  byly
pfedepsaném rozsahu.

provadény v

1.2 Tvarovky

K instalaénim trubkam z médi podle DIN EN

1057 (CSN EN 1057) se pouzivaji hlavné

nasledujici tvarovky a spojky:

e tvarovky ke kapilarnimu pajeni podle DIN
EN 1254, ¢ast 1 a Pracovnich listd DVGW
GW 6aGWs8

e lisovaci tvarovky podle Pracovniho listu
DVGW W 534

e zAavitové spoje se svérnym krouzkem
podle DIN EN 1254, ¢ast 2 a Pracovniho
listu DVGW W 534

e navarované oblouky podle DIN 2607

Zavity tvarovek a spojek se zkuSebni
znackou DVGW (GW 6) jsou popsany v
nasledujicich normach:
e pro spojovaci zavit:

1ISO7/1

DIN 2999, ¢ast2

DINEN 1254, ¢ast4
e pro upevriovaci zavit:

DIN1SO 228, ¢asti1a2

1.2.1 Tvarovky ke kapilarnimu pajeni
podle DIN EN 1254 (CSN EN 1254), &ast 1

Tvarovky ke kapilarnimu pajeni Ize pouzit

pro:

e systémy rozvodl studené a teplé vody
(v&etné vyuzivani destové vody)

e systémy vytapéni teplou vodou (véetné
ploSného vytapéni)

e rozvody plynu a topného oleje

e likvidaci odpadnich vod (napf. vytlacna
potrubi u zafizeni na odéerpavani
odpadnich vod)

e pneumaticka zafizeni
e solarni zafizeni.

Co se ty€e dalSich oblasti pouziti a jejich
vymezeni, je nutno navazat kontakt s
vyrobci.

Tvarovky ke kapilarnimu pajeni |ze pouzit pro
vSechny pajené spoje u instalac¢nich trubek z
médi podle DIN EN 1057 (CSN EN 1057).
Pozadavky kladené na tvarovky ke
kapilarnimu  pajeni jsou popsany v
nasledujicich smérnicich:

o DINEN 1254 (CSNEN 1254), &4st 1:
Tvarovky ke kapilarnimu
pajeni pro meédéné trubky

o DINEN 1254 (CSNEN 1254), &4st4:
Tvarovky pro  spojovani
jinych  provedeni  koncl
trubek s kapilarné pajenymi
spoji nebo svorkovymi spoji
(spojovaci zavit pro redukéni
tvarovky)

e DINEN723:

Metoda ur€ovani uhliku na
vnitinim povrchu médénych
trubek nebo tvarovek
spalovanim



e Pracovnilist DVGW GW 6
Tvarovky ke kapilarnimu
pajeni z erveného bronzu a
redukéni tvarovky z médi a

cerveného bronzu;
Pozadavky a  uréovani
zkousky

e Pracovnilist DVGW GW 8
Tvarovky ke kapilarnimu

pajeni z médénych trubek;
Pozadavky a  urovani
zkousky

e "Zabezpeceni jakosti médénych trubek,
roz§ifeni na tvarovky ke
kapilarnimu pajeni z
médénych trubek, uréovani
jakosti a zkousky", RAL GR
641/4 Spolku pro kontrolu
jakosti médénych trubek,
ktery udéluje znacku jakosti
RAL.

Tvarovky podle DIN EN 1254 (CSN EN
1254), &ast 1 se dodavaji pro médéné trubky
v rozmérech od 6 do 108 mm priiméru spoje
a velikosti spojovaciho zavitu R/Rp 1/8 az
R/Rp 4 (R =vnéjsi zavit, Rp = vnitini zavit).
Tvarovky jsou vyrobeny z médi bez obsahu
kysliku (Cu-DHP) nebo z ¢erveného bronzu
(G-CuSn5ZnPb). Lze pouzit i jiné
materidly/slitiny médi, které maji stejné
uzitné vlastnosti.

Aby byl zabezpeéen kapilarni efekt, jsou
stanoveny Uzké tolerance pro spojovaci
pramér vnitfnich a vnéjSich koncd pajky.
Maximalni hloubka zasunuti je omezena
dosednutim trubky.

Tvarovky podle DIN EN 1254 (CSN EN 1254)
se oznaluji uvedenim typu, DIN EN 1254
(CSN EN 1254), objednacim G&islem a
rozmérem spoje. Rozmér spoje oznaduje
vnéjsi pramer pfislusné trubky a u spoju se
zavitem kromé toho jesté rozmér zavitu. U
redukénich tvarovek se uvadi nejprve velky,
pak maly rozmér spoje. U tvarovek T se
nejprve oznaci vétsi rozmeér prdchodu, na
druhém misté se uvede rozmér odbocky (viz
obr. 3).

U redukénich tvarovek s pajenym a

Natrubek 5240-22-18 Koleno 5090-22-18

2(18) " (18)

1(22) 1(22)
Oznaceni T-kusu a kiiZu, napr:
T 5130-22-18-18 KriZ 4180-22-18-15-18

3(15) 3(15)
2(18) 4(18) 2(18)
1(22) 1(22)

Prechodky, které jsou na jednom konci pdjené a na
druhém zdvitové, se oznacuji ndasledovné:

pdjeci pripoj-velikost zavitu
Priklad: oznaceni pfechodky s Cislem sortimentni
polozky 5270 G, s jednim koncem urcenym pro
vnitini pdjeni o velikosti 15 mm, druhy konec ma
vnitini zavit velikosti 1/2":

prechodka 5270 G-15-1/2

Obr. 3: Oznaceni tvarovek ve shodé s normou (DKI A 3500)

zavitovym spojem se nejprve uvede primeér
spoje pajeného mista, pak rozmér zavitu,
napf. 15-1/2". Pokud to umozZriuje jejich
rozmér - musi byt tvarovky trvanlivé a
Citelné oznaceny znackou vyrobce nebo jeho
jménem a prdmérem spoje - minimalné v§ak
znackou vyrobce (viz obr. 4).

Zkousky jakosti tvarovek podle DIN EN
1254 (CSN EN 1254), éast 1, DVGW a
Spolku pro kontrolu jakosti médénych
trubek

V souladu s pozadavky kladenymi na vnitini
povrch trubek jsou v normé DIN EN 1254
(CSN EN 1254), ¢ast 1 uvedeny také
pozadavky na vlastnosti vnitfniho povrchu
tvarovek. V této normé je proto stanoveno, ze
tvarovky - stejné jako trubky - musi byt bez
povlaku uhliku a zZe obsah prostfedku pro
tazeni uréeného jako uhlik nesmi prekrocit
hodnotu 1,0 mg/dm?.

Podle Pracovnich list DVGW GW 6 a GW 8
museji byt tvarovky trvanlivé a ditelné
oznaceny znackou vyrobce nebo jeho
jménem a prdmeéry spoje - minimalné vsak
znackou vyrobce. Kromé toho by mély byt
(tvarovky ke kapilarnimu pajeni z erveného
bronzu a redukéni tvarovky z meédi a
¢erveného bronzu), respektive mohou byt
(tvarovky ke kapilarnimu pajeni z médénych
trubek) oznaceny pismeny "DVGW" - jinak
plati oznaceni firmy. V katalozich a
prodejnich podkladech se musi zfetelné
oznadit tvarovky, které maji zkuSebni znacku
DVGW.

Spolek pro kontrolu jakosti médénych trubek
také udéluje znacku jakosti RAL pro
"tvarovky ke kapilarnimu pajeni z médi pro
meédéné trubky", av8ak nikoliv pro tvarovky
ke kapilarnimu pajeni z ¢erveného bronzu a
redukéni tvarovky z médi a cerveného
bronzu. Pozadavky kladené na vlastnosti
vnitiniho  povrchu, obsazené v téchto
jakostnich podminkach, jsou stanoveny
ptisnéji nez v DIN EN 1254 (CSN EN 1254),
¢ast 1. Kromé oprosténi od uhlikatych
povlakli se dale poZaduje, zZe obsah
prostfedku pro tazeni - uréeného jako uhlik -
soucasné nesmi prekrocit hodnotu 0,5
mg/dm? (namisto 1,0 mg/dm® DIN EN 1254
(CSNEN 1254), 8ast1).

Protoze tvarovky nejsou opatfeny uhlikovym
povlakem, jsou takto zkouSené tvarovky
rovnocenné s médénymi trubkami. Stejné
jako se provadi kontroly médénych trubek ve
vyrobnim procesu, provadi se cizi i pribézna
kontrola tvarovek nezavislou zkuSebnou, jak
je to bézné u médénych trubek, uskutecriuje
se cizi kontrola a prdbézna kontrola béhem

Obr.4: Priklad znaeni tvarovky, podrobené kontrole
jakosti, se znackou jakosti RAL (DKIA 3502)

procesu vyroby tvarovek, kterou provadi
nezavisla zkuSebnatak, jakje prfedepsanov
podminkach jakosti Spolku pro kontrolu
jakosti médénych trubek.

Jakostné ovérené tvarovky maji na obalu
znacku jakosti a na kazdé tvarovce zvlast
zjednodusenou znacku jakosti (viz obr. 4).

Priklady objednavky:

e pro tvarovku T s prdchodem redukovanym
z prdméru spoje 22 mm na 18 mm a
odbockou pro pripojku o prdméru 15 mm,
obj. &. 5130 se zkuSebni znackou DVGW a
znackou jakosti RAL Spolku pro kontrolu
jakosti médénych trubek:

T DIN EN 1254 (CSN EN 1254), &ast 1-
5130 - 22-15-18 se zkuSebni znackou
DVGW a se znackou jakosti RAL"

e pro redukéni vsuvku s vnitfnim pajenym
koncem 22 mm a vnéjSim zavitem 3/4",
obj. €. 4243g se zkuSebni znackou DVGW:
redukéni vsuvka DIN EN 1254 (CSN EN
1254), Cast 1 4243g-22-3/4" se zkuSebni
znackou DVGW.

1.2.2 Lisované tvarovky

Lisovaci tvarovky podle Pracovniho listu

DVGW W 534 musi spliiovat nasledujici

pozadavky:

e pro systémy rozvodu teplé a studené vody
- pozadavky podle Pracovniho listu DVGW
W534aGW 392
Material tésniciho krouzku EPDM (barva
Cernd). PouZitelné v oblasti sanity do
95°C/16 bar; solarni zafizeni krdtkodobé -
35°C az +200°C max. 6 bar pro DN10 az
DN50.

e pro instalace plynu - pozadavky podle
Pracovniho listu DVGW VP 614 a GW 392.
Material tésniciho krouzku HNBR (barva
Zlutd].

U vSech oblasti pouziti, jako napf. u instalace
topnych systém( a zafizeni na vyuzivani
destové vody, u pneumatickych zafizeni,
zafizeni s odpadnimi vodou a u solarnich
zafizeni plati Udaje uvedené vyrobcem .
Mé&déné trubky o rozmérech 12-108 mm se
mohou spojovat s lisovacimi tvarovkami z
médi a médénych slitin  (obr.  5).
Predpokladem je, ze lisované tvarovky
odpovidaji pozadavkim Pracovniho listu
DVGW W 534, resp. zasadam zkousky
DVGW VP 614 a Ze se zkousky s médénymi
trubkami provedou podle Pracovniho listu
DVGW GW 392 ve stupnich pevnosti
planovanych timto pracovnim listem. Musi
mit zkuSebni znacku DVGW. Pro médéné
trubky opatfené vnitinim cinovym povlakem
se mohou pouzit i uvnitf pocinované lisované
tvarovky.

Priklady objednavky

'Obj. €. vyrobce' tvarovka ve tvaru T z médi
22-15-18 zkou$ena podle Pracovniho listu
DVGW W 534 se zkuSebni znackou DVGW

Obr.5: Lisované tvarovky s osvédéenim DVGW



'Obj. &. vyrobce' redukéni tvarovka z
¢erveného bronzu 22 x 3/4" zkouSena podle
Pracovniho listu DVGW W 534 se zku$ebni
znackou DVGW

1.2.3 Zavitoveé
krouzkem
Zavitové spoje se svérnym krouzkem podle
DIN EN 1254 CSN EN 1254, &ast 2 a
Pracovniho listu W 534 pro:

e systémy rozvodu teplé a studené vody
Rozsah pouZiti sanita/vytapéni - 30°C/16
bar, 65°C/10 bar, 95°C/7 bar, 100°C/6 bar;
stlaceny vzduch 30°C/7 bar. Plati pro
rozméry 6-54 mm.

e instalace plynu
Rozsah pouZziti plyn -20°C az 70°C/4 bar;
olej 20°C/6 bar. Plati pro rozméry 6-54 mm.

e instalace olejového potrubi do DN 25

spoje se svérnym

musi splfiovat pozadavky Pracovniho listu
DVGW GW 2.

U v8ech oblasti pouziti, jako napf. u instalace
topnych systéma, instalace s destovou
vodou, u pneumatickych zafizeni, zafizeni
na odpadni vodu a u solarnich zafizeni plati
udaje uvedené vyrobcem.

Zavitové spoje se svérnym krouzkem

kovové tésnici patfi do  skupiny

rozebiratelnych spoji pro hladké konce
trubek (spojky hladkych trubek).

Musi splfiovat pozadavky a zkousky

nasledujicich norem a predpisu:

o DINEN 1254, ¢4ast2: Tvarovky, zavitové
spoje se sveérnym krouzkem pro médéné
trubky

e DIN 3387-1 Rozebiratelné spoje trubek
pro kovové plynové potrubi, spoje
hladkych trubek

e DVGW W 534 Spoje a spojky trubek

Zavitové spoje se svérnym krouzkem (viz obr.
6) se podle DIN-EN 1254, ¢ast 2, dodavaji
pro médéné trubky podle DIN EN 1057 az do
jmenovité svétlosti 108 mm; Kazdopadné je
vSak nutno dodrzovat pfislusné prfedepsané
hodnoty a predpisy.

Napf. u instalaci zemniho plynu je tak mozno
pouzit je do 28 mm véetné, avSak nikoliv u
instalaci kapalného plynu (V CR je mozno
pouZit pouze do rozméru 22 mm vcetné.
Jejich konce musi byt zesileny opernym
pouzdrem (vnitini objimkou)) .

Zavitové spoje s jinymi systémy musi
zarucovat rozebiratelnost, trvalou tésnost,
odolnost proti vnéjsi i galvanické korozi a
musi odpovidat pfisluSnym normam.

Tyto zavitové spoje odpovidaji normam 1SO
7, resp. DIN 2999 - kuzelovity vnéjsi zavit /
valcovity vnitfni zavit.

Znaceni se provadi trvanlivé a citelné se
jménem vyrobce nebo jeho znackou a s
prameérem pfipojeni (vnéjsi pramér trubky),
resp. s rozmérem zavitu. Podle potfeby nebo
ucelnostiIze pfidat dalSi znacky.

Priklady objednavky pro instalace pitné
vody a plynu

Zavitové spoje se svérnym krouzkem se
oznacuji uvedenim typu (oznaceni tvaru),
Cisla zbozi a objednaciho ¢&isla a udanim
rozméru pfipoje.

TvarovkaT:

Obj. €. vyrobce- rozmér 15x 15
Redukénitvarovka T:

Obj. €. vyrobce-rozmér 22x 15x22.

1.2.4 Navarované tvarovky podle DIN
2607

Svarované tvarovky (oblouky, tvarovky T,
redukce atd.) Ize pouzit pro:

e systémy rozvodl studené a teplé vody
(v&etné vyuzivani destové vody)

e systémy vytapéni teplou vodou (vCetné
plosného vytapéni)

e rozvody plynu a topného oleje

e likvidaci odpadnich vod (napf. vytlaéna
potrubi u zafizeni na odEerpavani
odpadnich vod)

e pneumaticka zafizeni
e solarni zafizeni.

PFi pouziti svafovanych tvarovek pro jiné
Ucely, je nutno vyzadat zavazné stanovisko
vyrobce..

Pro provedeni zmény sméru trubky jsou
uréeny navafované oblouky z médi podle
DIN 2607 (viz obr. 7). Rozméry téchto
navarovanych oblouk momentalné
neodpovidaji pfislusnym rozmérdm danych
trubek podle DIN EN 1057 (CSN EN 1057). V
DIN 2607 se pozaduje, aby se rozméry
pfizpusobily podle fady trubek podle DIN EN
1057 (CSN EN 1057). Az do té doby musi
zpracovatel pfi objedndvce navarovanych
obloukii dbat na to, aby tyto oblouky
souhlasily s rozméry trubek podle DIN EN
1057 (CSNEN 1057).

Tyto oblouky se dodavaji a po schvaleni v
odborném vyboru DVGW "Trubky a trubkové
spoje" se maji zacit pouzivat namisto
navarovanych obloukl podle DIN 2607

Priklad objednavky navafovaného oblouku
90° ke spojovani médénych trubek podle DIN
EN 1057 o rozmérech 133 x 3,0 mm:

e Navarovany oblouk z médi 90° podle DIN
2607 pro médéné trubky podle DIN EN
1057 133x3,0

nebo zjednoduSené

e Navarovany oblouk z médi, 90°, ¢. zboZi,
133x3.

1.2.5 Rozebiratelné spoje

Pri montazi plynovych rozvodt se jednotlivé
casti spojuji pfednostné napevno, ij. tvrdym
kapilarnim pajenim nebo jinym schvalenym
spojem, ktery ma podobné viastnosti (napr.
lisované spoje). Rozebiratelné spoje se
pouZiji napf: pro pripojeni armatur, plynomérd
nebo  spotfebicu.  Druhy  povolenych
rozebiratelnych spoju jsou uvedeny v TD 700
01 (3.3.8 aZ 3.3.12). Zasadné je zakazano
pouZivat spoje s feznymi krouzky, nebot
mohou  zpusobovat zeslabeni  tloustky
spojovaného materialu.

S vyjimkou zavitovych spoji se svérnym
krouzkem pouzivaji se tyto spoje obecné pro
pfipojeni armatur a pfistroju, stejné tak jako
pro spojovani médénych trubek s trubkami z
jinych material. Druhy spojli a oblasti jejich
pouziti jsou uvedeny v tabulce 4.

Obr. 6: Zavitovy spoj s kovovym svérnym krouzkem s
osvédcenim DVGW

Obr.7: Navarované oblouky

Pokud se pouziji spoje trubek, které pfi
pfedpokladaném  provoznim  namahani
nejsou pevné v tahu (napi. svérny zavitovy
spoj s gumovym krouzkem), je nutno
postarat se pomoci vhodného vedeni trubky
nebo umisténim pevnych bodl o to, aby
konce trubky nemohly vyklouzévat z
trubkového spoje.

Pokud se mékké trubky spojuji zavitovym
spojem se svérnym krouzkem, pak se konce
trubky musi zevnitf zpevnit opérnymi
vlozkami.

Trubkové spojky se pouzivaji pouze pro
trubky v tvrdém provedeni o pevnosti R 290.

Jako pfiruboveé spoje jsou pFipustné:

e pfirubové Sroubové spojeni s pajenou
pfirubou z ¢erveného bronzu

e pfirubovy spoj s prfedem navarenou
obrubou z médi a volnou pfirubou z oceli
podle DN 2641 nebo 2642.

e pfirubové spoje s hladkym pajenym
néakruzkem (pajenou obrubou)z
¢erveného bronzu a volnou pfirubou z
ocelipodle DIN 2641 nebo 2642.

Ruéné obrobené konce trubek v podobé
pfirubové obruby nejsou pfipustné. Svérny
zavitovy spoj s gumovym krouzkem musi byt
neustdle pfistupny. U instalaci pod omitkou je
nutno zabudovat revizni otvory.

1.2.6 Zasuvné tvarovky

Zasuvné tvarovky pracuji na principu
pozicnich a tésnicich krouzkd. Pouhym
zastréenim médéné trubky do fitinky vznika
hotovy spoj (v SRN odzkouseno dle DVGW
Arbeitsblatt W534). Jsou vhodné pro
médéné trubky podle CSN EN 1057, pro
rozvody teplé, uZitkové vody a vytapéni (max.
110°C/6 bar).

U vSech oblasti pouZiti, jako napf: u instalace



Tabulka 4: Vybrané rozebiratelné spoje — dal$i druhy a oblasti pouziti jsou uvedeny v pfislusnych kapitolach

Druh spojeni

Oblast pouziti

Pitna voda Zemni plyn Topeni Olej
(dle rozsahu TRG)

kénické/konické, resp.

komclfelvkul.m’/e nelbol uvniti budov bez omezeni bez omezeni jen do DN 25
ploché tésnici spojeni
Sroubem
z4avitovy spoj se jen je-li
svérnym krouzkem s jen se zkusebni registrovany . )

kovovym tésnicim znackou DVGW | DINDVGW nebo | P82 omezen fen do DN 25
krouzkem " DVGW

sveérny zavitovy spoj s jen se zkusebni
gumovym tésnicim bez omezeni fen ?e zkusebn bez omezeni ;nackou E)VC.;W,’

. 2) znackou DVGW jen pro pfipojeni
krouzkem ey o
armatur a pfistroju
) L3 . « P jen jsou-li

trubkové spojky jen se zkusebni ) . . )

bandés snackou DVGW registrované bez omezeni nejsou povoleny
(bandaze) DVGW

pfirubové spojeni bez omezeni 4 bez omezeni bez omezeni

1) u trubek ve svitcich pouze s opémymi viozkami
2) musi byt kladeny tak, aby byly pfistupné

3) jen pro tyové trubky, tvrdost R290 (tvrdé)

4) jen pfiruby z ¢erveného bronzu

topnych systému, instalace s destovou
vodou, u pneumatickych zafizeni, zafizeni
na odpadni vodu, soldrnich zarizeni atd. plati
udaje uvedené vyrobcem.

1.3 Pijkya, tavidla

Pajky a tavidla jsou vyrobky ovérené podle
Udaja stanovenych v Pracovnim listu DVGW
GW 7 a ve zkusebnich ustanovenich Spolku
pro kontrolu jakosti médénych trubek.

Pajky schvélené pro rlizné druhy instalace
(tvrdé pajky, mékké pajky) se déli podle
riznych teplot taveni (viz tabulka 5a a 5b).
Hygienické smérnice pro instalace pitné vody
a zejména smérnice tykajici se pracovni
ochrany nepovoluji pouziti pajek s obsahem
kadmia, olova pfip. jinych tézkych kovu.

PFi vybéru pajek pro jednotlivé oblasti pouziti
je nutno dodrzovat smérnice, jako napf
Pracovni list DVGW GW 2 (srov. také kap. 2a
3).

1.3.1 Mé&kké pajky podie DIN EN 29 453

Meékkeé pajky jsou normovany podle DIN EN
29453 a pfislusna tavidla podle DIN EN
29454, cast 1. Slozeni mékké pajky je
uvedeno v tabulce 5a)

Priklad objednavky
Mékké pajky schvalené pro instalaci pitné
vody podle Pracovniho listu DVGW GW 2 se
znackou jakosti RAL:
Mékka pajka DIN EN 29453, S-Sn97Cu3 se
znackou jakosti RAL.

1.3.2 Tavidla pro mékké pajky podle DIN
EN29 454, ¢ast1

Baleni tavidla (krabice nebo tuba) musi
obsahovat nasledujici udaje:

e znacku vyrobce adodavatele
e oznacenivyrobku

e typ tavidla, zkratku a oznacéeni podle DIN
EN 29454, ¢ast 1

o CisloSarze

o zkusebniznacku DVGW aregistraéni €islo

e pokyny tykajici se vhodnosti pro instalaci
pitné vody

e oznaceni tykajici se pravnich nafizeni a
bezpeénostné technickych zaleZitosti.

Priklad objednavky
tavidla k mékkému pajeni typu 3.1.1C pro

Tabulka A : Pasty pro kapildami pajeni

instalaci pitné vody:

tavidlo DIN EN 29454, typ 3.1.1C se
zkuSebni zna¢kou DVGW a znackou jakosti
RAL.

1.3.3 Pasty pro mékké pajeni

Jednotlivé slozky past pro pajeni namékko
tvofi mékka pajka (v prasku) a tavidlo, a dale
pojivo, takze vznika krémova pasta, ktera
musi obsahovat minimalné 60 % hmotnosti
pajky.

Pasty maji oznaceni podle zkuSebnich
ustanoveni DVGW a Spolku pro kontrolu
jakosti médénych trubek (viz. tabulka A).

Priklad objednavky

Pfi objednavce pasty pro mekké pajeni se
musi doplnit zkratka (DIN EN 20453, srov.
tabulka 6) a obsah kovu (minimalné 60 %) v
% hmotnosti. VySSi bezpecnosti se dosahne
pfi pouziti tavidel nebo past, které maji
znacku jakosti RAL.

Pasta pro mékké pajeni DIN EN 29543, S-
Sn97Cu3 s tavidlem DIN EN 29454, ¢ast 1,
97 % cinu a 3 % médi

3.1.1C (typ 3.1.1)

se zkuSebni znackou DVGW a znackou
jakosti RAL.

1.3.4 Tvrdé pajky podle DIN EN 1044

Tvrdé pajky jsou popsany v normé DIN EN
1044 (dfive: DIN 8513), a tavidla v normé DIN
EN 1045. Pouziti tvrdych pajek v oblasti pitné
vody musi byt v souladu s pravidly GW 2
(zékaz pouziti tvrdé pajky az do rozméru
trubky 28 x 1,5 mm véetn8).

Pasta Prdskova pdjka | Teplotni oblast| Max. teplota Zkusebni oznaceni
pusobeni prehrati
[°C] [°C]

DIN EN 29454 S§-Sn97Cu3 DVGW FI1 058
3.1.1C (FSW 21) 230 - 250 350 DVGW pracovni
40% hm. min. 60% hm. list GW 7
DIN EN 29454 S-Sn97Ag3 DVGW F1010
3.1.1C (FSW 21) 221 -240 350 DVGW pracovni
40% hm. min. 60% hm. list GW 7
DIN EN 29454 DVGW FI 009
3.1.1C (FSW 21) 180 - 350 350 DVGW pracovni
100% hm. 0% list GW 7

Tabulka 5a): Pfiklady pouzitych mékkych pajek
Pajky podie DIN EN 29453 Sn*) Cu*) Ag*) | Rozsah taveni [°C]| Mez pevnosti [N/mm?]
S-Sn97Cu3 zbytek |2,5-3,5 - 230 - 250 52
S-Sn97Ag3 zbytek - 3,0-35 221 - 230 54

*) idaje v % hmotnosti

Tabulka 5b): Pfiklady pouziti tvrdych pajek
Tvrda pajka podle DIN Cu*) Ag¥) Zn*) Sn*) P*) Rozsah taveni
EN 1044 (DIN 8513) [°C]
CP 203  (L-CuP6) zbytek - - - 5,9-6,5 710-880
CP 105  (L-Ag2P) zbytek 1,5-2,5 - - 5,9-6,7 645- 810
AG 106 (L-Ag34Sn) 35,0-37,0 | 33,0-35,0 zbytek 2,5-3,5 - 630 - 730
AG 104 (L-Ag45Sn) 26,0-28,0 | 44,0-46,0 zbytek 2,5-3,5 - 640-680
AG 203 (L-Ag44) 29,0-31,0 | 43,0-45.0 zbytek - - 675-735

*) Udaje v % hmotnosti



SloZeni pajek je uvedeno v tabulce 5b).

Priklad objednavky

tvrdé pajky na bazi méd-fosfor schvalené
podle Pracovniho listu DVGW GW 2:

tvrda pajka DIN EN 1044, CP 203 se znackou
jakosti RAL.

1.3.5 Tavidla pro tvrdé pajky podle DIN
EN 1045

Baleni tavidla (krabice nebo tuba) musi
obsahovat nasledujici udaje:

e znacku vyrobce a dodavatele

e oznacenivyrobku

o typ tavidla, zkratku a oznaceni podle DIN
EN 1045

e Cislo8arze

o zkuSebniznacku DVGW aregistracni Cislo

e pokyny tykajici se vhodnosti pro instalaci
pitné vody

e oznaceni tykajici se pravnich nafizeni a
bezpeénostné technickych zalezitosti.

Tavidla pro tvrdé pdjeni viz. tabulka B.

Priklad objednavky

tavidla pro tvrdé pajeni, které je schvaleno
pro instalaci pitné vody:

tavidlo DIN EN 1045, FH 10 se zku$ebni
znackou DVGW a znackou jakosti RAL.

Pro provedeni odborné instalace médénych
trubek musi trubky, tvarovky, pajky a tavidla,
projektované pro pouziti, mit vlastnosti podle
uznavanych technickych pravidel (Nafizeni o
vodé AVB § 12, odstavec 4, nafizeni o
obecnych podminkach pro zasobovani
vodou). Znac¢ka uznavané zku$ebny (zde
zkuSebni znatky DVGW a znacky jakosti
RAL) je dokladem toho, Ze tyto pfedpoklady
jsou splnény (DIN 1988, cast 2). Pro
zpracovatele, projektanty a montazni
organizace z toho plyne doporuceni, aby
pouzivali pouze médéné trubky, tvarovky,
pajky a tavidla, které jsou jakostné bezpecné
amaji zkuSebni znacku DVGW.

2. Techniky montaze a spojovani

V dalsi c¢asti jsou struéné popsany a
vysvétleny pFislusné techniky montaze.

Pro spojovani médénych trubek v instalacich
plynu a LPG podle TRGI '86/'96 a TRF 1996,
stejné tak jako pro instalace pitné vody podle
DIN 1988 plati podminky stanovené v
Pracovnim listu DVGW GW 2 "Spojovani
médénych trubek pro instalace plynu a vody
uvnitf pozemk( a budov" (stav: 01/1996).

Pro vSechna ostatni zafizeni, jako topné
systémy, vedeni oleje, pneumaticka zafizeni
atd. neni pouzivani GW 2 predepsano.
Ustanoveni tohoto Pracovniho listu je vSak
nutno povazovat za uznavana technicka
pravidla pro spojovani médénych trubek a
tim i za pravidla pouzitelna pro tyto oblasti
pouziti.

Dale je nutno dodrzovat obéznik DVS 1903,
cast1a2.

Kromé toho jsou jednotlivé techniky
obrazové zpracovany na videosnimku DKI
"Spojovani médénych trubek".

trubek
podie

2.1 Ohybani médénych
(zastudena), rozmérova fada
Pracovniho listu DVGW GW 392

e Trubky ve svitcich

- ohybanibez nastroji

Mé&déné trubky ve svitcich, o pevnosti R 220
(mékké), I1ze ohybat bez nastroje. Polomér
ohybu bez nastroje se podle zkuSenosti
pohybuje mezi Sesti- az osminasobkem
vnéjsiho priméru trubky. Pfi volbé poloméru
ohybu je rozhoduijici, aby se v oblasti ohybu
nevyskytovalo zadné nepfipustné zuzeni
prafezu, zvinéni, resp. zlomy. Zasadné to
plati také pro ohybani pomoci nastroje.
Mé&déné trubky s izolaénim plastém z umélé
hmoty navinuté nebo trubky ve svitcich
tepelné izolované ve vyrobnim zavodé lze
také ohybat, avSak v tomto pfipadé se musi
postupovat zvlast opatrné, protoZze zlomeni,
ke kterému dojde pod izolaéni vrstvou, neni
vzdy viditelné.

- ohybani s nastroji
Pokud je zapotfebi provést oblouk s mensim

Tabulka 6: Tavidla rozpustna ve studené vodé s osvédéenim podle Pracovniho listu DVGW GW 2 ve vztahu k jednotlivym

pajkam (srov. tabulku 5 a + b)

Druh péiky Slozent péjek R"ZS;*‘Ctla"e”" Tavidlo R"Zsa?‘é‘?s"be”i

Mékké péiky S-Sn97Cu3 240 3.1.1 150 — 400
S-Sn97Ag3 3.1.2
2.1.2

Tvrdé péiky CP203  (L-CuP6) 710890 || FH10(F-SH1)*) | 550-800

CP 105 (L-Ag2P) 645-825 550 — 800

AG 106  (L-Ag34Sn) 630-730 550 — 800

AG104  (L-Agd5Sn) 640-680 550 — 800

AG203  (L-Agdd) 675735 550 — 800

*) U pajek na bazi médi a fosforu neni pro spojovani médi s médi zapotrebi Zadnych tavidel.
Pfi spojovani médi na mosaz nebo ¢erveny bronz se vSak tavidlo musi pouzit.

Tabulka B : Tavidla pro tvrdé péjeni

Kromé toho ma cela fada vyrobcu uzavienou Norma Oblast pouziti Zkusebni oznaceni |  Teplotni oblast
smlouvu o pfevzeti zaruky s ZVSHK pro pusobeni
médéné trubky a tvarovky. [°C]
V't'abulce (o} j:SOU uvedef7y c{oporuéem’é r'}l/py DIN EN 1045 péjeni médi, ‘slitin médi, (nosa;i, cerveného | b oo 500 - 800
pajek a tavidel pro rizné typy médii a TYP FH 10 bronzu, oceli a nerezové oceli
materiald. DIN EN 1045 pdjeni médi, slitin médi, mosazi, bronzu,
. . . 750 - 1100
TYP FH 21 oceli a pozinkovaného plechu
Tabulka C: Doporuceny vybér pdjek pii instalaci dle DIN EN 1234
Material
Médium med’/ méd’ pozink. ocel / pozink. ocel ocel / ocel nerez ocel / nerez ocel
méd’/ mosaz méd’/ méd nerez ocel / méd’
méd'/ Eerveny bronz
Tvrda pdjka Mosazna tvrda pdjka Stribrna tvrda pdjka Stribrna tvrda pdjka
Plyny na bazi uhlovodikti a jejich L-Ag2P (CP105), L-Ag5P (CP104) L-CuzZn39Sn L-Ag34Sn (AG106) L-Ag55Sn (Ag102)
sloucenin (zemni plyn, propan, Stfibrnd tvrdd pdjka L-Ag44 (AG203) S tavidlem H1
butan, propan-butan, bioplyn atp.) L-Ag34Sn (AG106), L-Agd4 (AG203), L-Ag455n (AG104) L-Ag455n (AG104)

s tavidlem H1

S tavidlem H1

Mékka pajka Mosazna tvrda pdjka Stribrna tvrda pdjka Stribrna tvrda pdjka

5-8n97Cu3, 5-Sn97Ag3 L-CuZn39Sn L-Ag345n (AG106) | L-Ag555n (Ag102)
Voda Tvrdé péjka L-Ag44 (AG203) S tavidlem H1

viz. instalace zemniho plynu L-Ag45Sn (AG104)

S tavidlem H1
Tvrda péjka Stribrna tvrda pdjka Stiibrna tvrda pdjka
o ) ) L-Ag5P (CP104), L-Ag15P (CP102) L-Ag345n (AG106) |  L-Ag555n (Ag102)

Chladici médium pro chiadirenskd || gtzibrna tyrds pajka L-Ag44 (AG203) S tavidlem H1
zarizeni a klimatizaci L-Ag34Sn (AG106), L-Agd4 (AG203), L-Agd55n (AG104) L-Ag45Sn (AG104)

S tavidlem H1




uhlem ohybu, nez je Sesti- az osminasobek
vnéjSiho prdméru trubky (viz tab. 7), ma
instalatér k dispozici pfisluSnou nabidku
ohybacich nastroju renomovanych vyrobcu.
Nékteré z téchto nastrojl jsou vhodné také
pro ohybani trubek s izolaci z umélé hmoty.
Pritom je dllezité, aby se izolaéni vrstva pfi
ohybani neprotrhla. Pro tuto oblast pouZziti by
se proto meély pouzivat pouze takové
nastroje, u nichz na smykadlu nejsou zadné
ostré hrany, které by mohly izola¢ni vrstvu
poskodit.

U trubek ve svitcich s tepelnou izolaci se
izolaéni vrstva musi pfed ohybanim v misté
oblouku odstranit.

e Rovné trubky

Médéné trubky rovné o pevnosti R 250
(polotvrdé) a R 290 (tvrdé) Ize pomoci
vhodnych nastroji ohybat az do rozméru 18 x
1,0 mm pfi zachovani poloméru ohybu ve
smyslu DIN EN 1057. Minimalni poloméry
ohybuviztabulka 7.

Také zde je dllezité, aby oblouky byly bez
kluznych stop, trhlin, zvinéni a zlom0.
Médéné trubky v ty€ich o pevnosti R 250
(polotvrdé) se mohou ohybat az do rozméru
28 x 1,5 mm (pfiloha k Pracovnimu listu
DVGW GW 392). Minimalni poloméry ohybu
jsouuvedeny vtabulce 7.

2.2 Priprava médénych trubek na

vS8echny techniky spojovani

Bez ohledu na jednotlivé techniky spojovani
médénych trubek je zapotfebi provést
¢aste¢né stejnou pfipravu. Pfiprava zacina
pfifiznutim trubky. Trubky se musi oddélit
kolmok ose trubky.

PFi pouziti trubkofezu se musi davat pozor,
aby kruhové noze byly ostré a aby se
pracovalo pouze s malym posuvem. Jen tak
se zejména u meékkych trubek zabrani
deformaci koncu trubek.

Po odfiznuti se na koncich trubek uvnitf avné
musi odstranit otfepy. Ponechané vnitini
otfepy zpUsobuji ztratu tlaku tim, ze zuzuji
prafez. VnéjSimi otfepy mlze u lisovacich
tvarovek dojit k poSkozeni tésniciho prvku.
Vnitfni otfepy na koncich trubek kromé toho
mohou zpusobit silné virfeni, predevSim v
systému cirkulace teplé vody a za jistych
okolnosti potom i poskozeni zplsobena
erozi, nebo v systému vedeni studené pitné
vody napomahat vzniku dilkové koroze (vizk
tomu zvlastni prospekt DKl s. 177).

Konce mékkych trubek ve svitcich se musi
kalibrovat, aby vznikla potfebna kapilarni
Stérbina. Pfitom se kalibraéni krouzek a
kalibraéni trn musi na konec trubky, resp. do
ni nasazovat postupné a nikoliv sou¢asné.

2.3 Spoje provedené pajenim namékko
anatvrdo

Priprava pajeného spoje

Pajené plochy koncu trubek a tvarovek musi
byt kovoveé cisté (bez znedisténi a oxidu).
Pro vycisténi se hodi nekovové istici rouno,
jemna ocelova vata, smirkové platno
(velikost zrna 240 nebo jemnéjsi) nebo
kruhové a kotouCové kartace s draténymi
Stétinami. Zbytky po CiSténi se musi
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odstranit.

Pfi pajeni médénych trubek s tvarovkami
namékko a natvrdo se pouzije metoda
kapilarniho pajeni.

To znamena:

Stérbina mezi pajenymi dily musi byt
rovhomérna a tak uzka, aby bylo mozno
vyuzit kapilarniho efektu a aby pajka- i proti
gravitaéni sile - pronikla do Stérbiny (srov.
kap. 2.1). To je mozné pfi pouziti instalaénich
trubek podle DIN EN 1057 ve spojeni s
pajenymi tvarovkami podle DIN EN 1254,
¢ast 1 jako dlsledek navzajem sladénych
rozmérovych toleranci pajenych tvarovek a
trubek.

Rozdil prdméru mezi vnitinim a vnéjSim
pajenym koncem ¢ini az do vnéjsiho prameéru
54 mm minimalné 0,02 mm a maximalné 0,3
mm, u vy$Sich rozmérd maximalné 0,4 mm.
Pfi centrované poloze vnéjSiho pajeného
konce ve vnitfnim pajeném konci z toho
vyplyva Sitka Stérbiny mezi pajenymi dily
0,01az0,2mm.

Pajeny otvor nesmi byt posunuty k ose trubky
a po celé délce preplatovani musi zaru€ovat
pravidelnou Stérbinu mezi pajenymi dily.
Odborné spravna pfiprava a provedeni
pajeného spoje ma podstatny vliv na

pozdéjsi celého
zafizeni.

PFi spojovani médénych trubek izolovanych
ve vyrobnim zavodé nebo s tepelnou izolaci
se musi dodrzovat instrukce jejich vyrobce.
Mista spojeni se po tlakové zkouSce musi
dodate¢né izolovat (srov. kromé jiného kap.
4.2a4.3).

provozni  bezpecénost

Tavidla.
Pfi pdjeni namékko se vzdy musi pouzit
tavidlo; pfi pajeni natvrdo méd/meéd s

pajkami na bazi méd-fosfor neni zapotrebi
tavidlo, protoze fosfor pusobi jako tavidlo.
Pokud se vSak soucastky z médi pajeji se
z mosazi

soucastkami nebo c¢erveného

Obr. 8: Kalibraéni krouzek a kalibraéni trn (DKI A 3520)

Tabulka 8: Minimalni hloubka a maximalni Sitka pajené Stérbiny pro spoje (DIN EN 1254, ¢ast 1)

Vngjsi pramér trubky | Hloubka zasunuti | max. Sitka pajené $térbiny "2 | min. Sitka pajené térbiny "?
mm mm mm mm
6,0 5,8
8,0 6,8
10,0 78 0,10 0,01
12,0 8,6
15,0 10,6
18,0 12,6
22,0 158 0,12 0,01
28,0 18,4
35,0 23,0
42,0 27,0 0,15 0,015
54,0 32,0
64% 32,5
76,50 335 0,205 0,015
88,9” 37,5
108,0Y 47,5
1) plati pro pajeni namékko a natvrdo
2) u centrované polohy vnéj$iho pajeného konce (trubky) ve vnitinim pajeném konci
3) pajeni namékko klade v téchto rozmérech zvlastni pozadavky na vedeni tepla
Tabulka 7: Poloméry ohybu ty¢ovych trubek (ohybani za studena)
Vnéjsi primér trubky d Polomér neutralni osy
rozméry v. mm
tvrdg" polotvrdé?
R 290 R 250
8 35 35
10 40 40
12 45 45
15 55 55
18 70 70
22 - 77
28 - 114

" podie DIN EN 1057 a Pracovniho listu DVGW GW 392
2 podle prilohy k Pracovnimu listu DVGW GW 392



bronzu, musi se pouzit tavidlo pro pajeni
natvrdo (srov. tabulku 6).

PFi pajeni se musi zamezit prehrati tavidla,
protoze jinak pfestava byt u¢inné.

Dalezité je, aby se tavidlo jen slabé naneslo
na vnéjsi pajeny konec trubky nebo
tvarovky, tak aby se dovnitf potrubi nedostala
ne vice nez mala, technicky témér
nevyhnutelna ¢ast tavidla rozpustného ve
studené vodé. Tato cast tavidel se podle
Pracovniho listu DVGW GW 7 opét odstrani
proplachnutim.

Z vnéjsiho povrchu by se zbytky tavidla po
provedeni pajeni mély odstranit z optickych
dlvodu, aby se zabranilo tvorbé produktd
koroze. Toto odstranéni se u tavidel pro
pajeni namékko mlze provést napi. vihkym
hadrem, u tavidel pro pajeni natvrdo na
zakladé jejich glazurovitého charakteru napf.
mosaznym karta¢em. Neodstranéna tavidla
vSak ze zkusenosti nemaji vliv na provozni
bezpecénost provedené instalace.

Pajeni namékko.

Spoje provedené pajenim namékko se smi
pouzivat u potrubi pro studenou a teplou
vodu i pro potrubi topnych systémd s
provozni teplotou az do 110°C. Rozvod
zemniho plynu a LPG se nesmi p3jet
namékko. Podle udaji vyrobce se médéné
trubky pro plodné vytapéni maji spojovat
pajenim natvrdo.

Pro instalace pitné vody se sméji pouzivat
pouze meékké pajky podle Pracovniho listu
DVGW GW 2 (tabulka 5a). Pro ostatni
instalace (napf. topeni) se pouzivani téchto
pajek naléhavé doporucuje z dlvodu
zjednoduseni a aby se zabranilo moznostem
zameény.

Péajeni namékko se musi vzdy provadét s
tavidly. Meékka pajka se musi bez
bezprostfedniho pusobeni plamene roztavit
na pajeném misté zahfatém na pajeci
teplotu. Po vychladnuti se pajena mista musi
vlhkym hadrem o¢istit od zbytkU tavidla.
Neodstranéna tavidla v8ak ze zkuSenosti
nemaji vliv na provozni bezpecnost
provedené instalace.

Pouzitim pasty pro mékké pajeni (smés z
praSkové mékké pajky a tavidla) se
zjednodusi spravné davkovani tavidla a
zménou barvy pasty ze Sedé na stfibfitou
(taveni pajky) se zpracovateli ukaze spravna
pracovni teplota.

Stejné jako tavidlo, nanasi se pasta pro
mékké pajeni jen slabé na vnéjsi pajeny
konec (a nikoliv i na tvarovku!). Po dosazeni
pracovni teploty (viz tab. 5 a, 5 b, 6) se musi
kromé pasty nanést pevna pajka stejného
slozeni, jako je pajka obsazena v pasté, aby
se docililo dostate¢né zaplnéni kapilarni
Stérbiny.

Pajeni natvrdo.

Spoje provedené natvrdo se sméji pouzivatu
instalaci pitné vody jen u trubek o
rozmérech vétSich nez 28 mm (podle
Pracovniho listu DVGW GW 2) a u potrubi
pro topné systémy nezavisle na jejich
rozmérech. U ploSného vytapéni a u zafizeni
pro rozvody plynu v technickych a Iékarskych
zafizenich a u solarnich zafizeni s teplotami
> 110 °C se pfi pouziti této metody spojovani

1) Rozvody stfedniho tlaku (do 4 bar) s jmenovitou $itkou
vétsi nez DN 32 se musi svafovat podle TRF 1996 a TRR
100.

musi vyhradné provadét pajeni natvrdo.
Potrubi pro plyn, LPG" a olej se v zadném
pfipadé nesméji pajet namékko.

Pro instalace pitné vody pajené natvrdo
(povoleno je jen vétsi nez 28 x 1,5 mm) se
musi pouzit tvrdé pajky podle Pracovniho
listu DVGW GW 2 (tabulka 5b). Pro ostatni
instalace (napf. vytapéni) se pouzivani
téchto pajek doporuéuje z duvodi
zjednodus$eni a aby se zabranilo moznostem
zameény.

Na rozdil od péajeni namékko, u pajeni
natvrdo se tavidla vzdy nepouzivaji (srov.
odd. "Tavidla") a pfisun pajky probiha v
rozptyleném plameni do ruda rozzhavenych
polotovart.

Na trhu jsou nabizeny také tvrdé pajky v
tycich s obsahem stfibra, které jsou obaleny
tavidlem. Toto mnoZstvi tavidla vSak u
vétSich rozmér( trubek neni dostate¢né. Pro
odborné spravné provedené spojeni pajenim
natvrdo s témito ty€emi se pak na toto
spojované misto musi dodate¢né nanést
tavidlo nanosem slabé vrstvy tavidla na
konec trubky.

2.4 Spoje provedené lisovanim

Spoje provedené lisovanim lze pouzit v
instalacich pitné vody, v systémech vytapéni
do 110 °C i pfi instalacich plynu. Pro plynové
instalace do PN 5 se musi pouzivat lisovaci
spojky podle zasad zkousky DVGW VP 614
se zvlastnim znacenim. Pro pouziti v dalSich
oblastech (napf. olejova potrubi,
solarni a pneumatickéa zafizeni, instalace
protipozarnich trysek) je nutno dodrzovat
Udaje vyrobcu. Pfi montazi lisovacich
tvarovek je vzdy nutno dodrzovat montazni
instrukce pfislusného vyrobce tvarovek.
Pfitom plati nasledujici pokyny: lisovaci
tvarovky se pred pouzitim musi zkontrolovat,
zda tésnici prvek spravné doseda. Na
koncich trubek nesméji byt zadné zbytky
otfepli nebo znedisténi, napi. po malté, aby
pfi nasouvani lisovaci tvarovky na trubku
nemohlo dojit k zadnému poskozeni
tésniciho prvku. Slisovani se provadi
specialnim nastrojem, jaky uvadi vyrobce
lisovaci tvarovky. Dale se na trubce musi,
napf. tuzkou, oznacit hloubka zasunuti
tvarovky. Oznac¢enim na trubce je mozné
jesté pred slisovanim provést vizudlni
kontrolu hloubky zasunuti. Opérné vlozky
nejsou nutné.

2.5 Spoje se svérnym krouzkem

Spoje se svérnym krouzkem Ize podle udajl

vyrobcl pouzivat témér na vSech systémech
domovnich instalaci (srov. kap. 1.2.3) a
dodavaji se v pfedem smontované podobé
jako zavitové spoje.

Trubky, z jejichz koncl byly odstranény
otfepy a které byly vycistény, se az na doraz
zasunou do zavitového spoje, presuvna
matice se pevné zaSroubuje rukou a pevné
se pak podle zadani vyrobce dotahne
obvyklym nastrojem (napf stavitelnym
kli¢em). Pfi tomto postupu dochazi k sevieni
svéraciho krouzku jeho deformaci mezi
trubkou, télesem tvarovky a pFesuvnou
matici a vytvofi se tim dlouhodobé pevny a
kovové tésnici spoj, ktery je vhodny i pro
instalace pod omitkou.

Pokud se spojuji médéné trubky se
zavitovymi spoji se svérnymi krouzky, musi
se konce trubek zevnitf zpevnit opérnymi
vlozkami.

Sroubové spoje s feznymi krouzky se
nesméji pouzivat pfi instalaci plynového a
vodovodniho potrubi (srov. také 5.3.2
"Potrubi protopné oleje").

2.6 Navarované spoje

Navarované tvarovky se pouzivaji pro:

e instalace pitné vody od 35mm

e systémy vytapéni teplou vodou (véetné
plo$ného vytapéni)

e rozvody plynu a topného oleje

Obr. A: Koénické/kdnické, resp. konické/ kulové nebo ploché
tésnici spojeni Sroubem

Obr.B: Zavitovy spoj se svérnym kovovym tésnicim
krouzkem

— H =1
~_J

Obr.C: Svérny zavitovy spoj s gumovym tésnicim
krouzkem

Obr.D: Trubkové spojky (bandaze)
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e likvidaci odpadnich vod (napf. vytlatna
potrubi u zafizeni na odcerpavani
odpadnich vod)

e pneumaticka zafizeni
e solarni zafizeni
e vyuzivani destové vody od 35 mm.

U instalace pitné vody a plynu se pfi
svafovani médénych trubek pozaduje
minimalni tloutka stény 1,5 mm.

Svarovani plynovodniho potrubi a vedeni v
zafizenich, u nichz je povinna prejimka, musi
provadét svare¢ s pfislusnym svafecskym
prikazem (svarfeCska zkouska podle DIN
8561, navrh: DIN EN 287-3).

V. CR musi pracovnik pro svafovdni
médenych trubek a pdjeni (svafovani)
plynovodniho potrubi splriovat kvalifikaci
svarecu (pajecu).

Pro rozméry trubek s vnéj§im pramérem nad
108 mm se uz nenabizeji zadné tvarovky ke
kapilarnimu péajeni. Proto trubky téchto
rozmérl uz ani nemaji Uzké rozmérové
tolerance vnéjsSiho priméru, potfebné pro
tvorbu kapilarni Stérbiny mezi pajenymi dily.
Tyto trubky se proto navzajem spojuji
zejména  svafovanim. Pfi  spojovani

svafovanim se jako druh Svu zvoli stykovy
spoj (Sev ve tvaru | podle DIN 8552, ¢ast 3).
Pokud se pfi nutné redukci provadi
nalicovani prdméru jednostrannym vtazenim
trubky, pak by u vodorovné kladeného
potrubi mélo byt vtaZzeni provedeno ve
spodni poloviné trubky, protoze jinak by se
mohlo stat, Zze se v oblasti zatazeni budou
tvofit vzduchové bubliny. Odbocky ve tvaru T
a Sikmé odbocky se provadéji vyhrdlenim
okolo otvoru - jak je popséano v kap. 2.7 pro
spoje provedené pajenim natvrdo. Na toto
vyhrdleni, jehoz prdmér se musi sladit s
trubkovou odbockou - se tato trubkova
odbocka pfivari stykovym spojem.

Pro svafovani médénych trubek pfichazi v
zasadé do uvahy svafovani WIG (svafovani
wolframovou elektrodou v inertnim plynu),
svafovani MIG  (svafovani  kovovou
elektrodou v nete€ném plynu), svafovani
kyslikoacetylenovym  plamenem. Jako
pfidavny material pro svafovani se zvoli
svarovaci draty podle tabulky 9.

2.7 Ruénévyrobené odbocky a hrdla

Tabulka 9: Pridavny material pro svafovani podle DIN 1733 pro svafovani médi

Pfidavny material pro svarfovani Slozeni Rozsah taveni Oblast pouziti

podle DIN 1733, ¢ast 1 (°C)

S-CuAg 99 % Cu 1070 az 1080 svarovani plynem

SG 1% Ag svarfovani WIG
svarovani MIG

S-CuSn 99 % Cu 1050 az 1075 svarovani plynem

SG 1% Sn 1020 az 1050 svarovani WIG
svarovani MIG

Tavidla: Nejsou nutnd. Lze v8ak pouzit tavidla na bazi slou¢enin béru (napf. F-SH 2 nebo F-SH 3)

Oblasti mozného pouziti ruéné vyrobenych
odboéek a hrdel jsou popsény v kapitole
2.7.1 a v tabulce 10 a bezpodmine¢né se
museji dodrZovat.

Kromé toho se u instalaci pitné vody musi
dodrzovat zakaz vyzihani pri pfipravé
hrdla a obroubeni hrdla kolem otvoru v
rozsahu rozmérd az do 28 x 1,5 mm
véetné.

Ruéni pfiprava odbocek ve tvaru T a Sikmych
odbocek zac€ina vyvrtanim otvoru do stény
prGchozi trubky. Pak se v oblasti okraje diry
materidl zihda namékko a potom se ruéné
pomoci obrubovaciho haku a specialnich
nastrojli jednim nebo dvéma pracovnimi
operacemi provede obroubeni hrdla tak, ze

AR

Obr.9: Minimélini hloubka zasunuti u odbocek ve tvaru T
ptipravenych bez tvarovky
(DKIA3569)

Tabulka 10: Tabulkovy seznam nejdulezitéjSich smérnic pro instalace k pouzivani pajeni namékko a/nebo natvrdo ve vztahu k vybranym pajenym spojim. Dal$i druhy spojl a oblasti

pouziti najdete v pfislusnych kapitolach.

Pouziti Smérnice Druh péjeného spoje
tvarovky podle DIN EN 1254, Hrdlovy spoj‘” ruéné vytvorené odbocky ve tvaru
¢ast 1 T a 8ikmé odbocky
technika pajeni technika pajeni technika pajeni
namékko natvrdo namékko natvrdo namékko natvrdo
Pitn& voda" DIN 1988 Pracovni list X X X X B X
DVGW GW2 (nelze<28x1,5 | (nelze<28x1,5 | (nelze<28x1,5 (nelze < 42x1,5
mm) mm) mm) mm)
Topeni / solarni zafizeni X X X X - X
(do 110° C)
Plyn TRG | 1986, Pracovni list X X -
DVGW GW 2
Kapalny plyn® TRF 1996, Pracovni list - X _ _ " .
(LPG) DVGW GW 2
TRR 100 - X - - - -
(nelze > 35x1,5
mm)
Topny olej TRbF, DIN 4755, ¢ast 2 - X - - - -

1) U instalace pitné vody a analogicky u odpadni, dedtfové, uzitkové a chladici vody je nutno respektovat, ze rozméry trubek do praméru 28 x 1,5 mm véetné se nesméji pajet natvrdo nebo

vyzihat (viz pokyny pro pouziti v odstavci 3.1)

2) Pro kladeni potrubi, které musi vyzkou$et znalec, je podle TRR 100 zapotiebi dodate¢na zkouska pajeci metody
3) Je nutno dodrZovat instrukce k pouzivani a omezeni uvedena v oddile 2.7.1.

5
musi byt odbocka vétsi nez 35 x 1,5 mm véetné.
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)
4) U instalaci pitné vody Ize u mékkych a polotvrdych trubek provést také ,studené” vytvoreni hrdla v rozsahu rozmérd < 28 x 1,5 mm.
) Primér odboéujici trubky musi byt mensi nez primér prichodu. ProtozZe u pitné vody je péjeni trubek na tvrdo zakdzano do rozméru 28 x 1,5 mm véetné,



Obr.10: Zuzeni prufezu zpusobené pfili§ hluboko
zasunutou odbodujici trubkou (DKI A 3523)

pfeplatovani ¢ini trojnasobek tloustky stény
odbodujici trubky. Odbocujici trubka musi byt
alespon o jednu jmenovitou svétlost menSi
nez hlavnitrubka.

P¥i pfipravé pajenych hrdel a obroubeni hrdla
specialnimi nastroji u potrubi pro pitnou vodu
se mezi nastroj a trubku v zadném pfipadé
nesmi vkladat antiadhezivni  (kluzny)
prostfedek. Jak je objasnéno pod bodem
1.1.3, mohly by se jinak u tvrdych pajek
kluzné prostfedky obsahujici tuk pfeménit na
uhlikaty povlak a ve studené vodé zpUsobit
podminky kritické pro tvorbu koroze.

Pfi licovani odbocujici trubky je nutno davat
pozor, aby prameér hlavni trubky nebyl zizen
v dasledku uchylky kruhovitosti nebo v
dusledku pfili§ Sirokého zavedeni odbodujici
trubky (viz obr. 10). Pfed pajenim se musi
obroubeni hrdla kalibrovat a misto spoje
vyrovnat.

2.7.1 Spoje provedené pajenim u ruéné
vyrobenych odbocéek a hrdel

Pro ¢asti spojované
nepripustné stykové spoje.
Ruéné provadéné odbocky se nesméji pajet
namékko. Musi byt pajeny natvrdo, pficemz
u instalaci pitné vody se musi dodrzovat
zékaz tvrdé pajky az do rozméru 28 x 1,5 mm
véetné.

Instalace systémU pro vytapéni se mohou
nezavisle na rozmérech pajet natvrdo bez
tvarovek ke kapilarnimu pajeni.

V potrubi pro pitnou vodu a v potrubich
topnych systém0 Ize spoje s hrdly stejného
priméru a jednostupriové redukce také pajet
namékko bez pouziti tvarovek ke kapilarnimu
pajeni.

pajenim  jsou

Dulezité pokyny:

e rucni pfiprava vnitfnich pajenych koncu
(hornich  hrdel) se musi provadét
vhodnymi nastroji,

e v zadném pfipadé se mezi nastrojem a
trubkou nesmi pouzivat kluzny material,

e pfi instalacich pitné vody neni pfipustné
zihani namékko pro vytvofeni hrdla
trubkového materidlu (vizGW 2, oddil 4).

Pro vedeni plynu je v CR dle TD 70001 ruéni
priprava pajecich spoju zakdzana.

Pro spoje vytvofené péajenim namékko u
hrdel a jednostupriovych redukci musi
Stérbina mezi pajenymi dily a hloubka
zasunuti odpovidat stanovenym hodnotam.
Pro spoje vytvofené pajenim natvrdo se
podle GW 2 musi dodrzovat hloubka
zasunuti jako trojnasobek tloustky stény

trubky, avSak minimalné 5 mm. Praktické
zku$enosti prokazaly, Ze optimalni je hloubka
zasunuti mezi 7 az 10 mm. Podrobnosti
upravuje Pracovni list DVGW GW 7 (vydani
01/96).

Uinstalaci plynu, LPG a oleje je jako pajeny
spoj povolen spoj provedeny pajenim
natvrdo. Pajené spoje pro vedeni podle TRR
100 se sméji provadét pouze do rozméru 35 x
1,5(DN 32).

U plynovych instalaci se odbocky ve tvaru
T a Sikmé odbocky, stejné jako redukce, musi
vzdy provadét s pouzitim tvarovek ke
kapilarnimu pajeni podle DIN 1254 (ru¢né
vyrobené hrdlové spoje jsou podle
Pracovniho listu DVGW GW 2 pfipustné).

U instalaci LPG a oleje se vSechny pajené
spoje musi provést pfi pouziti tvarovek ke
kapilarnimu pajeni podle DIN EN 1254,
Instalace desfové vody, primyslové a
chladici vody se ohledné techniky spojovani
maji provadét stejné jako instalace pitné
vody; solarni zafizeni pak jako instalace
topnych systém.

2.8 Provozniteplotaa provoznitlak

Povoleny provozni tlak se méni v zavislosti
na provozni teploté, v prvni fadé vSak je

zavisly na druhu spoje. Na obr. 11 je zfejmé,
e teploty, ocekavané v domovnich
instalacich, jsou prakticky bez vlivu na
mechanické vlastnosti médénych trubek.
Provozni teplota u médénych trubek a
tvarovek z Cu-DHP nesmi prekrogit 250 °C
(obéznik AD W 6/2).

Médéna potrubi pajena namékko Ize
dlouhodobé zatéZovat az do teploty 110 °C.
Kratkodobé prekroéeni této teploty (v
pfipadé poruchy) nemé zadny negativni vliv
na tésnost / pevnost. U vy8Sich provoznich
teplot Ize pajet natvrdo, svarovat, spojovat
svorkou nebo slisovanim (s vhodnym
tésnicim prvkem!). Trubky, které jsou
izolované umélou hmotou ve vyrobnim
zavodé nebo jsou tepelné izolované, lze
vystavovat teplotam do 100 °C. U solarnich
zafizeni se v oblasti kolektoru mohou
vyskytnout vySSi teploty. Na tuto skuteénost
se musi brat zfetel pfi projektovani a
provedeni.

Vypocet provozniho tlaku a tloustky stén se
provadi podle obézniku AD BO "Vypocet
tlakovych nadob" a B2 "Valce a kulova loze
pod vnitfnim tlakem".

PFipustny provozni tlak trubky se vypocita
podle nasledujici Eiselné rovnice:

Tabulka 12: Povoleny provozni tlak pro médéné potrubi v zavislosti na provozni teploté a metodé pajeni pii pouziti

tvarovek podle DIN EN 1254, ¢ast 1.

Druh pajeni "? Provozni Provozni pietlak v barech pro vngjsi pramér trubek 2
teplota 6 az 28 mm 35 az 54 mm 64 az 108 mm
Pajeni namékko 30 25 25 16
/ pajeni natvrdo 65 25 16 16
110 16 10 10

1) Volba zavisi na oblasti pouziti a na platnych predpisech.

2) Pro pfipady pouziti s vy§§im provoznim tlakem a vy$8imi provoznimi teplotami se maji pouzit slitiny pro pajeni
namekko / natvrdo s vhodnym tavidlem podle doporuceni vyrobce pajky nebo tvarovky.

Tabulka 11: Hmotnost, obsah a provozni tlak vybranych médénych trubek podle DIN EN 1057. Poéitalo se s pevnosti v
tahu Ry, = 200 MPA (= 200 N/mm?) pro mékky (vyZihany) material a pro teploty do 100 °C.

Rozmér trubky [vnéjsi Hmotnost Obsah Délka trubky Povoleny provozni tlak
pramér x tloustka ) - -
stény] na litr bezspzcsost bezp4e1c)nost

[mm] [kg/m] [lI/m] [m/I] [bar] [bar]

6,0 X 1,0 0,140 0,013 79,58 229 200
8,0 X 1,0 0,196 0,028 35,37 163 143
10,0 X 1,0 0,252 0,050 19,89 127 111
12,0 x 1,0 0,308 0,079 12,73 104 91
15,0 X 1,0 0,391 0,133 7,53 82 71
18,0 X 1,0 0,475 0,201 5,00 67 59
22,0 X 1,0 0,587 0,314 3,18 54 48
28,0 x 1,5 1,110 0,491 2,04 65 57
35,0 x 1,5 1,410 0,804 1,24 51 45
42,0 x 1,5 1,700 1,195 0,84 42 37
54,0 x 2,0 2,910 1,963 0,51 44 38
64,0 X 2,0 3,467 2,827 0,35 37 32
76,1 X 2,0 4,144 4,083 0,25 31 27
88,9 X 2,0 4,859 5,661 0,18 26 23
108,0 x 2,5 7,374 8,332 0,12 27 24
133,0 x 3,0 10,904 12,668 0,08 26 23
159,0 x 3,0 13,085 18,385 0,05 22 19
219,0 x 3,0 18,118 35,633 0,03 16 14
267,0 X 3,0 22,144 53,502 0,02 13 11

1) Soucinitel bezpeénosti S = 3,5 plati pro bezedvé tazené trubky bez pajeného spoje a pro svafovana potrubi
2) Pro potrubi véetné spojli pajenych natvrdo bez tvarovek je podle obézniku AD W 6/2 nutno pocitat s bezpecnosti S = 4.
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pg =20*R,,*s/(d,-s)*S [1]
kde:
ps = nejvysSipovoleny provoznitlak [bar]
20 = vypocetnikonstanta s rozmérem
[bar mm?/N]
R, = pevnostvtahu [N/mm?]
s = tloustkastény [mm]
d, = vnéjSiprdmér [mm]
S = soucinitel bezpecnosti

(v CR je zvykem tento soudinitel
oznacovat n)

Ve smyslu rovnice [1] je tloustka stény:
s =d,*pg/(20*R,,/S+pg)

Tvarovky ke kapilarnimu pajeni se znackou
jakosti a/nebo znackou DVGW jsou
konstrukéné ovéreny. Povoleny provozni tlak
mist spoje - podle druhu pajky, provozni
teploty a rozméru - je stanoven v DIN EN
1254, ¢éast 1 a v plném rozsahu zahrnuje
obvyklé provozni podminky domovnich

rozvod(l (viz tabulka 12). Pro pouziti pfi
vy88im provoznim tlaku a vy38Si provozni
teploté nebo pfi primyslovém pouziti
doporucéuje DIN EN 1254 fidit se instrukcemi
vyrobcl tvarovek a pajek.

Odborné provedeny meékky pajeny spoj je
tésny a odolava vysokému tlaku. U zkousky
tlakem se protrhla trubka a nikoliv pajeny spoj
(obr.12).

3. Oblasti pouziti

Médéné trubky a tvarovky se pouzivaji pro
tytoinstalacni systémy:

e instalace pitné vody

e instalace topeni (v¢.
sténového vytapéni)
instalace topného oleje
instalace zemniho plynu
instalace kapalného plynu (LPG)

podlahového a

solarni zafizeni
pozarni vedeni
zafizeni na vyuzivani detové vody
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Obr. 11: Povoleny provozni tlak médéného potrubi pajeného natvrdo (bezpeénost S = 4) v zavislosti na provozni teploté -
pfi pouziti tvarovek k pajeni podle DIN EN 1254 (srov. také tab. 12) (DKI 3504)
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e instalace uzitkové vody

o instalace zdravotnicko-technickych plynt /
velmi €istych plynt

e pneumaticka zafizeni

e likvidace odpadnich vod (napf. vytlaéna
potrubi u zafizeni na od&erpavani
odpadnich vod)

Dal$i oblasti pouziti a jejich vymezeni je
nutno konzultovat s vyrobci trubek a
tvarovek, resp. s Némeckym institutem
médi.

V nasledujici ¢asti se budeme u jednotlivych
oblasti pouziti zabyvat pouze zvlastnimi
pfipady, pficemz nékteré instrukce lze s
ohledem na pfisludnéd technicka pravidla
podle smyslu pfenaset také na jiné, zde
neuvedené instalace.

3.1 Instalace pitné vody

Pitna voda je podle DIN 4046 definovana
jako "voda vhodna pro lidskou konzumaci a
spotfebu s kvalitativnimi vlastnostmi podle
platnych zakonnych ustanoveni..."

Tato zakonna ustanoveni jsou zejména

Nafizeni o pitné vodé (TrinkwV) a DIN 2000 a

DIN 2001.

V CR je pitnd voda definovana normou CSN

757111, kterd bude nahrazena zdkonem o

ochrané verejného zdravi a provadéci

Vyhlaskou Ministerstva zdravotnictvi, kterou

se stanovi poZadavky na pitnou vodu a

rozsah a cetnost jeji kontroly (predpokladana

doba ucinnosti od 1.1.2001; zatim v ndvrhu).

Dalsim souvisejicim predpisem, se stejnou

dobou ucinnosti, bude vyhlaska MZ o

hygienickych poZadavcich na vyrobky

prichdzejici do primého styku s vodou a na

Upravu vody (tyka se pitné, teplé uZitkové a

surové vody). V §8 jsou uvedeny poZadavky

na vyrobky z kovovych materidlti pro styk s

pitnou vodou.

Pro vyrobu vyrobkt pro styk s vodou z

kovovych materialti mohou byt pouZity kovy a

slitiny  splriujici  nédsledujici  hygienické

poZadavky:

e méd a jeji slitiny (bronz, mosaz) pokud
neobsahuji vice neZ 1% hmotnostni
koncentrace olova, 0,01% arzénu a 0,1%
antimonu. Tyto vyrobky nesméji byt
pouZity, kdyZ rozvddénd voda nema
stabilni pH 6,5-9,5 a je jinak agresivni
(musi  splriovat minimalné  hodnotu
kyselinové neutralizacni kapacity KNK;, <
1,0mmol/l, CO,< 44 mg/l)

zinek, pokud obsahuje nejvyse nasledujici
hmotnostni koncentrace prvki: 0,01%
arzénu, 0,005% berylia, 5% chromu,
0,01% kadmia, 2,5% médi, 2% niklu, 0,5%
zinku, 0,5% olova, 5% hliniku, ostatni

Obr.12: Kombinace médéné trubky péjené namékko,
rozmér 22 x 1 mm, po provedené zkousce trhacim tlakem o
hodnoté 280 bar (DKI 1063)



prvky jednotlivé do 0,1%, uhrnné vsak do
0,8%.

byt cisty, hladky, bez makroskopicky
viditelnych  trhlin, skvrn, zjevnych ryh,
zndmek koroze, otrepkd, zalisovanych
castic, promacklin, vydutin, ostfin nebo
ostrych preliski. Je pfistupny jen takovy
stuperi deformace kovovych vyrobkd, ktery
neovlivni nepriznivé jejich funkci.

Jednotlivé materidly a predméty musi
vyhovovat ustanovenim této vyhlasky. U
pryZovych a plastovych materidli se sméji
pouZivat jenom povolené chemické latky,
stanovené zvlastnim predpisem (citace).
Musi dédle vyhovovat technologicky a
funkéné pro dany ucel a pouZiti. Pokud je ve
vyrobé pouZito ldatek neuvedenych v
citovaném predpise, nebo latek jejichz
mnoZstvi  presahuje ustanoveni tohoto
predpisu  nebo  dosud  neovérenych
kombinaci i technologii, pak je nutny k jejich
uvedeni na trh ¢i pouZiti souhlas Ministerstva
zdravotnictvi.

Smérnice Evropské unie 98/83/EC ze dne
3.11.1998 je definovédna kvalita vody vhodna
pro lidskou spotrebu. V priloze B, je uvedena
pfipustna hodnota obsahu médi v pitné vodé
2,0 mg/l. V poznamce je predbezne
definovana tato hodnota jako primérna
tydenni hodnota (pfesny zptsob neni dosud
stanoven). Dle zkusSenosti naSich nasich
rakouskych partnert toto odpovida priblizné
odbéru po 4 hodinové stagnaci.
Pripravovand, vyse zminéna ceska vyhlaska
MZ pro pitnou vodu navrhuje limitni hodnotu
pro méd’ 1 mg/l v primérné tydenni hodnoté.

Zafizeni pitné vody se musi provadét podle
DIN 1988 (TRWI). Za zafizeni pitné vody se
podle DIN 1988, ¢ast 1, povazuji veskeré
systémy potrubi a aparatu, které slouzi napf.
k dalsimu vedeni, akumulaci, upravé a
spotfebé pitné vody a které jsou pfipojeny na
centrdini a / nebo vlastni, resp. mistni
zasobovani vodou. Presné vymezeni je
stanoveno v norme.

PFi projektovani a montazi provozu instalaci
pitné vody je nezavisle na materialu potrubi
nutno respektovat dal$i pozadavky, které
jsou obsazeny napf. v Pracovnich listech
DVGW W 551 "Zafizeni na ohfev teplé pitné
vody a jeji potrubi; technicka opatfeni k
snizovani rudstu legionel", W 552 "Zafizeni na
ohfev teplé pitné vody a jeji potrubi;
Technicka opatfeni k sniZzovani rastu
legionel, sanace a provoz" a W 553
"Vymérfovani  obéhovych  systémd v
centralnich zafizeni na ohfev pitné vody".

Definice pitné vody se tedy tyka studené a
teplé pitné vody. Pitna voda mize mit rizné
vlastnosti (v ramci Nafizeni o pitné vodé
TrinkwV).

Médéné trubky a tvarovky se znackou DVGW
a znackou jakosti RAL jsou bez omezeni
vhodné pro vSechny pitné vody, které
odpovidaji pozadavkim obsazenym v
Nafizeni o pitné vodé a v DIN 50930, ¢ast
5,0ddil 5.7.

Tyto pozadavky jednotlivé znamenaji:

e hodnota pH mezi pH 6,5 a pH 9,5 (pro
instalace pitné vody zejména u zdroju s
nedefinovatelnou kvalitou vody

doporucéujeme  kyselost vody zmérit
alespori jednoduchym pH-metrem)

e voda v rozsahu pH 6,5 a pH 8,0 musi byt
odkyselena (tzn. ze naméfena hodnota
pH nesmi byt vice nez o 0,2 jednotek pH
pod vypocitanou hodnotou nasyceni pH) -
pH rovnovdazného stavu mezi oxidem
uhlicitym vazanym a volnym

e hodnota K, ("bazickd kapacita")
nepfevysuje 1,0 mol/m® (tato hodnota v
podstaté udava obsah volné kyseliny
uhli¢ité ve vodé a odpovida 44 mgCQO, /).

U velice tvrdych vod (tvrdost 4 podle zakona
o pracich prostfedcich - obsah alkalickych
zemin 3,8 mmol/l, obsah (suma) vdpniku a
horciku s hodnotou pH nizsi nez 7,3) je
nutno toto konzultovat s vyrobcem trubek,
resp. tvarovek.

Udaje o slozeni vody Ize bezplatné ziskat u
vodarenského zavodu a vyrobci trubek a
tvarovek i DKI je zdarma zhodnoti z hlediska
hodnot stanovenych v Nafizeni o pitné vodé
a z hlediska moznosti pouziti médi. Zaslané
vzorky vody se z ddvodu neovéfenych
podminek odbéru zkousky a pfipadné zmény
vlastnosti vody béhem prepravy zasadné
nezkouseji.

Voda s hodnotou pH niz$i nez pH 6,5 se
nezavisle na materialu nesmi pouzivat jako
pitna voda. Takio kyselé vody se mohou
vyskytovat zejména v pfipadé individualniho
zasobovani.

Pristup Ceské legislativy je v tomto sméru
odlisny! Pokud je pfekroc¢ena limitni hodnota
nékterého z ukazatelu, které jsou v normé
CSN 75 7111 "Pitnd voda" charakterizovény
tzv. "mezni hodnotou" (kam patri i pH), ztraci
voda vyhovujici jakost v ukazateli, jehoz
hodnota byla prekrocena. Toto prekroceni
posoudi orgdn hygienické sluzby a pokud
neshledd, Ze by bylo ohroZeno zdravi
uZivateld, mize povolit uzivat tuto vodu jako
pitnou.

V CR je kryto asi 15% spotieby vody ze
soukromych zdroju (studny). Tyto v sou¢asné
dobé nepodléhaji zékonné kontrole na jakost
dle CSN 75 7111. Pfiinstalaci rozvodu vody z
kovu ¢i plastu doporucujeme tuto kontrolu
provést.

Rozvody vody doporucuje ONORM M7826-2
pajet natvrdo pouze za predpokladu, Ze
vzhledem ke kvalité vody nemiize dojit ke
korozi systému (pdjenim natvrdo se porusi
homogenni ochrannd vrstva).

Neodpovida-li voda hodnotam stanovenym v
Nafizeni o pitné vodé nebo DIN 50930, ¢ast
5, mlzZe se provadét Uprava vody, napf.
provzdusnovanim, zvySovanim tvrdosti
a/nebo alkalizaci.

Po zméné vlastnosti, i po diléim snizeni
tvrdosti, musi voda odpovidat hodnotam
stanovenym v Nafizeni o pitné vodé. Nad
rdmec obecné konzultace mize specifickou
konzultaci poskytnout pouze dodavatel
pristroji na zakladé vyrobné-specifickych
postup(.

Médéné trubky a tvarovky uvnitf pocinované
Ize ve smyslu Nafizeni o pitné vodé pouzivat
u v8ech pitnych vod bez dalsi upravy vody
(srov. také pfedmluvu k Zasadam zkousky
DVGW VP 617).

Prostrednictvim opatfeni, obsazenych v

téchto Pracovnich listech, se ma sniZit rist
legionel. Tyto bakterie se mnoZi zviast'silné v
teplotnim rozsahu mezi 30°C a 45°C. K
infekci dochdzi  inhalaci  aerosolli
obsahujicich baktérie a miZe u osob s
predchozim poskozenim (ale i u kurakd) vést
k legiondrské nemoci, pontiatické horecce
nebo k atypickému zdpalu plic nékdy i se
smrtelnym prubéhem.

Opatreni uvedena v Pracovnim listé DVGW
(napr vystupni teplota vody u ohrivace 60°C,
maximalni zchlazeni v systému na 55°C a
vedeni vytoku s objemem vody ne vétsim nez
3 litry) se uvddgji zviast pro mald a velka
zafizeni, pficemzZ v malych zafizenich miZze
mit ohfivac pitné vody obsah 400 | a kaZdé
potrubi od vystupu z ohfivace pitné vody po
misto odbéru (bez ohledu na obéhové
vedeni) miize mitobsah 3.

Technické a  hygienicky-mikrobiologické
zadané veliciny je nutno bezpodminecné
respektovat pfi projektovani novych zafizent,
pfiprovozu a sanaciinstalaci teplé vody.

Trubky a tvarovky, které se maji pouzit, musi
mit vlastnosti podle uznavanych technickych
pravidel (AVB-WasserV §12, odst. 4,
Nafizeni o vSeobecnych podminkach
zasobovani vodou). Znafka uznavané
zkuSebny (zde to jsou kontrolni znacka
DVGW a znacka jakosti RAL) osvédcéuje, ze
jsou tyto predpoklady spinény (DIN 1988,
¢ast 2). Pro zpracovatele, projektanty a
stavitele z toho vyplyva nutné doporuceni,
aby pouzivali jen vyrobky kvalitativné
bezpecné a vyrobky ovéfené ze strany
DVGW (viztaké bod 1.1.5).

Nejmensi povolend jmenovita svétlost u
trubek pro instalace pitné vody podle DIN
1988, ¢ast3je DN 10 (médéna trubka 12 x 1).
K hojné uzivanému rozméru médéné trubky
15 x 1 je zde pfifazena jmenovita svétlost DN
12.

Pro spojovani médénych trubek v instalacich
pitné vody zavazné plati pravidla stanovena
v Pracovnim listu DVGW GW 2. Tato pravidla
jsou uvedena a vysvétlena také v kapitole 2
tohoto tisku.

Ustanoveni a technicka hlediska, ktera se
musi na zakladé celé fady pravidel dodrzovat
pfi vedeni, upevnovani potrubi, uvadéni
zafizeni do provozu atd., jsou uvedena v
kapitole 4. S vyjimkou bodu 4.11.2, ktery plati
pouze pro vytapéci zafizeni, je nutno pfi
kladeni médénych trubek pro instalace pitné
vody dodrzovat veSkeré provadéci predpisy,
uvedené v kapitole 4.

3.2  Zafizeninavyuzivani desfové vody

Také u zafizeni na desfovou vodu se
zpracovani médénych trubek (podle DIN EN
1057) a tvarovek (podle DIN EN 1254 a
Pracovniho listu DVGW W 534, srov. kap. 1.2)
musi fidit podle hodnot pozadovanych pro
instalace pitné vody, ackoliv se destova voda
nesmi pouzivat jako pitna voda.

Proto se také u zafizeni na vyuzivani destové
vody musi dodrzovat PoZadavky
Pracovniho listu DVGW GW 2 tykajici se
techniky spojovani a ohybani (srov. kap. 2).

V obézniku DVGW twin 5 jsou popsany
vSeobecné informace o zafizenich na
vyuzivani destové vody; v obé&zniku ZVSHK
"Zafizeni na vyuzivani destové vody" jsou
konkrétni instrukce pro projektovani, stavbu,
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provoz a udrzbu téchto zafizeni.

Pfipravuje se Pracovni list DVGW W 555
"Zafizeni na vyuzivani destové vody v
domacnostech".

3.3 Uzitkové vody

Pod pojmem uzitkova voda se v DIN 4046
rozumi "voda slouzici pro hospodarské,
pramyslové-zemédélské nebo podobné
Ucely, kterd ma rGizné kvalitativni vlastnosti,
pfiéemz sem mize byt zahrnuta i vlastnost
pitné vody". Pro mnoho téchto uzitkovych
druhl vody Ize také pouzivat médéné trubky
a tvarovky. Vyrobci trubek a tvarovek i DKI
provedou bezplatné vyhodnoceni zkousky
vody, planované pro pouziti.

PoZadavky na jakost teplé uZitkové vody,
nejen hygienické, ale predevsim technické,
jsou ddny normou CSN 830616 "Jakost teplé
uZitkové vody".

3.4 Likvidace odpadni vody - vytlaéna
potrubi u zafizeni na odcerpavani
odpadnich vod

Vytlaéna potrubi pro zafizeni na od¢erpavani
odpadnich vod se musi provadét podle DIN
EN 12056-4 (v soucasné dobé v navrhu).
Podle této normy se rozliSuji zafizeni na
odc¢erpavani odpadll s obsahem fekalii a bez
fekalii. Pro odpady obsahujici fekalie jsou
vhodné médéné trubky podle DIN EN 1057; u
odpadu bez fekalii je nutno, aby jednotlivy
pfipad pouziti provéfil vyrobce trubek.
Vytlaéna potrubi mohou byt pajena natvrdo a
namékko, kromé toho Ize pouzivat i jiné
techniky spojovani podle Pracovniho listu
DVGW GW 2.

3.5. Instalace vytapéni

3.5.1 Potrubivody pro ustredni vytapéni

Tabulka D: Pratocné rychlosti v domovni tevhnice

topeni), v temperovacich stropech a pfi
vyuziti solarni energie. Vzhledem k tomu, ze
v uzavfenych systémech, neobsahujicich
témé&F zadny volny kyslik (kyslik < 0,1 g/m°)
podle VDI 2035 nemUze vznikat koroze, je
bez problémd mozné pouzit méd i pfi
souasném  pouziti  jinych  kovovych
materidld (napf. pfi sanaci staré instalace z
oceli).

Pro vytapéci zafizeni plati techniky
spojovani podle Pracovniho listu DVGW GW
2. Potrubi pro vytapéni Ize pajet natvrdo a
namékko (namékko pouze za trvalych teplot
do 110 °C), spojovat slisovanim, svérnym
krouzkem nebo od tloustky stény 1,5 mm
také svarovat. Pro kladeni potrubi pro
vytdpéni z médénych trubek plati vSechny
provadéci predpisy uvedené v kap. 4, s
vyjimkou bodu 4.11.1 (pravidlo toku) a bodu
412 (tlakova zkouska, proplachovani,
pfedavani).

Médéné trubky pro plosné vytapéni (napf.
podlahové vytapéni, obr. 13) se v pfipads, ze
se pajeji, musi podle navodu vyrobce na
kladeni spojovat pajenim natvrdo. Pro tuto
oblast pouziti se doporuéuje pouzivat trubky
izolované ve vyrobnim zavodé (srov. bod 4.6
"Tepelna roztaznost"). Vyjimku tvofi podlahy
z litého asfaltu. Zde se mohou pouzit pouze
neobalené, avSak nikoliv médéné trubky
izolované ve vyrobnim zavodeé.

U sténového vytapéni lze do stény klast
médeéné trubky také neobalené (srov. bod 4.2
"Vnéjsi koroze" a 4.6 "Tepelna roztaznost").
Médéné trubky a tvarovky jsou kromé jiného
diky své teplotni a svételné odolnosti
vyznaénou mérou vhodné pro solarni
systémy a domovni rozvody takto ohraté
vody (srov. Informacéni tisk DKI 160
"Odborna instalace tepelnych solarnich
zafizeni"). Pokud se v8ak vyskytnou teploty >
110 °C, coz je v oblasti vyuzivani solarni
energie mozné, musi se upustit od pajeni
namékko a zvolit jind povolena technika

Max. prutocnd rychlost [m/s]
Doba pratoku
< 15 min. >= 15 min.

Rozvod studené a teplé vody
Jjednotlivy privod 1,5 1,5
rozvod v patre 20-25 1,8
Rozdélovaci a stoupaci potrubi 25 2,0
domovni pfipojka 2,0 2,0
Teplovodni topeni s cerpadlem
rozdélovaci potrubi 1,5
stoupaci potrubi 05-1,0
privody k radidtordm 02-05
Cirkulaéni ohrev vody ’ 02-05

) Dle DVGW 553 by neméla rychlost cirkulacni vody prekrodit 1,0 a to pouze v
pripadé nasazeni cerpadia o velmi vysokém vykonu. Nejmensi pouZitelna

médénd trubka pro tento systém je 12x1,0mm.

Pro pouziti v zafizenich na vytapéni jsou
vhodné médéné trubky podle DIN EN 1057.
Kromé rozmérti, zamyslenych po oblast pitné
vody s tloustkou stény minimainé 1,0 mm
(tabulka 2), se zde pouzivaji i médéné trubky
se zmengenymi tloustkami stén, neobalené,
obalené (ochrana proti mechanickému
poskozeni a oroseni) nebo s tepelnou izolaci
z vyrobniho zavodu (tabulka 3).

Kromé ‘klasické" instalace vytapéni se
médéné trubky stale vice pouzivaji pfi
ploSném vytapéni (podlahové a sténové
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spojovani (napf. pajeni natvrdo, zavitové
spojeni se svérnym krouzkem, slisovani s
teplotné odolnym tésnicim prvkem - srow.
body 1.2.1az21.2.5).

Na zdkladé dlouholetych zkusenosti nasich
némeckych partnerd, doporuéujeme
maximalni pratocné rychlosti v domovni
technice dle tabulky D.

3.5.2 Potrubiprotopné oleje

Pro montaz a provoz zafizeni na topny olej
jsou v TRbF "Technicka pravidla pro hoflavé
kapaliny" pro lehky topny olej povoleny
meédeéné trubky uvedené v listu €. 231, ¢ast 1.
Pouzivat se sméji pouze trubky z materialu
Cu-DHP podle DIN EN 1057 o pevnosti R
220 a R 250 (mékké a polotvrdé) a v
rozmérech podle Pracovniho listu DVGW
GW 392 (srov. tab. 2). Pfi pouziti tvarovek ke
kapilarnimu pajeni podle DIN EN 1254, ¢ast
1, nebo zavitovych spoju se svérnym
krouzkem je Ize pouzit bez dalSiho prikazu
vhodnosti.

Potrubi pro topny olej vedené v zemi se musi
klast v ochranné trubce (viz kap. 4.1.1).
Ustanoveni pro montaz a kladeni potrubi pro
topny olej jsou také obsazena v DIN 4755,
¢ast 2. Podle nich jsou jako pajeny spoj
povoleny pouze spoje provedené pajenim
natvrdo. Jako pajky jsou tam uvedeny pajky
L-Ag45Sn, L-Ag34Sn, L-Ag2P a L-CuP®,
které se podle DIN EN 1044 oznaduji jako
AG 104, AG 106, CP 105 a CP 203. Co se
ty€e provedeni spoje, srov. také Pracovni list
DVGW GW 2.

Z&vitové spoje se svérnym krouzkem nejsou
povoleny jako spojovaci prvek nad DN 25. Co
se tyCe kladeni, zvlastni zfetel je nutno brat
zejména na upozornéni uvedena v kapitole 4
podbody 4.2az4.8.

Potrubi pro topny olej se podle DIN 4755,
¢ast 2, bod 4.1 musi podrobit tlakové a
funkéni zkousce a dalSim zkouskam.

Pajené spoje jsou povoleny do DN 25 a PN
10, srov. TRbF 231, str. 4, bod 4.11 (7) 1.

Obr. 13: Kladeni podlahového vytapéni s médénymi trubkami (DKI A 3525)



3.6 Instalace plynu

Pro rozvody topnych plynt (zemni plyn, LPG
[zkapalnény uhlovodikovy plyn propan-
butan]) plati predpisové poZadavky, které
jsou ve velké mife totoZzné s poZadavky na
materidly ocelové. Zakladnim predpisem je
CSN EN 1775/1999 "Zdsobovani plynem-
Plynovody v budovach-Nejvyssi provozni
tlak < 5 bar- Provozni poZadavky", kterd plati
obecné pro plynovody v budovdch, zatimco
technicka pravidla TPG 704 01 "Odbérna
plynova zarizeni a spotrebice na plynnd
paliva v budovdch" stanovuji podrobnéjsi
poZadavky pro navrhovani, stavbu, zkouseni
a uvadeéni do provozu a provoz plynovych
zafizeni v budovach pouze do provozniho
pretlaku 10 kPa. Proto se jedna hlavné o
budovy obytné. Tento predpis vsak neplati
pro rozvody LPG nebo jejich smési s
vyjimkou téch Ccasti, které se tykaji
pripojovani plynovych spotrebi¢i a jejich
umistovani v bytovych a nebytovych
prostorech.

Pokud se jedna o instalace z médénych
materidld, plati vétsinou tytéZz zdsady jako
pro instalace ocelové. V pripadé odchylek se
TGP 704 01 odvoldvajina TD 700 01 "PouZziti
médénych materidldi pro rozvod plynu", ktera
stanovuji podminky pro projektovani, montaz
a opravy plynovodi z médénych materiali
pro zemni plyn a LPG (propan, butan a jejich
smési v plynné fdzi) podle CSN 38 6420,
TPG 704 01, CSN EN 1775, CSN 38 6460,
CSN 38 6462 a TPG 402 01 ¢dst 1 s
provoznim pretlakem plynu do 0,4 MPa (4
bary). Ustanoveni uvedenych norem a
technickych predpist nejsou technickymi
doporucenimi TD 700 01 dotcena.

3.6.1 Zemniplyn,LPG

Rozvod topnych plynd ma nékteré
zvlastnosti  vyplyvajici ze  zvysenych
poZadavku na bezpecnost. Projektovant,
montdzZe a opravy plynovych zarizeni se fidi
zvlastnimi predpisy (Napr: zakon ¢. 222/1994
Sb. v platném znéni, vyhl. MPO ¢. 193/1995
Sb., vyhl. CUBP a CBU &. 21/1979 Sb., v
platném znéni, zakon ¢. 360/1992 Sb. v
platném znéni ).

Montaz vnéjsiho i vnitiniho plynovodu
(véetné prachodi obvodovou zdi se provadf
dle CSN EN 1775, TPG 704 01, CSN 38
6420, CSN 38 6460, CSN 38 6462.
Vzhledem k  nékterym  zvidstnostem
medeénych materidll jsou odchylky nebo
doplriky uvedeny v TD 700 01 "PouZiti
meéedénych materiald pro rozvod plynu".
Pdjeni medenych materialti sméji provadét
pouze fyzické osoby s uredni zkouskou
pdjecu tenkosténnych trubek a vyrobkdi
podle Technickych pravidel TP 217/1997
Ceské svdrecské spolecnosti. Tato TP
stanovi také podminky (pfedpoklady) ke
zkousce (zékladni kurz a pfipravny vycvik),
zpusob provedeni a vyhodnoceni zkousek a
na to navazujici rozsah oprdvnéni a jeho
casovou platnost.

Pri montdzi je nutno prihlizet k moZnosti
vzniku galvanické koroze kovu rozdilnych
viastnosti (napr. Cu / Zn, Cu / pozinkovana
ocel apod.); jinak nedochazi k problémam pri
styku medi a jejich slitin, takZe neni treba
uzivat  premosténi. Premosténi  dvou
rozdilnych kovu je vhodné pouze v pripadé

vyskytu bludnych proudd.

Instalace plynu se musi provadét podle
DVGW-TRGI '86/'96, "Technicka pravidla pro
instalace plynu 1986", vydani zr. 1996. Podle
téchto pravidel jsou pro plynova potrubi
povolené médéné trubky podle DIN EN 1057
a Pracovniho listu DVGW GW 392 az do
(teoreticky mozného) rozméru 267 x 3 mm
(srov. tab. 2).

Podle HAE (zafizeni hlavniho uzavéru) se
mohou pouzit jak pro potrubi kladené volné a
v zemi, tak pro vnitfni potrubi.

Vedeni médénych trubek pro volné a v zemi
pokladané vnéjsi potrubi musi byt opatfeno
vnéjsi ochranou proti korozi. Povoleny jsou
jak trubky izolované umélou hmotou ve
vyrobnim zavode, tak i trubky s dodate¢né
provedenou ochranou proti korozi
(protikorozni  pasy, smrstovaci hadice),
pokud jsou spinény pozadavky DIN 30672
pro tfidu namahani B (zapotfebi je
expertiza pro povoleni).

Pro spojovani médénych trubek plati
Pracovni list DVGW GW 2. Podle néj je u
plynového  potrubi  pajeni  namékko
zakazané. Pracovni technika bez tvarovek se
smi pouzit pouze u spojeni hrdel stejného
praméru. Odbocky ve tvaru T a/nebo pficné
odbocky, stejné tak jako redukce se musi
provadét pomoci tvarovek. Ustanoveni a
instrukce, podrobné popsané v kapitole 2, se
musi bez vyjimky pouzit na potrubi pro zemni
plyn. Kombinovani médi s jinymi materialy je
v instalacich plynu neproblematické. V
libovolném poradi Ize montovat ruzné
materialy, povolené podle DVGW-TRGI
'86/'96. Vécny obsah, uvedeny v kapitole 4,
se s vyjimkou kapitol 4.3 a 4.4 musi
dodrzovat také uinstalaci plynu.

Mé&déné trubky pro instalace plynu se sméji
ohybat vhodnymi nastroji s ohledem na
minimalni prmér ohybu podle Pracovniho
listu DVGW GW 392.

3.6.2 Instalace LPG

Rozvody LPG se provadéji podle prislusnych
norem CSN 38 6460, CSN 68 6462 a TPG
40201 cast 1.

U instalaci LPG jsou na médéné trubky
kladeny r(izné pozadavky podle objemu
tlakové nadrze, provozniho tlaku potrubi a
podle typu latky vedené v potrubi:

1) Pro instalace LPG v domovnich
systémech s provoznim tlakem 50 mbar
(nizky tlak) plati TRF 1996 "Technicka
pravidla pro kapalny plyn 1996". U potrubi
pro kapalny plyn jsou povoleny médéné
trubky podle DIN EN 1057 s minimalni
tloustkou stény podle TRF 1996, bod 5.2.1.1.
Tyto pozadavky pIni médéné trubky s
kontrolni zna¢kou DVGW. U médénych
trubek < DN 100, které jsou oznacené
znackou EN 1057 a znackou jakosti Spolku
pro kontrolu jakosti médénych trubek, resp.
znackou DVGW, neni ve smyslu DIN EN
10204 zapotfebi osvédCeni o prejimaci
zkou$ce podle 3.1 B. Tato zafizeni musi
oveéfitznalec.

2) Instalace LPG s provoznim tlakem > 0,1
bar (stfedni tlak), jejichz tlakové nadrze
nemaji kapacitu vy$Sinez 3tav nichz se plyn

transportuje v plynném stavu, podléhaji
vedle pravidel, uvedenych v této kapitole pod
bodem 1, kromé toho také TRR 100, resp.
Nafizeni o tlakovych nadobach § 30a (1).
Médéné trubky o stupni pevnosti R 290
(tvrdé) v tycich Ize pouzivat pouze tehdy,
pokud jsou jejich vyrobci uvedeni v pfiloze
seznamu materidlu VdTUV ~ 410. Podle
seznamu materidlu VdTUV 410 musi byt tyto
trubky oznacéeny ve vSech rozmérech a podle
DIN EN 10204 (DIN 50049) musi mit
osvédceni o prejimaci zkouSce podle 3.1 B.
Tato zafizeni musi ovéfit znalec.

3) Instalace LPG s provoznim tlakem > 0,1
bar (stfedni tlak), jejichz tlakové nadrze maji
kapacitu vy$si nez 3 t nebo pokud se v nich
plyn transportuje v kapalném stavu,
podléhaji vedle pravidel, uvedenych v této
kapitole pod bodem 1, kromé toho také TRR
100, resp. Nafizeni o tlakovych nadobach §
30a (2) + (3). Médéné trubky o stupni
pevnosti R 290 (tvrdé) v tycich Ize pouzivat
pouze tehdy, pokud jsou jejich vyrobci
uvedeni v pfiloze seznamu materialu VdTUV
410. Kvalitativni vlastnosti médénych trubek
v ty&ich a ve svitcich pro toto pouziti musi mit
ve smyslu DIN EN 10204 osvédéeni o
prejimaci zkouSce podle 3.1 B. a médéné
trubky se musi oznacit podle obéznikd AD
fady W, resp. podle seznamu materidlu
VvdTUV 410. Tato zafizeni musi ovéfit znalec.

3.6.3 Zdravotnicko-technické plyny/
velmi éisté plyny

Pouzivani technickych a sanitarnich plyn(i a
velmi istych plynt dnes patfi ke standardu v
nemocnicich, laboratofich, technickych
zafizenich. Pro vétSinu pouzivanych plynt
Ize aplikovat médéné trubky podle DIN EN
1057 a GW 392 (tabulka 2), a tvarovky k
pajeni podle DIN EN 1254, ¢ast 1, zavitové
spoje se svérnym krouzkem podle DIN EN
1254, ¢ast 2 a lisovaci tvarovky podle
Pracovniho listu DVGW W 534.

Na tato zafizeni se kladou zvlastni
pozadavky, které jsou zachyceny v DIN EN
793 "Zvlastni pozadavky kladené na
bezpeCnost  napdjecich  vedeni ve
zdravotnictvi".

Zvlastni pozadavky jsou kladeny na vlastnost
vnitfnich povrch(l pouzivanych trubek. Tak
smi zbytky taznych prostfedkl v trubkach
méfenych jako uhlik ¢init maximalné 0,2
mg/dm®* a v dokon&eném zdravotnickém
zafizeni pro zasobovani plyny nesmi
pfesahnout hodnotu 0,25 mg/dm?.

Pro transport musi byt médéné trubky
uzavieny na obou koncich. Pfi objednavani
meédénych  trubek pro  zdravotnicko-
technické a velmi cCisté plyny se musi v
objednavce uvést zvlastni oblast pouziti.
Jako pajeny spoj se musi zvolit pajeni
natvrdo (pajky na bazi médi - fosforu: tabulka
5b) bez pouziti tavidel. Podle ISO/DIS 7396
je pfedepsano pajeni v ochranné atmosfére,
aby se uvnitf trubek zabranilo vytvofeni
vrstvy okuji.

V pfipadé nutného pouziti tavidel pfi
spojovani médi s mosazi nebo ¢Eervenou
mosazi je nutno davat pozor, aby se dovnitf
trubek nedostalo zadné tavidlo.

Dalsi informace tykajici se médénych trubek
a povolenych technik spojovani v zafizeni
pro zasobovani zdravotnicko-technickymi a
velmi Cistymi plyny je nutno vyzadat si
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konzultaéni sluzbu u vyrobce, resp. vyhledat
je vtisku DKI 164.

3.6.4 Stlacéeny vzduch

Médéné trubky podle DIN EN 1057 Ize
pouzivat pro instalace stlateného vzduchu
(av8ak nikoliv pro stlaéeny vzduch pro
zdravotnictvi, kde plati zvlaStni pozadavky,
srov. bod 3.6.3). Co se tyce technik
spojovani, Ize aplikovat Pracovni list DVGW
GW2.

Je nutno dodrzovat hodnoty provozniho tlaku
pro médéné trubky podle DIN EN 1057 a pro
tvarovky ke kapilarnimu pajeni podle DIN EN
1254, uvedené v kapitole 2.8.

Dalsi mozné techniky spoji a provozné-
technické zvlastnosti Ize konzultovat s
vyrobci.

4, Projektovani a kladeni

Pii projektovani a kladeni plynovodli je nutné
dodrZovat pfislusné predpisy CR.

Pfi  projektovani je nutno dodrzovat
uznavana technicka pravidla, zejména DIN
1988 (TRWI), DVGW-TRGI'86/'96 a TRF.

U instalaci pitné vody musi byt podle DIN
1988, cast 2, u kovovych materiall
bezprostfedné za vodomérnou stanici
instalovan ~ filtr podle DIN  19632.
Doporucujeme filtr o propustnosti max 25
pm. Toto doporuceni neni doposud v nasi
legislativé zahrnuto.

Potrubi by se pokud mozno nemélo klast do
vnéjSich stén.

Voda, ktera zlistava dlouho stat v potrubi a v
aparatech, muze svoji jakost pitné vody
ztracet nezavisle na pouzitém materialu (DIN
1988, ¢ast 4, pismeno 3.5). Z tohoto dlivodu
je nutno pfivody provadét co nejkratsi. Je
nutno vyhnout se predimenzovani (DIN
1988, ¢ast 3) a soucasné je nutno podle DIN
1988, ¢ast 4, vydlenit oblast nevyuzivané
instalace.

4.1 Rozvody médii

VSechny rozvody médii v domovnich
instalacich musi byt provedena tak, aby
kdykoliv a bez vétsich potizi bylo mozno
poznat druh vedeni. Proto se u vétSich
zarizeni, ktera maji riznd pratokova média,
doporuéuje oznacit je barevné podle DIN
2403. U menSich zafizeni s pomérné malym
poctem rGznych pratokovych médii mohou
byt na uzaviracich zafizenich pfipevnény
také orientacni Stitky.

Obéma opatfenimi Ize zabranit chybam pfi
obsluze tim, Zze se pfislusné vedeni najde
rychle.

Pokud se pres sebe kladou potrubi s riznymi
pratokovymi médii, pak se musi nize doll
klast ta vedeni, u nichZ existuje nebezpedi
orosovani. Toto nafizeni se musi dodrzovat
kazdopadné u plynového potrubi - tedy také
u médénych trubek, ackoliv médéné trubky
nejsou ohrozeny orosovanim. Pokud se
vedou trubky pro rGzné plyny rovnobézné
pfes sebe, napf. v nemocnicich a
laboratofich musi lehé&i plyn byt veden vzdy
nad tézSim plynem.

Potrubi pro pitnou vodu vedena v zemi se
musi klast do takové hloubky, ktera
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nezamrza. Zatimco dfive byla za
nezamrzajici povazovana hloubka 0,8 m,
vétsina vodarenskych zavod(l dnes poZaduje
minimalni hloubku kladeni 1,5 m. Potrubi se
musi v zeminé klast podle technickych
pravidel stanovenych v DIN 19630, tzn. ze
potrubi musi po celé délce lezet ve vykopu.
Aby se zabranilo poskozeni potrubi, musi byt
uloZeni a napln vykopu az do vysky 30 cm
nad vrcholem potrubi bez kamen(. Zasyp se
musi provadét po vrstvdch a musi se
dostate€¢né zhutnit. Pfi zasypu vykopu se
doporucuje ulozit pasku na oznaceni trasy
jako vystrazné upozornéni pro pfipadné
pozdéjSi zemni prace. Potrubi pro pitnou
vodu ulozené v zemi by se mélo klast pokud
mozno pfimo, v pravém Uhlu k hranici
pozemku a nejkratSi cestou. Pokud je v
blizkosti potrubi pitné vody (az do odstupu
1m) vedeno odpadové potrubi, musi podle
DIN 1988, ¢ast 2, lezet potrubi pitné vody nad
odpadovym potrubim. K dal§im potrubim a
kabellm nesmi byt vzdalenost vnéjsich
ploch trubek mensi nez 0,2 m. Pokud nelze
uvedené bezpecnostni vzdalenosti dodrzet,
pak se musi provést zvlastni bezpecnostni
opatrfeni napf. kladeni potrubi pitné vody do
ochranné trubky. Potrubi pitné vody se
samoziejmé nesmi vést fekalnimi a
vsakovacimi  jamami,  Sachtami  pro
odvodriovani pozemku, odpadnimi kanaly a
podobnymi.

V CR s vedenim vody v potrubi souvisi
predpisy CSN 755401  "Navrhovdni
vodovodniho potrubi”, TNV 755402 (drive
CSN 755402) "Vystavba vodovodniho
potrubi”, CSN 755411  "Voddrenstvi,
Vodovodni predpisy”, CSN 756101 "Stokové
sité a kanalizacni pripojky".

Pro plynova potrubi vedena v zemi plati
principialné stejné zasady jako shora
uvedené zasady pro potrubi pitné vody (viz.
TD 70001). Pro vytvofeni a zasypéani vykopu
pro ulozZeni potrubi plati podle smyslu
Pracovni list DVGW G 462/1. Plynové
potrubi vedené v zemi se nesmi zastavovat.
Pokud to ve vyjimeéném pfipadu je
nevyhnutelné, plati podobné jako pro
rozvody v budovéch Pracovni list DVGW G
459.

Potrubi pro LPG vedena v zemi musi mit
podle TRF 1996 minimalni pfekryti 60 cm.
Nesméji se vést v humusové nebo
struskovité zeminé, nybrz se musi po vSech
stranach minimalné 10 cm zasypat piskem.

Musi byt zaru€eno, Zze se nemohou poskodit
mechanickym  zatizenim. Nesmi  se
zastavovat.  Vzdalenost od elektrického
vedeni musi byt minimalné 80 cm, u
ochranného vedeni, napf pod krycimi
kameny, stejné tak jako u zafizeninafizenia
dalkovou signalizaci se tato vzdalenost
muze zmensit na 30 cm. Polohu vedeni je
nutno oznacit dlouhodobymi orientaénimi
Stitky nebo musi byt zakresleny v méfitku na
schématu potrubni sité.

Olejova potrubi vedena v zemi se podle
TRbF 231 a DIN 4755, ¢ast 2 musi chranit
proti pfipadnym poskozenim, zplsobenym
napf. chemickymi nebo mechanickymi vlivy.
Musi byt uloZzena v ochrannych trubkach
nepropoustéjicich kapaliny. Netésnost v
olejovém potrubi musi byt snadno
identifikovatelna. To se napf stava, pokud je
ochranna trubka polozena se sklonem ke
kontrolnimu mistu.

4.2 Ochrana médéného potrubi vici
vnéjsi korozi

Pri projektovani a montazi plynovodu v zemi
je nutné respektovat prislusné CSN a TPG.
Plynovod nesmi byt ukldadén do materidlu
obsahujiciho nebo vytvarejiciho reakci s
Jinymi okolnimi latkami ldatky agresivni, ani
jim byt zasypavan (napr. Skvdra, popel,
zemina obsahujici amonné nebo dusitanové
slouceniny  (fekdlie, ~mocuvky apod.).
Plynovod také nesmi byt ukladan v mistech
trvalého vyskytu spodnich vod. Pro uloZeni a
zakryti musi byt pouZit neutrdlni material
(napr: jemny pisek), kterym musi byt
proveden podsyp a obsyp, jejichZ tloustka
musi byt min. 0,1 m od povrchu potrubi.
Potrubi se ukldda do hloubky nejméné 0,8 m,
nejvyse 1,5 m. Konkrétni hloubku uloZeni
stanovi projekt podle mistnich podminek.

Plynovod uloZeny v zemi musi byt proti korozi
chranén vhodnou pasivni ochranou splriujici
zékladni poZadavky CSN 03 8375 "Ochrana
kovovych potrubi uloZenych v pudé nebo ve
vodé proti korozi" resp. TPG 920 21
"Protikorozni ochrana v zemi uloZenych
ocelovych  zafizeni. Volba izolacnich
systémd". Tovdrni izolace musi splriovat
poZadavek namahani tridy B. Pozornost
musi byt vénovdna dodatecnému
zaizolovani spoju, pficemz je nutno pouZit
stejnou izolaci nebo izolaci stejné kvality jako
je izolace vlastni trubky. Pred zahozem musi

Tabulka 13: Opatieni, ktera je nutno provést podle doby stagnace pitné vody v domovnich instalacich nezavisle na

materialu podle DIN 1988 (pfedevsim podle ¢asti 4 + 8)

Délka Opatreni pfed za¢atkem nepfitomnosti Opatreni po navratu
nepfitomnosti
> 3dny Byty: Uzavreni patrového Otevfeni patrového uzaveéru
uzaveéru Nechat vodu odtékat min. 5 min
Rodinny diim:  |Uzavieni uzaviraci Otevfeni uzaviraci armatury
armatury za vodomeérem  |Nechat vodu odtékat min. 5 min
> 4 tydny Byty: Uzavfeni patrového Otevfeni patrového uzévéru
uzavéru Proplachnuti domovni instalace
Rodinny diim:  |Uzavfeni uzaviraci Otevreni armatury uzavéru

armatury za vodomérem

Proplachnuti domovni instalace

> 6 mésicl Uzavfeni hlavni armatury |Otevieni armatury hlavniho uzavéru
zaveru, vypusténi potrubi | proplachnuti domovni instalace
> 1 rok Odpojeni pfipojek k Informovani vodarny a/nebo instalatéra

rozvodnimu potrubi

Opétovné pfipojeni na rozvodni potrubf




byt provedena zkouska porovitosti izolacnich
povlaki vcetné spoju i opravené izolace
podle CSN 03 8377 "Zkouska pdrovitosti
ochrannych povlaki podzemnich kovovych
zafizeni vysokym napétim".

Ve vzdalenosti 0,3 aZz 0,4 m nad povrchem
potrubi musi byt uloZena vystrazna Zlutd folie
podle CSN 73 6006 "Oznacdovanie
podzemnych vedeni vystraznymi fdliami",
ktera musi presahovat Sitku uloZzeného
potrubi nejméné o 5 cm na obou strandch.
Spoje ukladané do zemé se pouZivaji pouze
v nezbytném rozsahu. Ukladani
rozebiratelnych spoji a armatur do zemé je
zakdzano s vyjimkou takovych
mechanickych spoji, které jsou vyrobcem
pro tento ucel deklarovany.

Pri  projektovdni  plynovodu musi byt
proveden peclivy vybér mista uloZeni, aby se
na néj neprendsely takové sily, které by
mohly zplsobit jeho poskozeni.

Pokud by se pfi montazi plynovodu pouzila
kovova ochranna trubka, nesmi dochazet ke
kontaktu s plynovodem, aby bylo zabranéno
moznému vzniku galvanickych c¢lankd a
poskozeni plynovodu.

Vysoka odolnost médéného materidlu viéi
vnéjsi korozi zplsobuje, Ze opatfeni proti
korozi byvaiji vétSinou zbyte¢na.

V nékterych pfipadech je vS8ak meédéné
potrubi nutno proti vlivim koroze (srov. DIN
50929, ¢asti 1 az 3) presto chranit (DIN 1988,
DVGW-TRGI '86/'96, TRF):

a)Potrubi ukladana do zemé.
Podle DIN 1988, TRGI a TRF se potrubi
kladené v zemi zasadné musi chranit. Tak
napf. izolaci proti korozi provedenou ve
vyrobnim zavodé obalenim trubek
plastém z umélé hmoty v pozadavcich
podle DIN 30672, tfidy namahani B.
Podle TRGI '86/'96 z duvodu neexistence
vlastni  normy, obsahujici pfislusné
pozadavky, a pro provadéni zkousek u
trubek izolovanych umélou hmotou ve
vyrobnim zavodé se tento pozadavek
povazuje za splnény, pokud izolace z
umélé hmoty splfiuje pozadavky uvedené
v DIN 30672 v tfidé namahani B v
nasledujicich ~ bodech:  nepdrovitost,
specificky odpor obalu, odpor VUGéi
zatlaCeni, odolnost vi¢i néarazim,
prodlouzeni pfi tahu a pevnost v tahu.
Dodavaji se médéné trubky s izolaci z
PVC, které témto pozadavkim vyhovuiji.
PFi pouziti téchto trubek se v oblasti mista
spoje musi davat pozor, aby se peclivé
dodatecné izolovaly - jak je dale popsano
pro dodate¢nou ochranu proti korozi.
Kromé toho je mozna také dodate¢na
ochrana proti korozi provedena pasy na
ochranu proti korozi a smrstovacimi
hadicemi ve tfidé namahani A pro
nekorozivni plidy, resp. v tfidé namahani B
pro korozivni pldy. Vzhledem k tomu, Ze
agresivita pudy zpravidla nebyva znama,
doporuéuje se zasadné volit opatfeni na
ochranu proti korozi tfidy namahani B. Pro
armatury, potrubni spoje a tvarovky lze
také pouzivat smrstovaci hadice tfidy C.

b)Volné vedena vnéjSi potrubi z médi
zpravidla nepotfebuji  Zadnou vnéjsi
ochranu proti korozi. Jen tam, kde je to
pfesto nutné, pfichazeji do uvahy
ochranné vrstvy proti korozi (systémy

natérd) podle DIN EN ISO 12944, ¢asti 1
az8.

U vnitfnich potrubi se mohou pouzivat
také ochranné pasy proti korozi a
smrstovaci hadice v tfidé namahani A.

Oproti  plynovodim ocelovym jsou na

plynovod z médéného materidlu kladeny

nékteré prisnéjsi poZadavky, které jsou
uvedeny v TD 70001, napr::

1. Je-li plynovod veden vné budovy volné,
musi byt veden v mistech, kde by bylo
vylouceno jeho poskozeni.

2. Plynovod musi byt rddné uchycen pred a
za ohybem, rozebiratelnym spojem a
uzdvérem (armaturou). Vzddlenosti
uchyceni volnych Useku resp. jejich
podeprenijsou uvedeny v grafu.

3. Rozebiratelné spoje se instaluji v téch
mistech, kde se nepredpoklada zvysené
mechanické namahani.

4. VSechny rozebiratelné spoje musi byt
pristupné.

5. Ochrana proti korozi se nepredepisuje,
poZaduje se vsak v téch pripadech, kdy
Ize predpokladat zvysené nepriznivé
ucinky (napr: vysoka vlhkost, agresivni
prostrediapod.)

6. Plynovod Ize vést (podobné jako
plynovod ocelovy) pod omitkou nebo v
zaKkrytém provedeni (napf. pod kryci
listou). Pokud by byl vystaven
zvysenému  nebezpeci  poskozeni
zejména zatloukani skob, hrebiku a jina
mechanickd poskozeni), doporucuje se
jej chranit napr kovovou ochrannou
trubkou nebo vhodnym krytem, viz
obrazek F

7. Montazni organizace je povinna predat
provozovateli dokumentaci s presnym
zakreslenim  trasy plynovodu pod
omitkou, aby pri event. zdsazich (napr:
stavebnich pracich) mohl byt bezpecné
lokalizovan.

8. Protikorozni ochrana se nepoZaduje ani
pfi styku se sadrou nebo maltou. V
pripadé, Ze je veden v agresivnim
prostredi nebo by prichdzel do styku
napf: s riznymi chemickymi prisadami
pro urychleni nebo zpomaleni tuhnuti
malty nebo jinych pojidel, musi byt proti
korozichranén.

9. Pod omitku neni dovoleno ukladat
armatury ani rozebiratelné  spoje.
Armatury musi byt pristupné stejné jako
jejich pripojeni k potrubi.

10. Je-li plynovod veden v nebytovych
prostorech (velkokuchyne, dilny,
laboratore, nemocnice, ucebny apod.),
musi byt od ostatniho potrubi vizuélné
odlisen.

11. V pripadé, Ze se jedna o silné agresivni
prostredi, vysoké teplotni vykyvy apod.,
je nutno zvazit, zda neni vhodnégjsi
médény material vyloucit.

trubka [

och. kryt

zdivo

Obr. F: Priklad ochrany médéného potrubi pred
poskozenim.

12. Pri montazi je nékdy treba respektovat
tepelnou roztaznost médi, zejména u
delsich potrubnich useku.

U potrubi pro pitnou vodu vedenych v
zemi se musi zamezit vytvareni
galvanickych ¢lanku. Proto - pokud se jedna
o priibézna kovova potrubi - se musi v
budové zabudovat izolaéni prvky podle DIN
3389. Tyto izolaéni prvky musi byt oznaéeny
zkuSebni znac¢kou DIN-DVGW a registra¢nim
éislem a déle identifikacni "zelenou" barvou
pro ucel pouziti "voda". Samozfejmé je nutno
pfisné dbat na to, aby elektrické déleni
izolaénich prvkG nebylo zru$eno, napi.
$patnym provedenim potencialniho
vyrovnavani. Zejména to plati pro vestavbu
elektrickych provoznich prostifedkd (napf:
motorovych Soupatek) do téchto potrubi
vedenychvzemi.

Médény material ma v zeminé vSeobecné
dobrou odolnost viéi korozi. Vyjimkami, pfi
nichz je nutné provést vnéjsi ochranu proti
korozi, jsou zfidka se vyskytujici korozivni
pudy (napf. raselinovité).

Norma DIN 1988, ¢ast 7 ale pro zamezeni
tvorby prvkd s potrubim z neuslechtilych
materiald, jako napf. ocel, vedle elektrického
déleni izolaénimi prvky predepisuje jako
dodate¢nou ochranu médéné trubky
obalovat umélymi hmotami. Tyto obaly z
umélych hmot by mély mit viastnosti jako
izolace uvedena pod bodem a).

VoIné vedena vnitini a vnéjsi potrubi z
médi obecné nepotfebuji ochranu proti
korozi - ani ve vlhkych prostorach. Jina
opatreni, jako napf. ochrana proti orosovani,
ochrana proti zahfivani nebo ztratam teploty
atd., mGze byt nutnd na zakladé predpist
(DIN 1988, HeizAnlIV).

Volné vedena vnéjsi potrubi pro plyn vSak
musi z duvodu vysokych bezpeénostné-
technickych pozadavkd mit také u médi
ochranu proti vnéjsi korozi (TRGI "86/796).
Tato ochrana se musi provést bud podle
bodu a) nebo podle bodu b) pro vnéjsi
potrubi. Zejména plynové potrubi se musi
dodate¢né chranit proti mechanickému
poskozeni a u vihkych plynd proti plisobeni
mrazu.

Pro pfipady, kdy se médéné potrubi a mista
spoju pokladaji v agresivni atmosfére,
musi se tyto trubky chranit tak, jak je popsano
pod bodem a). Agresivni atmosféra panuje
napf. v prostorach pro vyrobu baterii a
galvanizovnéach, ale také v prostfedi, zfetelné
obsahujici ¢&pavek a jeho slouceniny,
dusitany nebo sirany. Takovéto okolni

vnéjsi prumeér trubky v mm

1 15 2 25 3 35 4 45
doporucené vzdalenosti v m

Obr. E: Doporucené vzdalenosti uchyceni médénych
trubek podle jejich vnéjsiho priméru.
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podminky se mohou vyskytovat v
chemickych  provozech, zemédélskych
chlévech, v oblastech veterinarni asanace na
zékladé konverze bilkovinnych produktd
nebo v oblasti kalovych plynG. V médiich
obsahujicich siru by se zasadné mélo
vylouéit pouzivani pajek, protoze sira tyto
slitiny napada a nici. V téchto pfipadech se
pouzivaji tvrdé pajky s vysokym podilem
stfibra (srov. tabulku 5b). V nejasnych
podminkach by se mél navazat kontakt s
poradenskou sluzbou, aby se vybér pajky
provedI podle zvlastnosti daného prostredi.
Médéné trubky pod omitkou, které se
dostavaji do pfimého styku s maltou, vapnem
nebo sadrou, zpravidla nepotfebuji zadnou
ochranu proti korozi (respektovat je vSak
nutno zvukovou, tepelnou izolaci atd.).
Vyjimka existuje v pfipadé kdy smés
dostavajici se do kontakiu s médénou
trubkou obsahuje pfisady Epavku a jeho
sloucenin, jako napf. zpomalovace tuhnuti,
urychlova¢e tuhnuti nebo pfipadné také
pfisady na ochranu proti mrznuti". Potrubi - i
médéna - by neméla byt vystavovana
neustdlému pasobeni vihkosti. Pokud
existuje nebezpeci neustale vihkého okoli
(napt. v oblasti podlah krytych plaveckych
bazénd, v prostorach sauny apod.), musi se
médéné trubky chranit proti vnéjsi korozi tak,
jak bylo popsano v bodech a) ab).

U plynovych potrubi ulozenych v zemi se
podle TRGI také nutné musi pocitat s
montazi izola¢nich prvkd podle DIN 3389,
avSak pro pritokové médium "plyn".
Minimalné musi byt oznacena "G". Izolaéni
prvky vnitfnich potrubi musi byt tepelné vice
zatizitelné a musi nést oznaceni "GT". Také u
plynovych vedeni se dodate¢né k
elektrickému déleni pozaduje obaleni
médéného potrubi ulozeného v zemi umélou
hmotou podle instrukci uvedenych pod

bodem a).
Potrubi pro LPG z médi jako volné kladené
vnitini  vedeni  nepotfebuji  Zadnou

dodate¢nou ochranu proti korozi, pokud tyto
trubky nejsou kladeny v prostorach s
agresivni atmosférou, jak bylo popsano
dfive. Stejné tak to plati také pro volné
vedené vnéjsi potrubi. Potrubi pro kapalné
plyny, vedené v zemi, musi byt opatfeno
ochrannym obalem proti korozi, jak bylo
popsano pod bodem a).

Olejova potrubi z médénych trubek
zpravidla nepotfebuji zadnou dodate¢nou
ochranu proti korozi. Pokud jsou vedena v
agresivni atmosfére, jak bylo popsano drive,
je nutno provést ochranu proti vnéjsi korozi
podle instrukci uvedenych pod body a) nebo
b). Pokud se olejova potrubi spojuji se
soucastkami zafizeni z elektrochemicky
neuslechtilych materidl(i, jako napf ocel,
musi se z ddvodu nebezpedi galvanické
tvorby prvkl od sebe oddélitizolaénimi prvky.
Podobné to plati pro izolace trubek vici
uchytim. Vestavba izola¢nich prvk( se
samozfejmé nesmi provadét, pokud je
vedeni chranéno spole¢nou katodovou
ochranou proti korozi. Vedeni se musi chranit

1) Pfisady na ochranu proti mrazu, zpomalovaée a
urychlovacée tuhnuti s komponenty odstépujicimi amoniak
jsou sice myslitelné, avSak nepouzivaji se. Pfisady na
ochranu proti mrazu stejné tak jako prostredky urychlujici
tuhnuti  vétSinou obsahuji chloridy. Pfi velkoplo$ném
uloZeni médéného potrubi do stavebnich materiald s velkym
obsahem chloridt v§ak neni ochrana proti korozi zapotrebi.
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pomoci katodového zafizeni na ochranu
proti korozi i tehdy, pokud je spojeno s nadrzi,
ktera je sama katodové chranéna.

4.3 Tepelnaizolace

musi se u topnych potrubi a potrubi pro

ohfatou pitnou vodu dodrzovat nasledujici

pravidla:

e DIN 4108 Tepelna izolace v pozemnim
stavitelstvi

e Nafizeni o
(HeizAnlV)

e Nafizenio tepelnéizolaci

vytapécich  zafizenich

Razni vyrobci nabizeji médéné trubky
izolované ve vyrobnim zavodé, které jsou z
50%, resp. ze 100 % izolovany podle
Nafizeni o vytapécich zafizenich. Pro mista
spoju vyrobci dale nabizeji hotové izolované
tvarovky.

Potrubi pro vytapéci systémy jako
rozdélovaci potrubi, stoupaci potrubi, vedeni
jednotrubkovych vytapécich systéml a
pfivodni potrubi k radiatorim ve vnéjSich
stavebnich dilech v délce tvofici v souctu
pfivodu a odvodu > 8 m musi byt ve smyslu §
6 (1) Nafizeni o vytapécich zafizenich podle
fadky 1 - 4 tepelné izolovéana (100%). U
pfivodnich potrubi k radidtordm ve vnéjsich
stavebnich dilech, jejichz délka v souctu
pfivodu a odvodu < 8 m, se musi izolovat
podle fadky 5 (50%).

Nafizeni pfedepisuje minimalni tloustku
izolaéni vrstvy ve vztahu k jmenovité svétlosti
trubek.

Pritom vychazi z tepelné vodivosti izola¢niho
materialu o hodnoté A = 0,035 Wm'K". U
izolaénich latek s jinymihodnotami A se musi
tloustky izolaénich vrstev pfepoditat ve
smyslu § 6 (3). Potrubi pro vytapéni, které je
kladeno v mistnostech, uréenych pro
dlouhodoby pobyt lidi, nebo ve stavebnich
dilech, které takovéto mistnosti spojuji,
nepodliéhd podle § 6 (2) Zadnym
pozadavkim na izolaci, pokud pfislusny
uzivatel muze predavani tepla ovliviiovat
uzaviracim zafizenim.

Nafizeni se v § 8 zabyva izolaci potrubi pro
ohfatou pitnou vodu. Pro tato potrubi jsou
predepsany stejné minimalni tloustky izolace
jako u potrubi pro vytapéni podle § 6 (1),
fadky 1 - 4. U obytnych potrubi pro teplou
vodu do rozmérd 22 x 1 mm, kterd nejsou
zapojena ani do obéhového obvodu, ani
nejsou vybavena vedlejSim elektrickym
pfihfevem, Ize od pozZadavku § 6 (1) upustit
do té miry, pokud jeho spInéni je mozné

pouze s nepomérné vysokymi naklady.
Odborna komise stavebniho dozoru k tomuto
stanovila: ve vSech téchto pfipadech Ize od
pozadavk(i § 6 (1) upustit, protoze jejich
splnéni je mozné pouze s nepomeérné
vysokymi naklady.

Ve vyrobnim zavodé existuje vybér
médénych trubek tepelné izolovanych, které
odpovidaji Nafizeni o topnych zafizenich av
dusledku nizkych hodnot A maji zvlast malou
tloustku izolagniho plasté.

Teplota ohraté pitné vody se musi omezit na
60 °C. To neplati pro zafizeni pro uzitkovou
vodu, které nutné vyzaduji vyssi teplotu nebo
potfebuji délku potrubi krat$i nez 5 m.
Systémy s obéhovymi potrubimi musi byt
vybaveny samodinnym zafizenim pro
odpojeni obéhovych cerpadel. Podle DIN
4108 musi byt na kazdém misté budovy
minimalni tepelna ochrana.

Potrubi pro studenou pitnou vodu se musi
budovat tak, aby se kvalita pitné vody
nezhorsSovala v dlsledku plsobeni tepla v
okoli. Pokud by to nebylo mozné, pak norma
DIN 1988, ¢ast 2, poéita s izolaci potrubi také
pro studenou vodu. Planované izolaéni latky
musi zasadné byt odoIné vici ocekavanym
provoznim teplotam. lzola¢ni material musi
byt chranén proti vlivdm vlhkosti, protoze
jinak se mohou negativné ovlivnit jeho
izolaéni vlastnosti.

Potrubi pro studenou vodu se pfilezitostné
musi chranit proti orosovani. Norma
vyslovné stanovuje, Ze ochrana proti
orosovani neni nutna, pokud trubka ma
vhodny obal (napf. u systému trubky v trubce;
meédéné trubky izolované ve vyrobnim
zavodé se povazuji za systém trubky v
trubce).

Narizeni o topnych zafizenich (HeizAnlV)
§6 Tepelnd izolace zarizeni na rozvod tepla

1) Potrubi a armatury se vuci ztratdm
tepla musiizolovat dle Tabulky E.

2) Odstavec 1 neplati pro potrubi v
ustrednim vytapéniv
1. mistnostech, které jsou uréeny pro
staly pobyt lidf,

2. cdstech staveb, které takovéto
mistnosti spojuji,

pokud predavani tepla z nich mize
prislusny uZivatel ovlivriovat
uzaviracim zarizenim.

3) U materiald s jinou tepelnou vodivosti,
neZ je uvedena v odstavci 1, se musi
tloustky izolaéni vrstvy prepoditat.
Pro prepocet a pro tepelnou vodivost
izolacniho materialu se musi pouZit
propoctové metody a hodnoty,
obsazené v uznadvanych technickych
pravidlech nebo zvelejnéné ve

Tabulka E:

Rédek |Jmenovity primér DN Minimalini tioustka izolacni vrstvy,
potrubi/armatury v.mm pfi tepelné vodivosti o hodnoté 0,035 Wm-1K-1

1 do DN 20 20 mm

2 od DN 22 do DN 35 30 mm

3 od DN 40 do DN 100 stejnd jako DN

4 nad DN 100 100 mm

5 potrubi a armatury podle radku 1-4 1/2 poZadavku uvedeného na rdadku 1-4

v proraZeni stén a stropl v misté
kfiZeni potrubi, na mistech spojovani
potrubi, u rozdélovacu potrubni sité,
privodnich potrubi k topnym télésum,
kterd nejsou delsi neZz 8 mm v souctu
privodniho a zpstného potrubi




Spolkovém véstniku.
§ 8 Zarizeni na uZitkovou vodu

1) Pro zarizeni na uZitnou vodu plati
poZadavky §§ 5 a 6 odstavce 1 a 3.
Rozvody uzitné vody v bytech do
jmenovitého priméru 20, které
nejsou pripojeny ani do cirkulacniho
obéhu, ani nejsou  vybaveny
doprovodnym elektrickym ohrevem,
se mohou oproti poZadavkim § 6
odstavec 1 odchylovat, pokud
dodrZeni téchto poZadavku je mozZné
pouze pomoci neprimérené vysokych
nakladd.

DIN 1988 éast 2 pro rozvody studené vody
Kromé Narizeni o topnych zafizenich
(HeizAnlV), v némZ je stanovena izolace
rozvodt pro vytdpéni a teplou vodu, existuje
jesté norma DIN pro rozvody studené vody.
Normou DIN 1988 se stanovi ochrana
rozvodu studené vody pred zahrivdnim a
vytvarenim kondenzované vody. Tloustku
izolacni vrstvy zde podstatnou mérou
ovlivriuje hodnota lambda.

Viz. Tabulka F

Cetné dotazy nés primély k tomu, abychom
upozornili na nasledujici skutecnosti:

Vzniku vnéjsi koroze na kovovych potrubich
v oblastech ohroZenych vihkosti v. mokrych
prostordch, jako podlahy, resp. stény
koupelen, sprch, pradelen atd., Ize zabranit
pouZzitim vhodnych izolacnich hmot, spravné
provedenou izolaci potrubi, resp. spravnym
vedenim potrubi.

Soucasny stav  technickych opatreni,
vedoucich k ochrané proti korozi a proti
pronikani vihkosti na povrch kovd, je uveden
ndsledujicich normdch a ustanovenich:

e DIN50929, ¢ast2
"Pravdépodobnost  koroze  kovovych
materidlli pri vnéjsim koroznim zatizeni
instalacnich prvkd uvniti budov" (zari
1985)

o \Bsinik405
"Ocelové trubky v domovni instalaci,
prevence vzniku korozivnich skod" (4.
vydani 1981

e DIN 1988, cdst2
“Technicka pravidla pro instalaci pitné
vody, projektovani a provedeni,
konstrukéni prvky, pfistroje a materidly "
(Cerven 1986)

Co se tyce izolace potrubi, plati kromé jiného
nasledujici poZadavky:
e Zabranéniprovihcovéniizolacnich vrstev.

e Pouzivani izolacnich hmot s uzavrenymi
pory s vysokou odolnosti vuci difuzi
vodnich par a s vnéjsim povrchem
nepropoustéjicim vihkost (vldknité izolacni

hmoty a izolaéni hmoty s otevienymi pory
mayji negativni ucinek, protoZe v dusledku
kapilarity vihkost dale prevadeéji jako knot,
resp. ji zadrzuji jako houba).

e Veskerda mista styku, spojeni, Svu a
ukonceni izolace se ve smyslu ochrany
proti vihkosti musi zalepit, resp. utésnit tak,
Jjak uddva vyrobce.

e Je nutno zamezit poskozeni izolace
trubek, resp. izolace proti vihkosti.

Jednovrstevné izolace trubek (pruhy a
hadice) z vinéné plsti, resp. ze syntetickych
vidken, které jsou v hojné mife nabizeny,
nejsou Zadnou ochranou proti korozi ve
smyslu shora uvedenych ustanoveni,
prestoZe maji nalepenou folii z umélé hmoty.
Prohlaseni a tvrzeni vyrobcu a prodavajicich
v tomto  ohledu nejsou  vhodna.
Doporucujeme, aby se v oblastech
ohroZovanych vlhkosti v mokrych prostorach
pouZivaly pouze takové izolacni hmoty, které
na kovovém povrchu trubek nemohou
vyvoldvat ucinky podobajici se chovani
houby pri vyskytujicim se promaceni, jako
napri: pénové hmoty s uzavienymi pory,
prumyslové izolace trubek apod.

Spoje izolacnich hmot se zdsadné musi
slepit, resp. utésnit ve smyslu shora
uvedenych ustanoveni a prislusnych udaju
vyrobcl tak, aby byly chranény vici vihkosti.
V izolaénich hmotédch pro médéné materidly
nesmeji byt obsaZeny Zadné dusitany a
hmotnostni podil cpavku nesmi byt vétsi nez
0,2%.

U izolacnich hmot pro trubky z nerezavéjici
oceli nesmi  hmotnostni podil ve vodé
rozpustnych iontt chloridu prekrocit 0,05%.

Izolaéni ucinek je zavisly zejména na
tloust'ce izolacni vrstvy a na tepelné vodivosti
izolacni hmoty. Tepeln& vodivost se zvétsuje
v zavislosti na rdstu teploty. Provihnutim
izolacnich  hmot se zhorduji izolacni
vlastnosti. Izolacni hmoty s otevienymi pdry
a vlaknité izolacni hmoty by mély mit vnejsi
povrch, ktery propousti vlhkost, pevné
spojeny s izolacni hmotou. Pokud jsou
potrubi pro studenou vodu nedostatecné
izolovdna, muZe na povrchu izolaénich hmot
dochazet ke kondenzaci vodnich par.
Nevhodné materialy se mohou provihcovat.
U potrubi pro studenou vodu by se mély
pouzivat materidly s uzavienymi pory s
vysokou odolnosti vici difuzi vodnich par.
Veskera mista styku, spojeni, Svu a ukonceni
izolace se musi zalepit.

Pokud je potrubi uloZeno v mistech
ohroZenych mrazem, pak v dobé stagnace
vody, neni ani izolace dostatecnou ochranou
proti zamrznuti. Potrubi se musi vypustit
nebo chranit jinym zplsobem, napi:
doplrikovym vytapénim.

Tabulka F:
Montéazni situace Tloustka izolaéni vrstvy pfi
lambda = 0,040 Wm™' K™ [mm]

Potrubi poklddané volné v nevytdpéné mistnosti (napr.sklep) 4

Potrubi, kladené volné ve vytapéné mistnosti 9

Potrubi v kanalu, bez soubéZného tepelného potrubi 4

Potrubi v kandlu, vedle soubéZného tepelného potrubi 13

Potrubi v instalacni draZce ve zdi, stoupaci potrubi 4

Potrubi ve vyklenku zdi, vedle soubéZného tepelného potrubi 13

Potrubi na betonovém stropé 4

Orientacni hodnoty pro minimaini tloustky
izolacnich vrstev pro izolaci zafizeni pro
(studenou) pitnou vodu - viz Tabulka F

4.4 Zvukovaizolace

Potrubi se v uréitych pfipadech, které
stanovi DIN 4109 (Zvukova izolace v
pozemnim stavitelstvi), musi izolovat z
dlvodu snizeni pfenosu zvuku. Hluk v
instalacich pitné vody obvykle nevznika v
potrubi, nybrz v armaturach a v zafizenich
sanitarniho vybaveni. Hluk se vSak muze
potrubim prenaset na jiné stavebni prvky.
Izolace trubek (napf médéné trubky
izolované ve vyrobnim zavodeé), objimky
trubek s gumovymi viozkami a dalSi stavebné
technicka opatfeni zamezi, aby se hluk z
armatur potrubim pfenasel na stény. Potrubi
vedena ve zdi a zejména v podlaze se musi
izolovat proti kro¢ejovému hluku a proti
pfenaseni zvuku Sificiho se hmotou (viz k
tomu také bod 4.8).

Potrubi nesmi zhorSovat izolaci proti
kro¢ejovému hluku konstrukéniho prvku.

4.5 Pozarniochrana

Chovani pfi pozéru klasifikuje DIN 4102,
Chovani stavebnich hmot a stavebnich prvka
za pozaru, takto:

Tfida A: nehorlavé stavebni hmoty
B: hoflavé stavebni hmoty
B1: tézko zapalné
B2: normalné zapalné
B3: snadno zapalné

Protipozarni pfedpisy jsou stanoveny v
stavebnich fadech jednotlivych zemi. V
pozemnim stavitelstvi musi v8echny hoflavé
stavebni hmoty odpovidat minimalné pozarni
tfidé B2 a musi byt oznac¢eny svou pozarni
tfidou (DIN 4102, ¢ast 11 "Chovani
stavebnich hmot a stavebnich prvka za
pozaru, izolace potrubi, oddéleni pozarnich
usekd, instalaéni $achty a kandly a uzavéry
jejich reviznich otvord; nazvoslovi,
pozadavky, a zkousky" a stavebni rady
jednotlivych spolkovych zemi).

Ve smyslu téchto nafizeni patfi potrubi mezi
stavebni hmoty. Izolace z umélych hmot a
tepelné izolace trubek proto musi odpovidat
alespori pozarni tfidé B2 a musi byt
oznaceny (natisk: DIN 4102-B2). Kovy, tedy
také méd, odpovidaji tfidé A a jsou
nehoflavé. Pokud pozarni useky pfemostuje
potrubi, musi se dodrzovat pfislusna
ustanoveni stavebnich fadd jednotlivych
spolkovych zemi. Pro potrubi, kterymi se
vedou hoflava média, je nutno dodrzovat
zvlastni stavebné-technicka opatfeni. Podle
TRGI se u potrubi, které je vedeno v
instalac¢nich Sachtach, pfi vedeni
ohnivzdornymi stropy a sténami odkazuje na
ustanoveni o  protipozarni  ochrané
stavebniho  dozoru. Na  schodistich
"nouzovych schodd" se podle TRGI smi
plynové potrubi montovat jen tehdy, pokud se
klade pod omitku bez dutého prostoru nebo
v priibézné vétrané Sachte, v které nedochdzi
k vyméné vzduchu se schodistém a ktera je
postavena z nehoflavych stavebnich hmot. Z
tohoto ustanoveni jsou vyjmuty obytné
stavby s mensi vyskou a maximalné dvéma
byty.
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Pokud se plynové potrubi klade na omitku,
musi uchyceni trubek (véetné hmozdinek)
byt z nehoflavych latek. Usporadani
upevnovacich prvkd se musi provést tak, aby
upevnéni potrubi bylo zaruéeno i v pfipadé,
pokud pfi pozaru uz neni zaruena pevnost
pajeného spoje v celém rozsahu.

U v8ech montaznich praci - zejména pfi
pracich v obytnych budovéach - je nutno
respektovat pozadavky protipozarni ochrany.
Svaz pojistoven pro materialni kody v Koling
nad Rynem vydal obé&znik "Smérnice pro
protipozarni ochranu v provozech", s jehoz
obsahem by se méli seznamit vSichni
pracujici na stavbach. Stejné tak je nutno
dodrzovat predpisy pro zabranéni Urazdm
UVVVBG 15.

Z hlediska prevence vzniku pozaru by se v
obytnych prostorach méla davat prednost
studenym spojovacim technikdm podle
Pracovniho listu DVGW GW 2, resp. u
pajenych spoju je pro mékké pajeni ucelné
pouzit elektrické odporové pajeci pfistroje.

4.6 Tepelnaroztaznost

Metr médéné trubky se, nezavisle na
priméru trubky, pfi zméné teploty o 100 K

roztahne cca. o 1,7 mm (obr. 14). Pokud se
na tuto skute¢nost nebere zfetel pfi instalaci
potrubi pro teplou a ohfivanou vodu a pokud
se trubkam neda moznost, aby se roztahly,
muze v dusledku vzniklého pnuti dojit k
prasknuti trubky, tvarovky nebo v misté spoje
a s tim souvisejici netésnosti. Nelze vyloudit
ani poskozeni stavebniho fondu.

Jako zasadni pravidlo pro respektovani
tepelné roztaznosti plati: mezi dvéma
pevnymi body musi byt trubce dana moznost
roztazeni. V kratSich usecich potrubi Ize
potfebnou moznost roztazeni vétSinou
vytvofit ucéelné feSenym vedenim potrubi a
spravnym umisténim potrubnich objimek
(obr. 15). Také v potrubnich objimkach a v
nasténném nebo stropnim provedeni musi
mit trubka moznost kluzného osového
pohybu. Zvlastni vyznam pfipada na
umisténi pevnych bodi (obr. 16).

Pokud pfimé useky potrubi mezi dvéma
pevnymi body na zakladé vedeni trubek
nejsou dostate¢né pro moznost pohybu, pak
je nutno namontovat dodate¢né dilataéni
prvky v podobé dilataé¢nich obloukd nebo
kompenzaénich prvkd (obr. 17). Dilataéni
oblouky si Ize objednat v obchodé nebo je Ize
vlastnoruéné vyrobit.
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Obr. 14: Podélna roztaznost médénych trubek zplisobena zvysenim teploty v zavislosti na délce trubky (DKI 3679)
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Pro vyrovnavani roztaznosti lze vyuzit
etédzky, pokud délka potrubniho ramene
neprekro¢i hodnotu udavanou pro rozmér A
v tabulce 14. Vzhledem k tomu, Ze dilataéni
oblouky mohou tepelné podminéné zmény
délky zachytit jen v omezeném rozsahu,
musi byt dodrzeny minimalni vzdalenosti pro
jejich  umisténi. Tabulka 15 wudava
vyrovnavani roztaznosti dilataénimi oblouky
v zavislosti na priméru trubky.

Kompenzaéni prvky jsou dilataéni kusy, které
jsou vyhodné zejména pfi nedostatku mista.
Vétsinou je Ize namahat jen v axialnim sméru
a vyzaduji vodici trubku. Nesméji se
nadbyte¢né namahat. Je nutno dodrzovat
montazni instrukce jejich vyrobcu.

Pfi pouziti kompenzaénich prvkd s vodici
¢asti z médi a ¢asti vyrovnavajici roztaznost
z nerezavéjici oceli se v pfipadé spojeni
pajenim namékko musi zabranit, aby chlorid
obsazeny v tavidle nemohl na uvnitf lezicich
vyrovnavanych mist z nerezavéjici oceli
zpusobit korozivni poskozeni.

U instalaci pod omitkou je nutno davat pozor,
aby se dilata¢ni mista nezadistila v omitce
pfili§ napevno. Oblouky a odbo&ky se musi
obalit vhodnym izolaénim materidlem (obr.
18). Tyto pozadavky na tepelnou roztaznost
jsoujiz spinény opatfenimitepelné a zvukové
ochrannéizolace.

U podlahového vytdpéni s obvyklymi

Smér|realizace dilatace

~

-
veden/’f

\

Obr. 15: Umisténi potrubnich objimek pfi obvodovém
uloZeni trubek (DKI A 3533)
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Obr. 16: Vzdalenosti potrubnich objimek pfi prichodech
stropem (podlahou) (DKI A 4760)
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Obr. 17: Moznost kompenzaceroztaznosti potrubi (DKI A
4761)



teplotami vyhfivaci vody (do cca. 50 °C
pfivodni teploty) mGze byt trubkovy had z
médénych trubek izolovanych ve vyrobnim
zavodé umistén do podlahové vrstvy, v niz
dochazi k rozlozeni zatizeni (mazanina),
aniz by byla provedena zvlastni opatieni pro
vyrovnani roztaznosti, pokud délka trubky
mezi dvéma oblouky neprekro¢i 5 m. V
pfipadé vysSich pfivodnich teplot nebo délky
mezi dvéma oblouky vétsi nez 5 m se musi
oblouky vylozZit vystelkou s elastickym
materidlem. Pfi sestavovani systému
podlahového vytapéni je nutno respektovat

udaje vyrobce systému.

4.7 Upevnéni

Plynové a vodovodni potrubi se nesmi
pfipevriovat ani na jiné potrubi, ani nesmi
slouzit jako nosi¢ jiného potrubi nebo
zatizeni. U vodovodnich potrubi musi
upevnéni kromé toho zaruc€ovat i zvukovou
izolaci (kapitola 4.4); u vodovodnich potrubi s
teplou vodou je nutno brat ohled na tepelnou
roztaznost trubek (viz kapitola 4.6). Pfi
vybéru a umisténi upevnéni potrubi je nutno
tyto pozadavky respektovat.

Nabidka saha od uchytek a soklovych

Tabulka 14: Délka ramene A [mm] v zavislosti na rozméru trubky a roztaZeni (viz obr. 15 a 16)

Vnéj§i pramér trubky Tepelné podminéné roztazeni trubky A | o velikosti
5 mm 10 mm 15 mm 20 mm

[mm] kompenzovatelné minimaini délkou ramena A [mm]
12,0 475 670 820 950
15,0 530 750 920 1060
18,0 580 820 1000 1160
22,0 640 910 1110 1280
28,0 725 1025 1250 1450
35,0 810 1145 1400 1620
42,0 890 1250 1540 1780
54,0 1010 1420 1740 2010
64,0 1095 1549 1897 2191
76,1 1195 1689 2069 2389
88,9 1291 1826 2236 2582
108,0 1423 2012 2465 2846
133,0 1579 2233 2735 3158
159,0 1727 2442 2991 3453
219,0 2026 2866 3510 4053
267,0 2237 3164 3875 4475

Tabulka 15: Hledany rozmér R dilata¢niho kusu z médéné trubky pro riizné vnéj$i priméry s ohledem na vyrovnani

roztaznosti (DKl A 4762)
Vnéjsi Vypoétené vyrovnani roztaznosti A | o velikosti
primér 12mm 25mm 38mm 50mm 75mm 100 mm 125 mm 150 mm
d, [mm] | hledany rozmér R dilatagniho kusu [mm] R= 16,25 * (d, * A"
12,0 195 281 347 398 488 562 627 691
15,0 218 315 387 445 548 649 709 772
18,0 240 350 430 495 600 700 785 850
22,0 263 382 468 540 660 764 850 930
28,0 299 431 522 609 746 869 960 1056
35,0 333 479 593 681 832 960 1072 1185
42,0 366 528 647 744 912 1055 1178 1287
54,0 414 599 736 845 1037 1194 1333 1463
64,0 450 650 801 919 1126 1300 1453 1592
76,1 491 709 874 1002 1228 1418 1585 1736
88,9 531 766 944 1083 1327 1532 1713 1877
108,0 585 844 1041 1194 1463 1689 1888 2068
133,0 649 937 1155 1325 1623 1874 2095 2295
159,0 710 1025 1263 1449 1775 2049 2291 2510
219,0 833 1202 1482 1700 2083 2405 2689 2945
267,0 920 1328 1637 1878 2300 2655 2969 3252

*) rovnice priblizného vypoétu

objimek z umélé hmoty pro mensi priméry
po upevnovaci systémy jako pevné body
nebo systémy s kluznym vedenim pro vétsi
rozméry. Upevnéni trubek vodovodniho
potrubi musi byt opatfeno zvukovou izolaci
(vétsinou pryzovou vlozkou). Vzdalenosti
trubkovych objimek pro vodovodni potrubi
jsou uvedeny v tabulce 16.

Upevnéni trubek pro plynové potrubi musi
byt podle TRGI provedeno tak, aby bylo
bezpecéné z hlediska rizika pozaru. Proto se
pro plynova potrubi nesméji pouzivat
Gchytky a hmozZdinky z umélé hmoty. Uchytky
ahmozdinky musi byt kovové.

4.8 Kladeni do zdiva a na hrubych
betonovych stropech (podlahach)

Pfi kladeni do zdiva se musi rozliSovat
vedeni potrubi ve stavebné planovanych
dutinach, tedy napf. v kapsach vyzdénych ve
vazbé, a vedeni potrubi v dodate¢né
prorazenych otvorech a Stérbinach. V obou
pfipadech je nutno dodrzovat normu DIN
1053. Vzhledem k tomu, Ze DIN 1053 ¢asto
nepfipousti potfebnou hloubku drazky, je v
téchto pfipadech nutno davat prednost
instalaci "na sténé". Informace k pouziti
instalace na sténé Ize ziskat napf. v obézniku
ZVSHK "Instalace na sténé" (1993).

V pfipadech, kdy nelze provést instalaci na
sténé, byva diky pouziti médénych trubek
izolovanych ve vyrobnim zavodé s pomérné
malymi vnéjSimi priméry ¢asto jesté mozné
vést potrubi ve stropech.

Potrubi vedené ve sténach a stropech se
musi opatfit vhodnymi elastickymi obaly, aby
se dosahlo maximalni oddéleni trubky od
stavebniho télesa. Médéné trubky izolované
ve vyrobnim zavodé nebo tepelné izolované
médéné trubky tento pozadavek splriuji.
Pokud se potrubi klade do nosného
betonového stropu, musi byt skladba
podlahy provedena podle DIN 18560
(Mazaniny ve stavebnictvi). Kromé toho musi
byt dodrzena tepelna izolace predepsana
podle DIN 4108, podle Nafizeni o tepelné
izolaci a Nafizeni o topnych zafizenich,
véetné pozadavku na zvukovou izolaci podle
DIN 4109. Norma DIN 18560, cast 2,
obsahuje fadu predpist o kladeni potrubi na
nosné betonové stropy, na které se nanasi
plovouci mazanina. Podle nich nesméji mit
nosné betonové stropy zadné bodové
vyvySeniny, ukazovat potrubi a podobné,
které by mohly zplsobit akustické mosty
a/nebo vychylky v tloustce mazaniny.

Podle DIN 18560, ¢ast 2, musi byt potrubi,
ktera jsou vedena na nosném podkladé,
fixovana.

Dalsim predpokladem  pro dostate¢nou
zvukovou izolaci je odborné provedené
polozeni izolagnich vrstey, jejich zakryti
polyetylénovou félii a spravné provedeni
mazaniny podle DIN 18560. Ve vztahu ke
kro€ejovému hluku plati, Ze izola¢ni efekt
plovouci mazaniny je dosazen jen tehdy,
pokud mazanina nema zadny pfimy kontakt
s nosnym stropem, napf. prostfednictvim
potrubi.

Izolace proti krocejovému hluku nesmi byt

pferusena bez zvlastniho dlkazu o
Tabulka 16: Orienta¢ni hodnoty pro vzdalenost upevnéni médéného vodovodniho potrubi podle DIN 1988, ¢ast 2, tabulka 2
Vnéjsi pramér 12 15 18 22 28 35 42 54 64 76,1 88,9 108 133 159
Vzdalenost upevnéni 1,25 1,25 1,50 2,00 2,25 2,75 3,00 3,50 4,00 4,25 4,75 5,00 5,00 5,00
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dostatecné zvukové izolaci.

U jinych provedeni je nutno od vyrobce
izolaéniho materidlu ziskat zvlastni doklad o
dostatecné izolaci proti kro¢ejovému hluku.

Na sténach a jinych svislych, mazaninou
prostupujicich  stavebnich dilech, napf.
potrubi, se pfed nanosem mazaniny musi
polozit izolaéni pasky (okrajové izolagni
pasky), aby se zabranilo vzniku akustickych
mostl. U litého asfaltu musi byt okrajova
izolaéni paska odolna vuci litému asfaltu. Ve
smérnici ZSHK (v podobé navrhu) o
instalacich v konstrukci podlahy jsou
respektovany podstatné aspekty zvukové
izolace, tepelnéizolace a DIN 18560.

4.9 Modernizace starych budov

Diky malym vnéj§im primérim a casové
usporné technice pokladani se meédéné
trubky zvlast dobfe hodi pro renovace nebo
pfi rozSifovani stavajicich zafizeni.

Instalace na sténé pfitom casto usnadni
dodrzeni technickych pravidel, tykajicich se
statiky stavby, tepelné, zvukové izolace a
protipozarni ochrany, protoZe zdivo zustava
témér neposkozeno. Naproti tomu pfi
nasledném ulozeni potrubi pod omitku byva
dodrzeni téchto pravidel velice nakladné a
Gastecné také zcelanemozné.

Trubky ve svitcich se zvlast dobfe hodi pro
nasledné zabudovani uvnitf bytl, protoze se
|épe ohybaji a Iépe se mohou pfizpUsobit
existujicim stavebnim podminkam. Lze je
pokladat lehce zakryté, napf. za soklové listy
apod.

TyCové trubky, tedy trubky v rovnych délkach,

Obr. 18: U kladeni pod omitku se odbocky a zmény sméru
vedeni potrubi musi vyloZit vystelkou (DKI 3534)

jako stoupaci a rozvodné potrubi u teplého
potrubi zejména tehdy, kdyZ jsou opatfeny
tepelnou izolaci z vyrobniho zavodu maji
malé vnéjsi praméry a tim vyzaduji i menSi
prostorové pozadavky. Pro vybudovani
instalacni stény nebo pouziti instalacnich
panelu (viz kapitola 4.10) jsou médéné trubky
zvlast vhodné také diky jejich malym vnéjsim
pramérdm a dobré ohebnosti.

V pfipadé specialnich dotazi je vhodné
kontaktovat technickou poradenskou sluzbu
vyrobce trubek, Némecky institut médi nebo
poradni sluzbu zemského Odborného svazu
pro sanitarni, topna a klimaticka zafizeni.

4.10 Prefabrikace

Dilenské prefabrikaty jsou vhodné u vétsich
staveb s vétSim poctem koupelen a kuchyn
stejného pudorysu a jako pro objekt
pfipravené, prefabrikované dily u staveb
v8ech rozmérd. Metoda rozméru Z pfitom
diky sériové prefabrikaci pfinasi
racionalizaéni efekt. Je v8ak nutno mit na
zfeteli, ze rozméry Z jsou specifické podle
vyrobc!

Instalaéni panely se prfedem vyrabéji jako
sténové stavebni dilce s odpadem a
pfivodovou jednotkou. Umistuji se podle
mista jednotlivych objektd ve stavbé. Je
samoziejmé, ze veskera technicka pravidla,
ktera se musi dodrzovat pfi zhotoveni
konvenéné pfipravenych zafizeni, plati také
pfi zabudovavaniinstalaénich paneld.

Pri dilenské prefabrikaci téchto instalacnich
panell zpravidla panuji vhodnéjsi pracovni
podminky nez na stavenisti. Pfi pouziti
vhodnych nastrojli a pfistroji to mlze vést k
jinym pracovnim metodam pfi pfipravé spoja,
nez jak je popsano v Pracovnim listé DVGW
GW2.

4.11 Kombinace médi s jinymi materialy

4.11.1 Instalace pitné vody

PFfi spoleéné instalaci trubek z médi a
pozinkované oceli v jednom zafizeni je nutno
na zékladé rlizného chovani téchto materialt
mit na zfeteli nasledujici hlediska.

V pitné vodé na rozdil od vody pro vytapéni
je vzdy obsazen volny kyslik. Méd' s nim
reaguje, pficemz se v normalnim pfipadé
nejprve vytvofi ochranna vrstva z oxidu
médnatého. Poté se zpravidla vytvari kryci
vrstva, vétSinou z bazickych médnatych
uhli¢itand.

Béhem vytvareni téchto vrstev se vzdy
uvolriuje uréité malé mnozstvi médi do vody.
Pokud se méd' v rozpusténém stavu dostane
do kontaktu s pozinkovanou oceli, pak zde
dochazi k cementaci a méné uslechtily zinek
nebo Zelezo prechazi do roztoku.

V disledku takto vycementované medi maze
v naslednych potrubich nebo ¢&astech
zafizeni dochazet k dulkové korozi
zplsobené médi (viz DIN 50930, ¢ast 3). U
potrubi pro pitnou vodu je proto nutno
dodrzovat takzvané pravidlo proudéni:
Médéné trubky se ve sméru proudéni
vody musi klast vzdy po stavebnich
prvcich z pozinkované oceli.

Vhodnymi opatfenimi je nutno zabranit, aby
nedochazelo k recirkulaci vody z médéného
potrubi a konstrukénich prvk( nebo aparatu
s vodou omyvanymi plochami z médénych
materidld v oblasti pozinkovanych potrubi,
napf.  pouzitim  potrubnich  smycek,
samospadovych brzd, blokovanim zpétného
toku (DIN 1988, ¢ast 7).

U potrubi pro studenou vodu Ize toto pravidlo
proudéni vzdy dodrzovat prostfednictvim
vhodnych postupu: je-li rozvodné potrubi ve
sklepé a stoupaci potrubi z pozinkovanych
ocelovych trubek, mohou byt napfiklad
potrubi v patrech provedena z médi.

Také u zafizeni na teplou pitnou vodu s
pfipojem studené vody a ohfivaéem pitné
vody z pozinkované oceli Ize nasledné pouzit

Potrubi pro teplou vodu
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Obr. 20: Vedeni potrubi uvnit tepelné izolace a izolace
proti kro¢ejovému hluku (DKI A 3635)
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Obr. 19: Priklady kladeni médénych
trubek izolovanych ve vyrobnim
zavodé (napf A = 0,028 Wm'K"') v
povolenych vodorovnych drazkach
podle DIN 1053, pokud Nafizeni o
) topnych zafizenich predepisuje

Uplnou tepelnou izolaci (DKI A 3535)

PFipoj studené vody na
ocelovém vedeni

Obr. 21: Vedeni pro ohfatou pitnou vodu z médénych trubek
bez cirkulace - bez rizika koroze pro ocelovy zasobnik
(DKIA2894)

. Potrubi pro teplou vodu
l=—————— _ Cirkula¢ni vedeni z
—_— } médénych trubek
—————— —
} i

7" Ocelovy zasobnik na
pitnou vodu

Protikorozni ¢len

Pfipoj studené vody
na médéném vedeni

Obr. 22: Vedeni pro ohfatou pitnou vodu z médénych trubek
s cirkulaci, pfipojeni studené vody médénou trubkou -
nebezpeci koroze pro ocelovy zasobnik (ocelovy zésobnik
se musi chranit) (DKI A2894)



médéné trubky, pokud nedochazi k cirkulaci
(jak jsme se zminili jiz dfive, je nutno zamezit
recirkulaci) (obr. 21).

Pokud je ohfiva¢ vody z oceli a je na néj
pfipojeno obé&hové vedeni z médénych
trubek a tvarovek (obr. 22), bylo pravidlo
proudéni poruseno. V tomto pfipadé je nutno
ohfiva¢ pitné vody chranit proti Skodam
zplsobenym korozi. Ochrany se docili
natérem podle DIN 4708 (napf. zemailt nebo
umélé pryskyfice), pfi¢emz z ddvodu stéle se
vyskytujicich vadnych mist v natéru je tfeba
dodate¢né instalovat jesté anodovou
ochranu.

Tyto takzvané obétované anody je nutno
kontrolovat, resp. vymérnovat podle udaju
vyrobcl pfistrojd.

Pokud jsou materidly s rGznym volnym
potencidlem koroze jako napi méd a
pozinkovana ocel spojeny tak, Ze se pfimo
dotykaji, miZe se na elektrochemicky méné
uslechtilém materidlu v naSem pfipadé na
pozinkované oceli  vyskytnout kontaktni
koroze.

Tato kontaktni koroze v praxi nehraje Zadnou
roli. Po desetileti se montuji armatury jako
ventily, vodoméry atd. do potrubi z
pozinkované oceli, aniz by pfitom byla znama
poskozeni zpUsobena korozi ve vétSim
rozsahu. Pfitom hraji roli konstrukéni poméry,
zejména pomér plochy elektrochemicky
uslechtilej§iho  materidlu  vaéi  plose
neuslechtilého materialu. Cim menéi je tento
pomér, tim mensi je pravdépodobnost
poskozeni.

4.11.2 Zafizeni pro vytapéni

U odborné spravné provedenych topnych
zafizeni na teplou vodu podle VDI 2035
neexistuje zadné nebezpedi pfi spolecné
instalaci médénych trubek a trubek a
soucasti zafizeni z jinych kovovych materiald
(napt. ¢erna ocel). Reakéni partner dilezity
pro korozi, kyslik, se zlikviduje jiz pfi prvnim
zahfati vody. Unikne pfi odvzduSnéni
topného zafizeni. Zbylé zbytky kysliku se
vazou na kovovy povrch. Odbornou instalaci
(napf. dimenzovanim a udrzbou expanzni
nadoby) je nutno zabranit moznému pfisunu
kysliku, napf. netésnymi ucpavkami.

U vétSich topnych systéml nelze vzdy

bezpecné zabranit vzniku kyslikového
poviaku. Ve VDI 2035 jsou vyjmenovany
jednoznacéné instrukce k opatfenim, ktera je
pak nutno provést (napf. chemické vazani
kysliku).

4.12 Tlakova zkouska, proplachovani

U hotovych potrubnich zafizeni se musi
provést zkouska tésnosti. Tato zkouska se
musi provést v okamziku, kdy jsou mista
spoji dosud pfistupnd a nejsou zakryta. To
plati také pro potrubi, ktera nebyla tepelné
izolovana ve vyrobnim zavodé nebo potrubi
opatfena  ochrannymi  protikorozivnimi
izolacemi.

4.12.1 Potrubi pro pitnou vodu

Tlakova zkouska pro potrubi pitné vody je
upravena v normé DIN 1988, ¢ast 2, bod 11.
Musi se provadét filtrovanou pitnou vodou
(filtr podle DIN 19632, o propustnosti 80 az
120 um). Je nutno zabezpecit kompletni
odvzdusnéni soucasti zafizeni. Instalace
pitné vody se musi natlakovat 1,5-nasobkem
maximalniho provozniho pretlaku. Béhem
zkuSebni doby v délce 10 minut nesmi byt na
zkuSebnim  tlakoméru, ktery  musi
umozniovat spravny zkuSebni odecet zmény
tlaku o hodnoté 0,1 bar, zjistén zadny pokles
tlaku. Pokud je mezi teplotou pInéné vody a
okolni teplotou potrubi rozdil zhruba 10 °C
nebo vice, je nutno po vytvoreni zkuSebniho
tlaku dodrzet ¢ekaci dobu cca. 30 minut, aby
se teplota vyrovnala.

Pokud Ize mezi tlakovou zkouskou a prvnim
pouzitim instalace ocekavat del$i prostoje,
nebo pokud zkou$ka je provadéna za nizké
teploty, Ize provést suchou zkou$ku tésnosti
s pneumatickym vzduchem bez oleje nebo s
inertnim plynem, jako dusik apod.

Pfitom by se mél vytvofit zkuSebni tlak
maximalné 3 bar. Netésnosti se projevi
Castecné jiz akusticky. Pokud pfi vyhledavani
netésnych mist vzniknou problémy, pak je
mozné pouzit pomucky obvyklé pro plynové
potrubi, jako postfikani nebo natfeni
pénivymi roztoky.

Pokud se provadi tato sucha tlakova
zkouska, je nutno zvlast dbat na vylouceni
pfipadného  nebezpedi Urazu (napf

Tabulka 17: Alternativni postupy pfi tlakové zkouSce, proplachovani, pfedavéni a uvadéni instalaci pitné vody do provozu

Tlakova zkou$ka, proplachovani, pfedavka

v pfipadé plynulého postupu stavby

v pfipadé delSiho ¢asu mezi tlakovou zkouskou a
uvedenim do provozu

VARIANTA | (mokra)

VARIANTA Il (suchd)

1. Zabudovat jemny filtr

1. Zkous$ka tésnosti potrubi neteénym plynem
(napf. vzduch bez oleje, dusik) o hodnoté 3 bar,
ale také po Usecich, podle postupu stavby

kompletni odvzdusnéni

2. Prvni napInéni potrubi filtrovanou pitnou vodou a

2. Zabudovat jemny filtr

3. Provést tlakovou zkousku

3. Prvni napInéni potrubi filtrovanou pitnou vodou
kratce pfed planovanym predanim instalace do
provozu

4. Instalaci proplachnout filtrovanou pitnou vodou ve smyslu obézniku ZVSHK

vypusténi)

5. Odvzdusnit potrubi a naplnéné ho nechat stat pod tlakem (zabranit vypusténi, resp. ¢astenému

del$i doby stagnace)

6. Pfedani zafizeni do provozu s instruktazi stavitele a s upozornénim na DIN 1988, ¢ast 8 (zabranéni

nepouzivat zZadné zatky zumélé hmoty).
Zvlast vhodna je sucha tlakova zkou$ka u
prefabrikovanych panell, které se po
dohotoveni a provedeni tlakové zkousky
delSi dobu prozatimné skladuji. Vzhledem k
tomu, Ze se pak tato zkouska provadi v dilnég,
Ize nebezpe€i uUrazu snadno vyloudit
vhodnymi opatfenimi.

V navodu na provoz instalaci pitné vody
ZVSHK je obsazen formulaf protokolu o
provedeni tlakové zkousky.

ZVSHK "Zkouska tésnosti pomoci vzduchu".
V CR plati CSN 75 5911 "Tlakové zkousky
vodovodniho a zavlahového potrubi”.

Proplachovaniinstalace pitné vody
V8echna potrubi pro pitnou vodu, nezavisle
na druhu pouzitého materidlu, se zdsadné
musi ddkladné proplachnout. Z ddvodu
neomezené provozni bezpecnosti je nutno
docilit nasledujicich vysledku:

e zabezpeceni jakosti pitné vody

e zabranéni poskozeniv dusledku koroze

e vycisténi vnitfniho povrchu trubek

e zabranéni vzniku funkénich poruch na
armaturach a aparatech

Tyto  pozadavky
proplachovani, a to:
e metoda proplachovani smeési vzduch
voda (DIN 1988, ¢ast 2, oddil 11.2)

e metoda proplachovani pomoci vody
(obéznik ZVSHK).

spliuji  dvé metody

U instalaci médéného potrubi Ize pouzit obé
metody proplachovani za predpokladu, ze
zafizeni bylo projektovano podle TRWI. Pfi
volbé metody proplachovani se bere zfetel
na dilenské smluvni podminky, na pozadavky
provozovatele zafizeni, dale na informace
vyrobce a zkuSenosti instalatéra.

Pokud se zkou$ka tésnosti provadi nete¢nym
plynem, musi se proplachovani provadét po
prvnim naplnéni a pfed uvedenim zafizeni
do provozu.

V CR plati Vyhldska MLVH &.144/1978 Sb. "O
vefejnych  vodovodech a  verejnych
kanalizaci" (bude nahrazena zdkonem o
vodovodech a kanalizacich) a TNV 75 5950
"Provozni rad vodovodu".

Uvedeniinstalace pitné vody do provozu
Pokud Ize ocekavat delSi dobu stagnace
mezi dohotovenim a uvedenim do provozu,
musi se naplnéné potrubi po tlakové zkousce
a proplachnuti ponechat uzaviené az do
uvedeni do provozu. Z hygienickych divodu
je bez ohledu na pouzity material nutno
zabranit dlouhym dobam stagnace. Pfi
uvedeni do provozu se pak odstata voda
musi proplachnout vodou, aby se zarucily
nezavadné hygienické podminky.

Pokud doba stagnace spada do obdobi
mrazd, pak je pfi naplnéném potrubnim
systému nutno vyhfivanim stavby zamezit
poskozeni v dusledku mrazu. Pokud to neni
mozné, je nutno potrubi vypustit. Pro
bezezbytkové vypusténi potrubi musi jiz
projektant planovat odpovidajici potrubni
vedeni.
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4.12.2 Plynova potrubi

Nové nebo stavajici plynovody, na kterych
byly provedeny rekonstrukce (zmény), musi
byt podrobeny zkouskam podle prislusnych
predpisti (CSN EN 1775, TPG 704 01, CSN
386420, CSN 386460, CSN 38 6462).

Plynova potrubi se podle TRGI musi naplnit
vzduchem nebo neteénym plynem, jako napf:
dusikem, kysliénikem uhli¢itym (nikoliv
kyslikem) apod. Pfedbézna zkouska, hlavni
zkouSka a potfebna presnost indikace
méficich pfristroju jsou jasné stanoveny v
oddile 7 TRGI.

Navod na provoz plynovych instalaci ZVSHK
obsahuje formulaf protokolu o provedené
tlakové zkousce.

Uvedeni do provozu se fidi podle TRGI, oddil
8.

4.12.3 Potrubi pro topné systémy

U potrubi pro topné systémy je nutno provézt
zkousku podle VOB, ¢ast C a DIN 18380
1,3-ndsobkem celkového tlaku zafizeni,
minimalné v8ak pretlakem o hodnoté 1 bar.
Pokud mozno bezprostfedné po zkouSce
tlaku studenou vodou je nutno zahfatim na
nejvyssi vytapéci teplotu podle vypoctu
oVéfit, zda je zafizeni tésné i pfi maximalni
teploté.

4.12.4 Olejova potrubi

Olejova potrubi se podle DIN 4755, ¢ast 2,
bod 4.1, musi podrobit tlakové a funkéni
zkouSce a dalSim zkouskam. VeSkera
olejova potrubi véetné uzaviracich organt
musi zhotovitel zafizeni po zabudovani
podrobit tlakové zkouSce se vzduchem, resp.
s inertnim plynem 1,5-nasobkem
provozniho tlaku nebo tlakové zkousce s
kapalinou 1,3-nasobkem provozniho tlaku,
minimalné vSak tlakem 5 bar.

4.12.5LPG

Tlakové zkousky u potrubi pro kapalny plyn
se musi provést podle TRF, svazek 1, oddil
9.4.2.1 "Tlakova zkouSka vzduchem nebo
dusikem" a s 1,1-ndsobkem povoleného
provozniho pretlaku, miniméalné vSak tlakem
1 bar, v€etné pfipojenych ¢asti zafizeni.

4.13 Predavani, provozni navody

V ramci dilensky smluvné podlozeného,
fadného zhotoveni plynové nebo vodovodni
instalace je pro dodrzeni obecné
uznavanych technickych pravidel zapotrebi
také spInéni pozadavkd normy DIN 18 381
(VOB, ¢ast C). Tato norma pozaduje, aby
byly dodany také podklady, jako napf.
protokoly a navody, a aby byl zaskolen
personal pro kontrolu a udrzbu.

V ¢asti 8 normy DIN 1988 "Provoz zafizeni"
se podrobné popisuje, jak Ize dlouhodobé
udrzovat provozni bezpeénost, funkénost a
uzitnou zpusobilost Ffadné zhotovené
instalace pro pitnou vodu.

Navody na provoz ZVSHK pro plynova
zafizeni a zafizeni pro pitnou vodu, kterd se v
okamziku prejimky pfedavaji staviteli, vzdy
obsahuji protokol o uvedeni do provozu,
zaSkolovaci protokol a protokol o tlakové

26

zkouSce, dale instrukce pro provozovatele a
udrzbarska opatreni, plan inspekci a udrzby.
Kromé navodu na provoz by provozovateli
mély byt pfi pfedavce zafizeni nabidnuty
smlouvy o provadéni udrzby zafizeni na
pithou vodu a plyn. Pro tyto ucely dava
ZVSHK svym ¢lenskym podnikdm k dispozici
vzor formulafe smlouvy o provadéni udrzby
se vSemi podstatnymi ¢astmi.

Schéma postupu pfi provadéni tlakové
zkous$ky, proplachovani, pfedavce a uvadéni
do provozu je znazornéno v tabulce 17.

5. Literatura, normy, smérnice

DIN EN 723 Kupfer und Kupferlegierungen —
Verfahren zur Bestimmung des Koh-
lenstoffs auf der Innenoberflache von
Kupferrohren oder Fittings durch Ver-
brennen; Deutsche Fassung EN 723:
1996 (Oktober 1996)

DIN EN 793 Besondere Anforderungen fir die
Sicherheit von medizinischen Versor-
gungseinheiten; Deutsche Fassung
EN 793:1997 (Juli 1998)

DIN 1053-1 Mauerwerk — Teil 1: Berechnung und
Ausfiihrung (Nov. 1996)

DIN 1053-3 Mauerwerk; Bewehrtes Mauerwerk;
Berechnung und Ausfihrung (Febr.
1990)

DIN EN 1044 " Hartléten / Lotzusatze

DIN EN 1045 Hartléten — FluBmittel zum Hart-
I6ten — Einleitung und technische Lie-
ferbedingungen, Deutsche Fassung
EN 1045:1997 (Aug. 1997)

DIN EN 1057 Installationsrohre aus Kupfer,
nahtlosgezogen (Mai 1980)

DIN EN 1254-1 Kupfer- und Kupferlegierungen;
Fittings, Teil 1: Kapillarléffittings far
Kupferrohre (Weich- und Hartléten)
(Méarz 1994)

DIN EN 1254-2 Kupfer- und Kupferlegierungen;
Fittings; Teil 2: Klemmverbindungen
far Kupferrohre (Mérz 1994)

DIN EN 1254-4 Kupfer- und Kupferlegierungen;
Fittings, Teil 4: Fittings zum Verbin-
den anderer Ausfuhrungen von Rohr-
enden mit Kapillarlétverbindungen
oder Klemmverbindungen (Mérz
1994)

DIN 1733 Teil 1 SchweiBzusétze fur Kupfer und
Kupferlegierungen. Zusammenset-
zung, Verwendung und Technische
Lieferbedingungen (Juni 1988)

DIN EN 1982 " Kupfer und Kupferlegierungen;
Blockmetalle und GuBstiicke

DIN 1988 Teil 1 Technische Regeln fur Trink-
wasserinstallationen (TRWI): Allge-
meines; Technische Regel des
DVGW (Dez. 1988)

DIN 1988-2 Technische Regeln fiir Trinkwasser-
installationen (TRWI); Planung und
Ausfihrung, Bauteile, Apparate,
Werkstoffe; Technische Regel des
DVGW (Dez. 1988)

DIN 1988-2 Beiblatt 1 Technische Regeln fir
Trinkwasserinstallationen ~ (TRWI);
Zusammenstellung von Normen und
anderen Technischen Regeln Uber
Werkstoffe, Bauteile und Apparate,
Technische Regel des DVGW (Dez.
1988)

DIN 1988-3 Technische Regeln fur Trinkwasser-
installationen (TRWI); Ermittlung der
Rohrdurchmesser, Technische Regel
des DVGW (Dez. 1988)

DIN 1988-4 Technische Regeln fur Trinkwasser-
installationen (TRWI), Schutz des
Trinkwassers, Erhaltung der Trink-
wasserglte, Technische Regel des
DVGW (Dez. 1988)

DIN 1988-5Technische Regeln fur Trinkwas-
serinstallationen  (TRWI);  Druck-

erhéhung und  Druckminderung,
Technische Regel des DVGW (Dez.
1988)

DIN 1988-6 Technische Regeln fir Trinkwasser-
installationen (TRWI): Feuerldsch-
und Brandschutzanlagen, Techni-
sche Regel des DVGW (Dez. 1988)

DIN 1988-7 Technische Regeln fir Trinkwasser-
installationen (TRWI), Vermeidung
von Korrosionsschdden und Stein-
bildung, Technische Regel des
DVGW (Dez. 1988)

DIN 1988-8 Technische Regeln flr Trinkwasser-
installationen (TRWI); Betrieb der An-
lagen, Technische Regel des DVGW
(Dez. 1988)

DIN 2000 Zentrale Trinkwasserversorgung;
Leitsatze fur Anforderungen an Trink-
wasser. Planung, Bau und Betrieb
der Anlagen (Nov. 1973)

DIN 2001 Eigen- und Einzeltrinkwasserversor-
gung. Leitsatze fur Anforderungen an
Trinkwasser, Planung, Bau und Be-
trieb der Anlagen (Feb. 1983)

DIN 2403 Kennzeichnung von Rohrleitungen
nach dem DurchfluBstoff (Marz 1984)

DIN 2607 Rohrbogen aus Kupfer zum Ein-
schweiBen (Mai 1970)

DIN 2641 Lose Flansche; VorschweiBbérdel,
glatte Bunde, Nenndruck 6 (Marz
1975)

DIN 2642 Lose Flansche; VorschweiBboérdel,
glatte Bunde, Nenndruck 10 (Mérz
1975)

DIN ISO 228-1 Rohrgewinde fir nicht im Ge-
winde dichtende Verbindungen, Teil
1: MaBe, Toleranzen und Bezeich-
nung, identisch mit ISO 228-1:1994
(Dez. 1994)

DIN 2999-1 Whitworth-Rohrgewinde fir Gewin-
derohre und Fittings; Zylindrisches
Innengewinde und kegeliges AuBen-
gewinde, GewindemaBe (Juli 1983)

DIN 2999-2 Whitworth-Rohrgewinde fir Gewin-
derohre und Fittings: Zylindrisches
Innengewinde und kegeliges AuBen-
gewinde; Lehrensystem und Handha-
bung der Lehren (Aug. 1973)

DIN 3387-1 Ld&sbare Rohrverbindungen fur me-
tallene Gasleitungen; Glattrohrver-
bindungen (Jan. 1991)

DIN 3389 Einbaufertige Isolierstiicke fur Haus-
anschluBleitungen in der Gas- und
Wasserversorgung; Anforderungen
und Prifungen (Aug. 1984)

DIN 4046 Wasserversorgung; Begriffe. Techni-
sche Regel des DVGW (Sept. 1983)

DIN 4102-2 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anfor-
derungen und Prifungen (Sept.
1977)

DIN 4102-11 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen; Rohrummantelungen,
Rohrabschottungen, Installations-
schéchte und -kandle sowie Ab-
schlisse ihrer Revisionséffnungen;
Begriffe, Anforderungen und Prifun-
gen (Dez. 1985)

DIN 4108-1 Warmeschutz im Hochbau; GréBen
und Einheiten (Aug. 1981)

DIN 4108 Beiblatt 1 Warmeschutz im Hochbau;
Inhaltsverzeichnisse, Stichwortver-
zeichnis (Apr. 1982)

DIN 4108-2Wéarmeschutz im Hochbau; War-
meddmmung und  W&rmespei-
cherung; Anforderungen und Hinwei-
se fur Planung und Ausfiihrung (Aug.
1981)

DIN 4108-2 (Normentwurf) Wa&rmeschutz  im
Hochbau, Teil 2: Warmedammung
und Wamespeicherung; Anforderun-
gen und Hinweise fur Planung und
Ausfiihrung (Nov. 1995)

DIN 4108-3Warmeschutz im Hochbau; Klima-



bedingter Feuchteschutz; Anforde-
rungen und Hinweise fir Planung und
Ausfiihrung (Aug. 1981)

DIN V 4108-4  (Vornorm) Warmeschutz und
Energie-Einsparung in Gebé&uden,
Teil 4: Wamefeuchteschutztechni-
sche Kennwerte (Okt. 1998)

DIN 4108-5Warmeschutz im Hochbau; Berech-
nungsverfahren (Aug. 1981)

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau; Anforde-
rungen und Nachweise (Nov. 1989)

DIN 4109 Berichtigung 1; Berichtigungen zu
DIN 4109 (Nov. 1989), DIN 4109 Bbl
1 (Nov. 1989) und DIN 4109 Bbl 2
(Nov. 1989), (Aug. 1992)

DIN 4109 Beiblatt 1 Schallschutz im Hochbau;
Ausfihrungsbeispiele und Rechen-
verfahren (Nov. 1989)

DIN 4109 Beiblatt 2 Schallschutz im 1 Hochbau;
Hinweise flur Planung und Ausfih-
rung; Vorschlage fir einen erhdhten
Schallschutz; Empfehlungen fur den
Schallschutz im eigenen Wohn- oder
Arbeitsbereich (Nov. 1989)

DIN 4708 Zentrale  Wassererwdrmungsanla-
gen; Begriffe und Berechnungs-
grundlagen (April 1994)

DIN 4755-2 Olfeuerungsanlagen, Heizol-Versor-
gung, Heizélversorgungsanlagen, Si-
cherheitstechnische Anforderungen,
Prafung (Feb. 1984)

DIN 8552-3 SchweiBnahtvorbereitung,  Fugen-
formen an Kupfer und Kupfer-
legierungen, GasschmelzschweiBBen
und SchutzgasschweiBen (Juli 1982)

DIN EN ISO 9606-1 Prufung von SchweiB3ern;
SchmelzschweiBen, Teil 3: Kupfer
und Kupferlegierungen (Juni 1992)

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse; Arten
von Prufbescheinigungen (enthalt
Anderung A 1: 1995) (Aug. 1995)

DIN EN 12056-4 Schwerkraftentwésserungsan-
lagen innerhalb von Gebauden, Teil
4: Abwasserhebeanlagen. Planung
und Berechnung; Entwurf (Okt. 1995)

DIN EN 12164  Kupfer und Kupferlegierungen,
Stangen fur die spanende Bearbei-
tung; Deutsche Fassung EN
12164:1998 (April 1998)

DIN EN 12168  Kupfer und Kupferlegierungen;
Hohlstangen fir die spanende Bear-
beitung; Deutsche Fassung EN
12168:1998 (Apr. 1998)

DIN EN ISO 12944 Beschichtungsstoffe, Korro-
sionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme, Teile 1-8
(Juli 1998)

prCR 13388  Kupfer und Kupferlegierungen;
Ubersicht iber Zusammensetzungen
und Produkte (1998)

DIN 18560-1 Estriche im Bauwesen; Allgemeine
Anforderungen, Prifung (Mai 1992)

DIN 18560-2 Estriche im Bauwesen; Estriche
und Heizestriche auf D&mmschichten
(schwimmende Estriche) (Mai 1992)

DIN 19630 Richtlinien fur den Bau von Was-
serrohrleitungen; Technische Regel
des DVGW (Aug. 1982)

DIN 19632 Mechanisch wirkende Filter in der
Trinkwasserinstallation ~ Anforderun-
gen, Prafungen; Technische Regel
des DVGW (April 1987)

DIN EN 29453 Weichlote; Chemische Zusam-
mensetzung und Lieferformen (ISO
9453: 1990) Deutsche Fassung EN
29453:1993 (Febr. 1994)

DIN EN 29454-1 FluBmittel zum Weichléten;
Einteilung und Anforderungen, Teil 1:
Einteilung. Kennzeichnung und Ver-
packung (ISO 9454-1:1990) deut-
sche Fassung EN 29454-1:1993)
(Febr. 1994)

DIN 30672-1 Umhdillungen aus Korrosions-
schutzbinden und warmeschrumpfen-

dem Material fir Rohrleitungen fir
Dauerbetriebstemperaturen bis 50 °C
(Sept. 1991)

DIN 50929-1 Korrosion der Metalle; Korrosions-
wabhrscheinlichkeit metallischer
Werkstoffe bei &uBerer Korrosions-
belastung; Allgemeines (Sept. 1985)

DIN 50929-2 Korrosion der Metalle; Korrosions-
wabhrscheinlichkeit metallischer
Werkstoffe bei &uBerer Korrosions-
belastung; Installationsteile innerhalb
von Geb&uden (Sept. 1985)

DIN 50929-3 Korrosion der Metalle; Korrosions-
wahrscheinlichkeit metallischer
Werkstoffe bei duBerer Korrosions-
belastung; Rohrleitungen und Bautei-
le in Béden und Wassern (Sept.
1985)

DIN 50930-3 Korrosion der Metalle; Korrosion
metallischer Werkstoffe im Innern von
Rohrleitungen, Behéltern und Appa-
raten bei Korrosionsbelastung durch
Wasser; Beurteilung der Korrosions-
wahrscheinlichkeit feuerverzinkter Ei-
senwerkstoffe (Feb. 1993)

DIN 50930-5 Korrosion der Metalle; Korrosion
metallischer Werkstoffe im Innern von
Rohrleitungen, Behéaltern und Appa-
raten bei Korrosionsbelastung durch
Wasser; Beurteilung der Korrosions-
wahrscheinlichkeit von Kupfer und
Kupferlegierungen (Feb. 1993)

DIN 59753 Rohre aus Kupfer und Kupfer-Knet-

legierungen fur Kapillarldtverbindun-

gen, nahtlosgezogen; MaBe (Mai

1980)

Rohrgewinde fir im Gewinde dich-

tende Verbindungen, Teil 1: MaBe,

Toleranzen und Berechnungen (Mai

1994)

ISO 7-2 (Entwurf) Rohrgewinde fur im Gewinde
dichtende Verbindungen, Teil 2: Pru-
fung mittels Grenzlehren (Mérz 1997)

ISO 7396 Rohrleitungssysteme fur nicht brenn-
bare medizinische Gase (Juni 1987)

AD-Merkblatt BO Berechnung von Druckbehél-

tern (Juni 1995)

AD-Merkblatt B1 Zylinder und Kugelschalen unter

innerem Uberdruck (Juni 1986)

AD-Merkblatt W 6/2 (Mal 1988)

AVBWasV Verordnung Uber allgemeine Bedin-

gungen fur die Versorgung mit Wasser (Juni

1980)

DVGW-TRGI Technische Regeln fur Gasin-

stallationen (Nov. 1986/96)

DVGW-Arbeitsblatt GW 2 Verbinden von Kupfer-

rohren fir die Gas- und Wasserinstallation inner-

halb von Grundsticken und Gebauden (Jan.

1996)

DVGW-Arbeitsblatt GW 6 Kapillarlétfittings aus

RotguB und Ubergangsfittungs aus Kupfer und

RotguB; Anforderungen und Prifbestimmungen

(Jan. 1996)

DVGW-Arbeitsblatt GW 7 FluBmittel zum L&ten

von Kupferrohren fir Gas- und Wasser-

installationen; Anforderungen und Prifbestim-

mungen fir die Eignungsprifung — (Sept. 1992)

DVGW-Arbeitsblatt GW 8 Kapillarlétfittings aus

Kupferrohren; Anforderungen und Priufbestim-

mungen (Jan. 1996)

DVGW-Arbeitsblatt GW 392 Nahtlosgezogene

Rohre aus Kupfer fur Gas- und Wasserinstalla-

tionen; Anforderungen und Prifbestimmungen

(Dez. 1997)

DVGW-Arbeitsblatt G 459/1 Gas- und Hausan-

schlisse fur Betriebsdriicke bis 4 bar; Planung

und Errichtung (Mai 1997)

DVGW-Arbeitsblatt G 461/2 Errichtung von Gas-

leitungen mit Betriebsdriicken von mehr als 4 bar

bis 16 bar aus Druckrohren und Formsticken aus

duktilem GuBeisen (Nov. 1981)

DVGW-Arbeitsblatt W 551 (Marz 1993), W 552

(April 1996), W 553 (Entwurf Juni 1997) Trinkwas-

sererwdrmungs- und Leitungsanlagen; Techni-

1ISO 7-1

sche MaBnahmen zur Verminderung des Legio-

nellenwachstums

DVGW-Arbeitsblatt W 534 Rohrverbinder und

Rohrverbindungen, Entwurf (Aug. 1998)

DVGW Prifgrundlage VP 617 Nahtlosgezogene

innenverzinkte Rohre aus Cu fur Trinkwasser-

installationen

DVGW twin 5/93 ,Regenwassernutzungsanla-

gen“

DVS-Merkblatt 1903, Teil 1, Léten in der Haus-

installation; Kupfer; Anforderungen an Betrieb

und Personal (Jan. 1992)

DVS-Merkblatt 1903, Teil 2, Léten in der Hausin-

stallation; Kupfer; Rohre und Fittings; Lotverfah-

ren; Befund von Létnahten (Febr. 1992)

Glte- und Priufbestimmungen (Gitebedingun-

gen) fur das Gutezeichen ,Kupferrohr/RAL“ der

Gutegemeinschaft Kupferrohre.V.; RAL-RG 641/1

(Juni 1998)

Glte- und Priufbestimmungen (Gultebedingun-

gen) fur Hartlote und HartlotfluBmittel in Erweite-

rung des Gutezeichens ,Kupferrohr/RAL" der Gu-

tegemeinschaft Kupferrohr e.V.; RAL-RG 641/2

(Juli 1993)

Glte- und Prufbestimmungen fir Weichlote,

WeichlétfluBmittel und Weichlotpasten in Erweite-

rung des Gutezeichens ,Kupferrohr der Gutege-

meinschaft Kupferrohr e.V.; RAL-RG 641/3 (Nov.

1997)

Gutesicherung Kupferrohr; Erweiterung auf

Kapillarlétfittings aus Kupferrohren; Gute- und

Prifbestimmungen; RAL-RG 641/4 (Jan. 1994)

HeizAnlIV Verordnung Uber energiesparende An-

forderungen an heiztechnische Anlagen und

Warmwasseranlagen (Mai 1998)

TRbF 231, Teil 1, Rohrleitungen innerhalb des

Werksgeldndes einschlieBlich der Rohrleitungen

zur Versorgung von Olfeuerungsanlagen (Juni

1997)

TRF Technische Regeln fur Flussiggas, Band 1

und Band 2 (1996)

TRR 100 Technische Regeln zur Druckbehélter-

verordnung; Bauvorschriften Rohrleitungen aus

metallischen Werkstoffen (Mai 1993)

UVV  VGB 15 Unfallverhitungs-Vorschrift;

Schweil3en, Schneiden und verwandte Verfahren

(Jan. 1993)

VDI 2035 Blatt 2 Vermeidung von Schaden in

Warmwasserheizungsanlagen — Wasserseitige

Korrosion (Sept. 1998)

VdTUV-Werkstoffblatt 410 Installationsrohre,

nahtlosgezogen aus Cu-DHP R290 (Mérz 1998)

Verband der Sachversicherer e.V., Richtlinien fur

den Brandschutz im Betrieb (Mai 1988)

Verordnung Uber Trinkwasser und tUber Wasser

fur Lebensmittelbetriebe (Trinkwasserverordnung

— TrinkwV) vom 05. Dezember 1990

ZVSHK: Installationen im FuBboden. Aufbau

ZVSHK Betriebsanleitungen , Trinkwasserinstal-

lation DIN 1988 (TRWI)*

ZVSHK Betriebsanleitungen ,Gas-Installation

DVGW-TRGI 86/96“

ZVSHK Wartungsvertrag far  Trinkwasser-,

Entwésserungs- und Gasanlagen

Anlage 1: Trinkwasseranlagen;  Rohrleitungen
und allgemeine Armaturen

Anlage 2: Trinkwasseranlagen; besondere Ar-
maturen und Apparate

Anlage 3: Entwésserungsanlagen, Schmutzwas-
ser

Anlage 4: Entwésserungsanlagen Regenwasser

Anlage 5: Gasanlagen; Rohrleitungen und Arma-
turen; Stérungsbeseitigung zwischen
zwei Wartungen

ZVSHK Merkblatt ,Hinweise zur Durchfihrung

von Spulverfahren fur Trinkwasserinstallationen,

die nach TRWI DIN 1988 erstellt sind“ Ausgabe 3/

1993

ZVSHK Merkblatt ,Regenwassernutzungsan-

lagen — Planung, Bau, Betrieb und Wartung®,

Ausgabe 3/1998

! ve stadiu pFipravy
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[1] 0. von Franqué, B. Winkler: Korrosion und
Korrosionsschdden an Wasserleitungs-
rohren aus Kupfer. IKZ 36 (1981) 23,
S. 37-42 und 24, S. 47-51; 37 (1982) 1,
S. 35-37 (DKI-Sonderdruck s. 177).

[2] Fischer, D.: Der Einsatz von Kupfer-
rohren in medizinischen Gasversor-
gungsanlagen. Installation dkz 108(1988)
1,S.4-13; 1KZ43 (1988) 1, S.79-86;
sbz 43 (1988) 1, S. 12-19 (DKI-Sonder-
druck s. 164).

5.1 Ceské a Slovenské souvisejici
normy a smérnice

CSNEN 1045
Tvrdé pajeni - Tavidla pro tvrdé péjeni-
Klasifikace a technické dodaci
podminky

CSNEN 29453
Pajeni - Slitiny pro mékké pajeni
chemické sloZeni a doddvané tvary
(1SO 9453:1990)

CSNEN 10204
Kovové vyrobky - Druhy dokumenti
kontroly

CSNEN 10204 Zména A1
Kovové vyrobky - Druhy dokumentii
kontroly

CSNEN 793
Zvlastni poZadavky na bezpecnost
zdravotnickych napdjecich jednotek

CSNEN 29454, ¢4st 1
Tavidla pro mékké pdjeni - Klasifikace
a pozadavky - Cdst 1: Klasifikace,
oznacovéni a baleni

CSN 386460
Predpisy pro instalaci a rozvod
propan-butanu v obytnych budovéach

TPG 94301
Pénotvorné prostredky k vyhledavani
uniku plynu

TPG 40201, cast 1
Tlakové zdsobniky pro zkapalnéné
uhlovodikové plyny do objemu 5m’° s
odbérem plynné faze

TPG 80003
Pripojovédni  odbérnych  plynovych
zarizeni a jejich uvddéni do provozu

CSNEN 1173
‘Méd a slitiny medi - Oznacovani
stava"

CSNEN 1412
"Méd a slitiny médi - Evropsky systém
¢iselného oznacovani”

CSNEN 1655
"‘Méd’ a slitiny médi - Prohlaseni o
shodé"

CSNEN 1254-1
"Méd'a slitiny médi - Tvarovky - Cdst 1:
TvarovKy s konci pro tvrdé nebo mékké
pripajeni k médénym trubkdam"

CSNEN 1254-2
"Méd a slitiny médi - Tvarovky - Cdst 2:
Tvarovky s konci pro spoje médénych
trubek sevienim"

CSNEN 1254-3
"Méd' a slitiny médi - Tvarovky - Cdst 3:
Tvarovky s konci pro spoje trubek s
plasti sevienim"

CSNEN 1254-4
"Méd' a slitiny médi - Tvarovky - Cdst 4:
Tvarovky kombinujici jiné konce pro
spojeni s konci pro spoje pripajenim
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nebo sevienim "
CSNEN 1057
"Méd’ a slitiny médi Trubky bezesvé
kruhové z médi pro vodu, plyn pro
sanitarniinstalace a vytapéci zarizeni"
Narizeni viady ¢182/1999 Sb., kterym se
stanovy technické poZadavky na
tlakova zarizeni.
TPG G 80502
"Odbérna  plynovd  zafizeni a
spotfebice na plynnd paliva v
budovach"
TNV 757121
"PoZadavky = na  jakost vody
dopravované potrubim"
SPPPTN 10009
"Pouzivanie medénych rdrok na
rozvod  plynu v domovnych
plynovodoch”
CSN757111
"Pitnd voda"
CSN 830616
"Jakostteplé uZitkové vody"
CSNEN 1775/1999
"Zdasobovani plynem"
CSN 386420
"Primyslové plynovody"
TD 700 01
"Pouziti médénych materidld pro
rozvod plynu"
CSN 386462
"Rozvod a pouZiti propan-butamu v
prumyslovych zavodech a sidlistich"
TPG 704 01
"Odbérnd  plynovda  zarizeni a
spotrebice na plynnd paliva v
budovach”
TP217/1997
"Technické pravidla Ceské svafedské
spolecnosti"
CSN 755401
“Navrhovéni vodovodniho potrubi*
TNV 755402 (dfive CSN 75 5402)
"Vystavba vodovodniho potrubi”
CSN 755411
"Vodarenstvi - vodovodni pfipojky"
CSN 756101
"Stokové sité a kanalizacni pripojky”
TPG 92021
"Protikorozni  ochrana v  zemi
uloZenych ocelovych zafizeni"
CSN 038377

"Zkouska  porovitosti  ochrannych
poviaki  podzemnich kovovych
zafizeni"

CSN 736006
"Oznacovani podzemnich vedeni
vystraznymi foliemi"

CSN 755911"Tlakové zkousky vodovodniho
a zdvlahového potrubi™

TNV 75 5950"Provozni fad vodovodu”

Vyhldska MLVH &.144/1978 Sb. "O verejnych
vodovodech a verejnych kanalizaci"

Zdkon ¢.222/1994 Sb. v platném znéni

Vyhlaska MPO ¢.193/1995 Sb.

Vyhldska CUBP a CBU ¢.21/1979 Sb. v
platném znéni

Zakon ¢.360/1992 Sb. v platném znéni



